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64) Stahl fiir Eisenbahnkreuzungen.

Stahi, speziell fir die Herstellung von Gussstiicken

fur Eisenbahn- und Tramkreuzungen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass er aus Eisen mit Zusatzen von 0,07
bis 0,15 Gew.-% Kohlenstoff, 0,50 bis 1,20 Gew.-% Mag-
nesium, maximal 0,50 Gew.-% Silizium, 1,20 bis 2,00
Gew.-% Chrom, 0,40 bis 0,70 Gew.-% Molybdén, 2,50 bis
3,50 Gew.-% Nickel, maximal 0,13 Gew.-% Vanadium,
maximal 0,05 Gew.-% Titan, maximal 0,045 Gew.-% an
gesamtem Aluminium im Stahl, maximal 0,015 Gew.-%
Phosphor und maximal 0,015 Gew.-% Schwefel besteht.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

Die technische Losung betrifft eine chemische Zu-
sammensetzung von Stahl auf der Basis von
Chrom-Nickel-Molybdén, wie sie im Besonderen far
Guss-Sticke zur Herstellung von Eisenbahn- und
Tramkreuzungen ben(tzt wird.

Technischer Hintergrund

Die Materialien, welche bisher bekannt und ge-
braucht werden, um Guss-Stlcke flr Eisenbahn- und
Tramkreuzungen zu produzieren, sind zum Beispiel
Materialien, die (in Tschechien) unter dem Handels-
namen «13 Mn super spezial» erhéltlich sind. Sie
bestehen aus Eisen, mit 0,60 bis 0,90 Gewichtspro-
zenten Kohlenstoff, 12,5 bis 16,5 Gew.-% Magnesi-
um, maximal 0,60 Gew.-% Silizium, maximal 0,05
Gew.-% Phosphor, maximal 0,03 Gew.-% Schwefel
und 1,8 bis 2,2 Gew.-% Molybdan. Guss-Eisenbahn-
stahl, der unter dem Handelsnamen «UIC 900A~» er-
haltlich ist, besteht aus Eisen mit 0,60 bis 0,80 Ge-
wichtsprozenten Kohlenstoff, 0,1 bis 0,5 Gew.-% Ma-
gnesium, 0,80 bis 1,30 Gew.-% Silizium, maximal
0,04 Gew.-% Phosphor, maximal 0,04 Gew.-%
Schwefel, wahrend Stahl des Handelsnamens
«75 CSD VK» aus Eisen mit 0,45 bis 0,65 Gewichts-
prozenten Kohlenstoff, 0,75 bis 1,45 Gew.-% Magne-
sium, 0,10 bis 0,50 Gew.-% Silizium, maximal 0,050
Gew.-% Phosphor, maximal 0,050 Gew.-% Schwefel
besteht. Stahl unter dem Handelsnamen «85 und
95 CSD VK» enthalt Eisen mit 0,60 bis 0,80 Ge-
wichtsprozenten Kohlenstoff, 0,75 bis 1,40 Gew.-%
Magnesium, 0,10 bis 0,50 Gew.-% Silizium, maximal
0,04 Gew.-% Phosphor, maximal 0,04 Gew.-%
Schwefel, wobei die Prozent-Daten jeweils die maxi-
mal erlaubte Konzentration oder den maximalen An-
teil der betreffenden individuellen Elemente bedeu-
ten.

Die Nachteile von Stahl mit der Qualitat von «13
Mn super spezial» sind die schwierige mechanische
Bearbeitbarkeit, das schwierige Schweissen und An-
passen von verschlissenen Teilen, und die Unmdg-
lichkeit, Fehler mittels Ultraschall zu entdecken. Die
Nachteile der Eisenbahn-Kreuzungs-Stiicke der Qua-
litat UIC 900A, 75 CSD VK, 85 und 95 CSD VK
sind: Tiefe Biegesteifigkeit, schneller Verschleiss, Bil-
dung von Brauen, tiefer Stosswiderstand, Bruchge-
fahr, niedrige Harte und kurze Lebensdauer im Be-
trieb.

Offenbarung der Erfindung

Die oben erwahnten Nachteile des Materials spe-
ziell fur die Herstellung von Eisenbahn- und Tram-
kreuzungen werden wesentlich reduziert durch die
Verwendung von Stahl, der dadurch gekennzeichnet
ist, dass er aus Eisen mit 0,07 bis 0,15 Gewichtspro-
zenten Kohlenstoff, 0,50 bis 1,20 Gew.-% Magnesi-
um, maximal 0,50 Gew.-% Silizium, 1,20 bis 2,00
Gew.-% Chrom, 0,40 bis 0,70 Gew.-% Molybdan,
2,50 bis 3,50 Gew.-% Nickel, maximal 0,13 Gew-%
Vanadium, maximal 0,05 Gew.-% Titan, maximal
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0,045 Gew.-% Anteil an gesamtem Aluminium im
Stahl, maximal 0,015 Gew.-% Phosphor und maxi-
mal 0,015 Gew.-% Schwefel besteht.

Die Vorteile dieses Stahls im Vergleich zu den ge-
genwartigen technischen Ldsungen sind: Erreichen
besserer mechanischer Eigenschaften, wobei die
Grenze der mechanischen Festigkeit 950 MPa bis zu
1300 MPa betragt, die Biegesteifigkeit Rp0,2 ist mini-
mal 750 MPa bis zu 915 MPa, und der Prallwider-
stand KCV ist minimal 20 J/cm?, die Harte 290 HB
bis 420 HB und die Leitfahigkeit (Duktilitat) minimal
10%.

Beschreibung

Das Beispiel der technischen Ldésung gemass die-
sen Unterlagen besteht aus Eisen mit einem 0,140
Gew.-% Kohlenstoff, 0,80 Gew.-% Magnesium, 0,34
Gew.-% Silizium, 1,76 Gew.-% Chrom, 0,471
Gew.-% Molybdédn, 2,63 Gew.-% Nickel, 0,087
Gew.-% Vanadium, 0,045 Gew.-% Titan, maximal
0,042 Gew.-% des gesamten Gehaltes an Aluminium
im Stahl, maximal 0,014 Gew.-% Phosphor und
0,009 Gew.-% Schwefel.

Dieser Stahl ist gekennzeichnet durch eine
schlussendliche mechanische Festigkeitsgrenze (Rm)
von 1147 MPa, wobei die Biegesteifigkeitsgrenze
(Rp0,2) 915 MPa betragt, der Praliwiderstandswert
(KCV+20°) 26 J/cm?, die Harte 338 HB, und die
Leitfahigkeit (Duktilitat) (A5) 14,8%.

Industrielle Anwendung

Die technische Lésung kann vorteilhaft eingesetzt
werden flir Guss-Sticke zum Bau von Eisenbahn-
und Tramkreuzungen, wo eine hohe Widerstands-
kraft gegen Verschleiss gefragt ist. Dieser Stahl ist
sehr ermidungsarm, erlaubt Schweissungen von gu-
ter Qualitdt und ein gutes mechanisches Bearbeiten
der herzustellenden Kreuzungsstiicke.

Patentanspruch

1. Stahl, speziell fur die Herstellung von Guss-Stu-
cken fir Eisenbahn- und Tramkreuzungen, dadurch
gekennzeichnet, dass er aus Eisen mit Zusatzen von
0,07 bis 0,15 Gew.-% Kohlenstoff, 0,50 bis 1,20
Gew.-% Magnesium, maximal 0,50 Gew.-% Silizium
1,20 bis 2,00 Gew.-% Chrom, 0,40 bis 0,70 Gew.-%
Molybdan, 2,50 bis 3,50 Gew.-% Nickel, maximal
0,13 Gew.-% Vanadium, maxima! 0,05 Gew.-% Ti-
tan, maximal 0,045 Gew.-% an gesamtem Aluminium
im Stahl, maximal 0,015 Gew.-% Phosphor und ma-
ximal 0,015 Gew.-% Schwefel besteht.
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