
(57)【要約】

【課題】燃焼室の内周面の接線方向に向けて燃料と酸素

含有ガスを吹き込んで管状火炎を形成させる管状火炎バ

ーナであって、コンパクトな脱硫を行うことができるよ

うにした管状火炎バーナを提供する。

【解決手段】燃焼室１０の後端の管軸中央部に、燃焼室

１０にＳＯｘと中和反応させる中和材を吹き込むための

中和材吹き込みノズル１３が設けられている。中和材吹

き込み用ノズル１３は、その中心に点火プラグ１４が設

けられ、点火プラグ１４の周囲の間隙から中和材が吹き

込まれるようになっている。

【選択図】　　　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
先 端 が 開 放 さ れ た 管 状 の 燃 焼 室 と 、 ノ ズ ル 噴 射 口 が 前 記 燃 焼 室 の 内 面 に 開 口 し 、 噴 射 方 向
が 燃 焼 室 内 周 面 の 接 線 方 向 と ほ ぼ 一 致 し て い る 燃 料 吹 き 込 み ノ ズ ル 及 び 酸 素 含 有 ガ ス 吹 き
込 み ノ ズ ル を 備 え た 管 状 火 炎 バ ー ナ に お い て 、 前 記 燃 焼 室 に 硫 黄 酸 化 物 と 中 和 反 応 さ せ る
中 和 材 を 吹 き 込 む た め の 中 和 材 吹 き 込 み ノ ズ ル を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 管 状 火 炎 バ
ー ナ 。
【 請 求 項 ２ 】
中 和 材 吹 き 込 み ノ ズ ル は 、 前 記 燃 焼 室 の 後 端 の 管 軸 中 央 部 に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ 記 載 の 管 状 火 炎 バ ー ナ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 炉 や 燃 焼 器 に 取 り 付 け る 管 状 火 炎 バ ー ナ に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
炉 や 燃 焼 器 に 取 り 付 け ら れ る バ ー ナ と し て 、 管 状 火 炎 バ ー ナ と 呼 ば れ る 、 先 端 が 開 放 さ れ
た 管 状 の 燃 焼 室 を 有 し 、 こ の 燃 焼 室 の 後 端 の 閉 塞 端 部 近 傍 に 燃 料 ガ ス を 吹 き 込 む ノ ズ ル と
酸 素 含 有 ガ ス を 吹 き 込 む ノ ズ ル が 、 前 記 燃 焼 室 の 内 周 面 の 接 線 方 向 に 向 け て 設 け ら れ て い
る バ ー ナ が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の 管 状 火 炎 バ ー ナ は 、 吹 き 込 ま れ た 燃 料 ガ ス と 酸 素 含 有 ガ ス が 高 速 乱 流 混 合 状 態 と な っ
て 均 一 に 混 合 さ れ る こ と や 連 続 し た 火 炎 帯 を 通 過 す る こ と か ら 、 Ｎ Ｏ ｘ や Ｓ Ｐ Ｍ （ 浮 遊 粒
子 状 物 質 ） の 発 生 を 低 く 抑 え る こ と が で き る バ ー ナ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 １ １ － ２ ８ １ ０ １ ５ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
上 記 の 特 許 文 献 １ 記 載 の 管 状 火 炎 バ ー ナ に つ い て は 、 Ｎ Ｏ ｘ や Ｓ Ｐ Ｍ の 発 生 を 低 く 抑 え る
こ と が で き る こ と が 示 さ れ て い る が 、 硫 黄 酸 化 物 （ Ｓ Ｏ ｘ ） の 排 出 を 抑 え る こ と に つ い て
は 特 に 述 べ ら れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
一 般 に 、 Ｓ Ｏ ｘ の 排 出 を 抑 え る 方 法 と し て は 湿 式 脱 硫 法 と 乾 式 脱 硫 法 が あ り 、 前 者 は ア ル
カ リ 溶 液 を 排 煙 中 に 散 布 し Ｓ Ｏ ｘ を 吸 収 ・ 回 収 す る 方 法 で 、 後 者 は 固 体 表 面 へ の 吸 着 、 吸
収 に よ り Ｓ Ｏ ｘ を 除 去 す る 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
し か し 、 湿 式 脱 硫 法 は 高 い 脱 硫 率 を 示 す が 、 排 ガ ス 温 度 が 低 下 し て 煙 突 か ら の 煙 の 上 昇 が
悪 く な る の で 、 脱 硫 後 に ア フ タ バ ー ナ を 付 け て 排 ガ ス 温 度 を 上 昇 さ せ る 必 要 が あ る 場 合 が
あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
一 方 、 乾 式 脱 硫 法 は 温 度 低 下 が 少 な い た め ア フ タ バ ー ナ を 要 し な い が 、 脱 硫 率 を あ げ る た
め に は 装 置 が 大 が か り と な り 再 生 装 置 を 要 す る な ど 設 備 費 が 高 く な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 は 、 上 記 の よ う な 事 情 に 鑑 み て 、 炉 等 に 取 り 付 け る 管 状 火 炎 バ ー ナ で あ っ て 、 コ ン
パ ク ト な 脱 硫 を 行 う こ と が で き る 管 状 火 炎 バ ー ナ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る
。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 は 以 下 の 特 徴 を 有 す る 。
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【 ０ ０ １ １ 】
［ １ ］ 先 端 が 開 放 さ れ た 管 状 の 燃 焼 室 と 、 ノ ズ ル 噴 射 口 が 前 記 燃 焼 室 の 内 面 に 開 口 し 、 噴
射 方 向 が 燃 焼 室 内 周 面 の 接 線 方 向 と ほ ぼ 一 致 し て い る 燃 料 吹 き 込 み ノ ズ ル 及 び 酸 素 含 有 ガ
ス 吹 き 込 み ノ ズ ル を 備 え た 管 状 火 炎 バ ー ナ に お い て 、 前 記 燃 焼 室 に 硫 黄 酸 化 物 と 中 和 反 応
さ せ る 中 和 材 を 吹 き 込 む た め の 中 和 材 吹 き 込 み ノ ズ ル を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 管 状
火 炎 バ ー ナ 。
【 ０ ０ １ ２ 】
［ ２ ］ 中 和 材 吹 き 込 み ノ ズ ル は 、 前 記 燃 焼 室 の 後 端 の 管 軸 中 央 部 に 設 け ら れ て い る こ と を
特 徴 と す る 前 記 ［ １ ］ 記 載 の 管 状 火 炎 バ ー ナ 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 一 実 施 形 態 を 以 下 に 示 す 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 管 状 火 炎 バ ー ナ を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。 図 １ に お い て
、 １ が こ の 実 施 形 態 に 係 る 管 状 火 炎 バ ー ナ で あ り 、 先 端 部 が 炉 ２ に 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
管 状 火 炎 バ ー ナ １ は 、 先 端 が 炉 ２ 内 に 向 か っ て 開 放 さ れ た 管 状 の 燃 焼 室 １ ０ と 、 燃 焼 室 １
０ の 後 端 部 近 傍 の 外 周 面 に 燃 料 吹 き 込 み ノ ズ ル １ １ と 、 酸 素 含 有 ガ ス 吹 き 込 み ノ ズ ル １ ２
と を 備 え て い る 。 燃 料 吹 き 込 み 用 ノ ズ ル １ １ は 、 燃 焼 室 １ ０ の 周 方 向 に 所 定 本 数 配 さ れ 、
噴 射 口 が 燃 焼 室 １ ０ の 内 面 に 開 口 し 、 噴 射 方 向 が 燃 焼 室 １ ０ の 内 周 面 の 接 線 方 向 と ほ ぼ 一
致 し て い る 。 酸 素 含 有 ガ ス 吹 き 込 み ノ ズ ル １ ２ も 、 燃 焼 室 １ ０ の 周 方 向 に 所 定 本 数 配 さ れ
、 噴 射 口 が 燃 焼 室 １ ０ の 内 面 に 開 口 し 、 噴 射 方 向 が 燃 焼 室 １ ０ の 内 周 面 の 接 線 方 向 と ほ ぼ
一 致 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
な お 、 吹 き 込 む 燃 料 は 、 ガ ス 燃 料 あ る い は 液 体 燃 料 を 使 用 す る 。 ま た 、 酸 素 含 有 ガ ス は 、
空 気 、 酸 素 、 酸 素 富 化 空 気 、 酸 素 ・ 排 ガ ス 混 合 ガ ス な ど 燃 焼 用 の 酸 素 を 供 給 す る ガ ス を 指
し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
そ し て 、 燃 焼 室 １ ０ の 後 端 の 管 軸 中 央 部 に 、 燃 焼 室 １ ０ に Ｓ Ｏ ｘ と 中 和 反 応 さ せ る 中 和 材
を 吹 き 込 む た め の 中 和 材 吹 き 込 み ノ ズ ル １ ３ が 設 け ら れ て い る 。 中 和 材 吹 き 込 み 用 ノ ズ ル
１ ３ は 、 そ の 中 心 に 点 火 プ ラ グ １ ４ が 設 け ら れ 、 点 火 プ ラ グ １ ４ の 周 囲 の 間 隙 か ら 中 和 材
が 吹 き 込 ま れ る よ う に な っ て い る 。 中 和 材 を 吹 き 込 む 際 に は 、 粉 末 状 の 中 和 材 を 空 気 流 に
乗 せ て 吹 き 込 む か 、 中 和 材 の エ マ ル ジ ョ ン を 高 圧 水 で 吹 き 込 む よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ の よ う な 構 成 の 管 状 火 炎 バ ー ナ を 用 い て 燃 焼 を 行 う 場 合 は 、 燃 料 吹 き 込 み ノ ズ ル １ １ か
ら 燃 料 が 燃 焼 室 １ ０ の 内 周 面 の 接 線 方 向 に 向 か っ て 高 速 で 吹 き 込 ま れ 、 酸 素 含 有 ガ ス 吹 き
込 み ノ ズ ル １ ２ か ら 酸 素 含 有 ガ ス が 燃 焼 室 １ ０ の 内 周 面 の 接 線 方 向 に 向 か っ て 高 速 で 吹 き
込 ま れ 、 燃 焼 室 １ ０ の 内 周 面 に 近 い 領 域 で 燃 料 と 酸 素 含 有 ガ ス が 効 率 良 く 混 合 さ れ な が ら
旋 回 流 が 形 成 さ れ る よ う に な っ て い る 。 そ の 旋 回 流 と な っ た 混 合 ガ ス に 点 火 プ ラ グ １ ４ に
よ っ て 点 火 す る と 、 燃 焼 室 １ ０ 内 に 管 状 の 火 炎 が 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
そ し て 、 燃 焼 室 １ ０ の 後 端 の 管 軸 中 心 に 設 け ら れ た 中 和 材 吹 き 込 み 用 ノ ズ ル １ ３ か ら 、 燃
焼 室 １ ０ 内 に 形 成 さ れ た 管 状 火 炎 の 中 心 に 向 け て 、 Ｓ Ｏ ｘ と 中 和 反 応 さ せ る 中 和 材 が 吹 き
込 ま れ る 。 中 和 材 と し て は 、 石 灰 （ Ｃ ａ Ｏ 、 Ｃ ａ （ Ｏ Ｈ ） ２ ） 等 の ア ル カ リ 材 を 用 い る 。
こ れ に よ っ て 、 管 状 火 炎 の 領 域 に お い て 中 和 材 が Ｓ Ｏ ｘ と 反 応 ・ 重 合 し 、 Ｓ Ｏ ｘ の 発 生 が
抑 制 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
さ ら に 、 中 和 材 吹 き 込 み 時 に 、 適 度 な ス ワ ー ル を か け る と 、 中 和 材 と Ｓ Ｏ ｘ と の 一 層 良 好
な 反 応 ・ 重 合 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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こ の よ う に 、 こ の 実 施 形 態 に お い て は 、 管 状 火 炎 バ ー ナ の 燃 焼 室 １ ０ の 後 端 に 中 和 材 吹 き
込 み 用 ノ ズ ル １ ３ を 設 け 、 燃 焼 室 １ ０ 内 に 形 成 さ れ た 管 状 火 炎 に 向 け て 、 Ｓ Ｏ ｘ と 中 和 反
応 さ せ る 中 和 材 を 吹 き 込 む よ う に し て い る の で 、 コ ン パ ク ト な 脱 硫 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 の 管 状 火 炎 バ ー ナ は 、 Ｓ Ｏ ｘ と 中 和 反 応 さ せ る 中 和 材 を 吹 き 込 む た め の 中 和 材 吹 き
込 み ノ ズ ル を 備 え て い る の で 、 コ ン パ ク ト な 脱 硫 を 行 う こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 管 状 火 炎 バ ー ナ の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 管 状 火 炎 バ ー ナ
２ 　 炉
１ ０ 　 燃 焼 室
１ １ 　 燃 料 吹 き 込 み ノ ズ ル
１ ２ 　 酸 素 含 有 ガ ス 吹 き 込 み ノ ズ ル
１ ３ 　 中 和 材 吹 き 込 み ノ ズ ル
１ ４ 　 点 火 プ ラ グ
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