Bl (1) UTLAGGNINGSSKRIFT

L T I P T

C

(@Bl o L iiia  n.no3
(61) Kvik4IntCl* F 16 K 11/07, 17/00
SUOMI-FINLAND
(Fl) (21) Patenttihakemus ~ Patentanstkning
(22) Hakemisp4ivé — Anstkningsdag
Patentti- ja rekisterihallitus (23) Alkupsivé ~ Giltighetsdag
Patent- och registerstyrelsen (41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig

(71)

(72)
(74)
(54)

(44) Nahtévaksipanon ja kuul julkaisun pvm. -
Anstkan utlagd och utl.skriften publicerad

(86) Kv. hakemus - Int. ansékan

KUULUTUSJULKAISU 76195

833945

28.10.83
28.10.83
01.05.84
31.05.88

(32) (33) (31) Pyydetty etuoikeus — Beg#rd prioritet 30,10.82
lso-Britannia-Storbritannien(GB) 8230926

Toteenndytetty-Styrkt

Beloit Walmsley Limited, Wood Street, Bury, Lancashire, lso-Britannia-

Storbritannien(GB)

Ronnie Abraham Arav, Lostock, Bolton, Iso-Britannia-Storbritannien(GB)

Leitzinger Oy

Venttiili - Ventil

(57) Tiivistelm4

Tasapainoventtiili kahden nestepainejiarjestelmin s&ilyttami-
seksi ennalta midardtyssd paineessa suhteessa toisiinsa.
Venttiiliin kuuluu manta (2, joka on liukuvasti ponrauksessa
{14), ja johon kohdistuu vastakkaisissa padiss3 kahdessa
Jarjestelmassa vallitsevat paineet. Kukin jarjestelmista

on varustettu phdstdlinjalla (17, 20), jonka yhteytts
vastaavaan jarjestelmsaan ohjaa manndn liike siten, ettd

mikd tahansa méntdan kohdistuvien voimien ep&@tasapaino
aikaansaa m#nndn siirtymisen sopivan pé#dstdlinjan avaamiseksi
mantaan vaikuttavien voimien tasspainottamiseksi. Iskunvai-
mennuselimet (25, 26, 28, 29) on jérjestetty vastustamaan
mannén nopeasa liiketti ja vastaavat jouset (23, 24) voidaan
jarjestdd ménnin keskittemistarkoituksesss tai kahden
jérjestelmén vilisen paine-eron asettamiseksi. Vastaavien
padstdlinjojen portit (21) ovet sopivimmin kolmikulmaisia
muodoltaan siten, ettd progressiivisesti suurempi ala

avautuu suhteessa ménndn liikkumaan matkaan.
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(57) Sammandrag ]
Jamnviktsventil f&r att kvarhdlla tvd vitsketrycksystem under

ett i fOrvig bestdmt tryck i f&rhdllande till varandra. Till
ventilen h8r en kolv (2), som &r glidbart anordnad i en borr-
ning (14) och vilken pdverkas i sina motsatta &ndor av det ri-
dande trycket i de tvd systemen. Respektive system har f&rsetts
med en sldppningslinje (17, 20), vars f8rbindelse med motsva-
rande system styrs av kolvens rdrelse sdlunda, att vilken som
iielst obalans hos de krafter som riktar sig mot kolven &stad-
kommer en f&rskjutning av kolven f8r att &ppna en l&mplig sl&ppr-
ningslinje for utjsmning av de krafter som pidverkar kolven.
5t8tddmpningsorgan (25, 26, 28, 29) har anordnats att motverka
snabb rSrelse hos kolven och motsvarande fjadrar (23, 24) kan an-
ordnas i kolvens centreringssyfte eller fo6r instdllning av
tryckskillnaden mellan de tv3 systemen. Motsvarande portar (21)
i sldppningslinjen 4r f¥retridesvis trehSrniga till formen s&-
lunda, att en progressivt st8rre area Sppnar sig i f8rh&llande
till den strdcka kolven passerar.
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Venttiili - Ventil

Keksintd koskee venttiilid, erityisesti tasapainoventtiilii
suhteellisen paineen ohjaamiseksi kahdessa erillisessi jdrjes-
telméssi.

Keksinndn tehtivdni on tarjota venttiili, joka siilyttii pai-
neen kahdessa erillisessid jidrjestelmissi ennalta midrityissi
arvoissa toistensa suhteen sekoittamatta niissi kahdessa
erillisessi jirjestelmissi olevia nesteiti.

Oheisen keksinndn mukaan on jirjestetty tasapainoventtiili
kahden nestepainejirjestelmidn siilyttimiseksi ennalta miiri-
tyssd paineessa suhteessa toisiinsa, johon venttiiliin kuuluu
venttiilirunko, jossa on poraus yht#, edestakaisin liikkuvaa
mintdd varten, jonka minnin vastakkaisiin pdihin kohdistuu
ensimmiisen ja toisen toisistaan minnin avulla eristetyn neste-
painejdrjestelmin nestepaineet, kukin nestepainejidrjestelmisti
on varustettu pad&stdélinjatiehyeelld, jonka liittymisti siti
vastaavaan nestepainejédrjestelmiin minndn liike ohjaa, jolloin
mikd tahansa midnt#in kohdistuvien voimien epdtasapaino aikaan-
saa mdnndn siirtymisen siihen suuntaan, joka yhdist338 sen nes-
tepainejérjestelmdin piistdlinjaansa, joka jdrjestelmd liittyy
mdnndn siihen puoleen, johon kohdistuu suurempi voima, vaikut-
taen ndin nestepainetta vidhentdvisti minnin kyseiselli puolella
midntd3n vaikuttavien voimien tasapainottamiseksi, tunnettu
siitd, ettd lisiksi on jirjestetty elimet, jotka vastustavat

mdnndn kumpaan tahansa suuntaan tapahtuvaa nopeata liiketti.

Erd&issi sovellutusmuodossa tasapainoventtiili on jdrjestetty
sdilytt&misn paineet kahdessa jirjestelmissi oleellisesti yhtd
suurina. Siten esimerkiksi, jos ensimmiisessi jdrjestelmidssi

on suurempi paine kuin toisessa jirjestelmissi, minti siirtyy
ensimmiisen jdrjestelmin yhdistidmiseksi pddstdlinjaansa sallien
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nesteen poisvirtauksen, kunnes paineet ovat tasoittuneet,
jolloin pdidstdkytkentid sulkeutuu. Minndssd on tiivistyselimet,
jotka estdvdt ensimmiisen jdrjestelmin nesteen sekoittumisen
toisen jarjestelmdn nesteen kanssa.

Suositeltavassa sovellutusmuodossa mintiin vaikuttaa vastak-
kaisissa pidissd kaksi jousta. Jousien mdntdin kohdistama
voima voi olla yhtd suuri, jolloin mdntd saattaa paineet yhtéd
suuriksi molemmissa jdrjestelmissi. Vaihtoehtoisesti jousi
voi olla jidrjestetty aikaansaamaan erisuuret paineet, jolloin
venttiili siilyttdi erilaiset paineet molemmissa jarjestel-
missa.

Elimet, jotka vastustavat minndn nopeaa liikettd kumpaan
tahansa suuntaan, kdsittdivdt sopivimmin uppomdnnin, joka liik-
kuu pohjareiissid, ja aukon, joka rajoittaa nesteen virtausta
pohjareiistd uppominnin siirtyessd poraukseen. Vastuksen
suuruutta voidaan muuttaa kd3yttdmilld erisuuruisia aukkoja.
Minnin molemmat pddt on varustettu t3#llaisilla elimill§.

Keksinndn erds piirre on vield portin muodossa, joka johtaa
venttiilirungon porauksesta pddstdlinjaan. Se on sopivimmin
muodoltaan kolmikulmainen siten, ettd midnndn alkuliike avaa
ainoastaan pienen aukon, kun taas jatkoliike avaa progres-
siivisesti suuremman alan suhteessa siirryttyyn matkaan.

Oheista keksint®3 selostetaan nyt edelleen, ainoastaan esimer-

kind, viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa:

Kuvio 1 esittii oheisen keksinndn mukaista tasapainoventtiilid
puoliksi leikattuna.

Kuviot 2 - 3 esittdvit keksinndn mukaisen tasapainoventtiilin
kahta muunnettua sovellutusmuotoa pienennetyssd
mittakaavassa ja puoliksi leikattuina.
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Kuvio 4 esittdd leikkausta pitkin kuvion 1 viivaa A - A.

Kuviossa 1 on esitetty tasapainoventtiili, jossa on runko 1
sekd mdnndn 2 vastaanottava sylinterimdinen poraus 14. Poraus
venttiilirungossa on suljettu molemmista pdisti peitelevyilld
4, jotka on kiinnitetty paikalleen ruuveilla 5. Manndssd 2

on tiivistyselimet 3, jotka eristivit ensimdisen ja toisen
nestepainejdrjestelmdn toisistaan. Mdnn&n 2 toinen p#d4 midrit-
tdd osittain ensimmiisen nestekammion 15, johon sydtetddn
paineenalaista nestettd liittimestd 16. Pd&stdlinja 17 avautuu
porauksen 14. Vastaavasti mdnndn toinen p3i miirittdd osittain
toisen kammion 18, joka muodostaa osan toisesta nestepaine-
jdrjestelmdstd ja on liitetty siihen linjan 19 avulla. Toinen
pddstdlinja 20 avautuu poraukseen 14 portin 21 kohdalla.

Kuvio 4 esittdd leikkausta kuvion 1 viivaa A - A pitkin ja
siind on esitetty, ettd ensimmdisen pddstdlinjan 17 portti 22
on muodoltaan kolmikulmainen. Portti 21 on muodoltaan saman-
lainen ja molemmissa tapauksissa portin kapea p3dd on sijoitettu

madnnadn pddn ldhelle.

Venttiilirunko vastaanottaa kaksi jousta 23, 24 ja kuten
kuviossa 1 on esitetty, jousi 23 on sijoitettu pddtylevyn 4

ja m&nndn 2 vasemman p&3#n vdliin, kun taas jousi 24 on sijoi-
tettu mi3nndn 2 oikeanpuoleisen pd3n ja oikeanpuoleisen paaty-
levyn 4 valiin. Minndn 2 pd3 on varustettu ulokkeella 25, joka
paikoittaa vastaavan jousen samankeskisesti minndn kanssa.
Kussakin pditylevyssid 4 on porrastettu osa, jonka uloke 26 on
sovitettu vastaanotettavaksi vastaavaan pohjaporaukseen 28,
joka on muodostettu m3nndn ulokkeeseen 25. Uloke 26 on mitoi-
tettu sopimaan tiukalla toleranssilla poraukseen 28. Tiehye 29
johtaa ulokkeen 26 pdistid ja on yhteydessid kammion 18 kanssa.
Rengasmainen holkki 13 on asennettu tiehyeeseen 29 ja se toimii
kuristimena, jonka toimintaa selostetaan alla. On huomattava,
ettd uloke 26 voi olla muodostettu mdntddn 2 ja poraus 28

paatylevyyn 4.
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Kuviosta 1 n&dhd#ddn, ettd venttiili on rakenteeltaan symmetrinen
vasemman puoliskon ollessa oikean puoliskon peilikuva. Vent-
tiili on kuviossa 1 esitetty sen tasapainoasennossa, jossa
mintddn 2 vaikuttavat voimat ovat tasapainossa. Mdnndn 2
vasempaan pddhdn vaikuttava voima muodostuu jousen 23 jousi-
voimasta sekd nestepaineesta Pl ensimmiisessid nestepainejir-
jestelmdssi. Minndn 2 oikeanpuoleiseen p&d&dhdn kohdistuu jousi-
voima 24 ja paine P2 toisessa nestepainejdrjestelmidssd. Ndin
ollen, kun jousivoimat ovat yht3d suuria, mdntd ottaa kuvatun
asennon, kun paineet Pl ja P2 ovat myds yht3d suuria. Jos paine
kohoaa nestekammiossa 15, mintd 2 siirtyy oikealle ja tiivis-
tyselin 3 avaa portin 22, joka johtaa p#dstélinjaan 17. Neste
virtaa pois ensimmiisesti nestejidrjestelmisd, kunnes paine
ensimmiisessid jdrjestelmiissd on oleellisesti sama kuin paine
toisessa jdrjestelmissd, minkd jdlkeen mintd liikkuu takaisin
sulkien portin 22 jousen 24 vaikutuksesta. Jos painetta on
vihennettivd kammiossa 18, tapahtuisi sama liike. Jos painetta
olisi lisittivid kammiossa 18, siirtyisi mdntd vasemmalle ja
nestettd poistuisi toisesta jdrjestelmdstd pddstdlinjan 20
avulla. Padstdlinjat 17 ja 20 on yhdistetty vastaaviin sdili-
6ihin, jotka sydttdvidt molempia jdrjestelmid ja ndmd sdilidt
toimivat alemmalla paineella kuin korkeampi painepuoli, jota
ohjataan. Tyypillisesti s#ilidt ovat ilmakeh&n paineessa.

Voidaan havaita, ettd kun mintd liikkuu oikealle, kuten kuvi-
ossa 1 on esitetty, uloke 24 menee pohjareikidin 28 ja mdnndn
liike on rajoittunut, koska neste ei voi virrata vapaasti pois
porauksesta 28. Tarjottu vastus on riippuvainen aukon 13 suu-
ruudesta ja sulkeutumisen tiiveydestd ulokkeen 26 ja porauksen
28 vidlilli. Liikkeen vastusta voidaan muuttaa kdyttdmdlla
erikokoisia aukkoja kuristimessa 13. Vaihtoehtona voidaan
ajatella neulaventtiilien k#yttimisti kiinteiden aukkojen
asemesta mahdollistamaan sen, ettd kiyttdjd voi helposti

muuttaa venttiilin iskuja absorboivia ominaisuuksia.
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Jos jouset 23 ja 24 kohdistavat yhtd suuret voimat mintiin
kuviossa 1 esitetyssi asennoésa, pysyvét paineet Pl ja P2
oleellisesti yhtd suurina. Jos kullakin jousista 23 ja 24 on
erilaiset jousto-ominaisuudet tai, jos venttiilissi on aino-
astaan yksi jousi, paineet Pl ja P2 niissi kahdessa neste-
jdrjestelmdssd voidaan sdilytt#dd ennalta mis#ritylli erotasolla
sekoittamatta nesteitd kyseisissd kahdessa jdrjestelmissi.
Ndin ollen tasapainoventtiili t#ssi tapauksessa toimii paine-

eroa ohjaavana venttiiling.

Kuvioissa 2 ja 3 on esitetty venttiilin kaksi muunnettua jir-
jestelyd. Kuvion 2 sovellutusmuodossa kuvion 1 jouset 23 ja

24 on poistettu, joten venttiili ohjaa painetta nollaerotilaan.
Ts. mdntd siirtyy niin pian kuin esiintyy jokin ero paineiden
Pl ja P2 vdlilld, jolloin mit#in jousipainetta ei ole voitetta-
vana. Iskunvaimennuspiirre eli uloke 26, poraus 28 ja kuristin
13 on sdilytetty ja t3imi estdd minnd&n 2 nopean siirtymisen
puolelta toiselle. Kyky vastata nopeisiin paineen muutoksiin
riippuu aukon koosta kuristimessa 13.

Kuvion 3 sovellutusmuodossa iskunvaimentaja on jitetty pois,
joten venttiili reagoi nopeasti paineen muutoksiin. Minnin 2
liike on edelleen molemmilla puolilla olevien jousien 23 ja

24 ohjaama, joten edelleen esiintyy jonkinlaista paine-eroa
jdrjestelmien v&41il14, vaikkakin niiden paineita ohjataan.
Vakiosuuruinen paine-ero voidaan siilytt#i kahden jirjestelmin
vdlilld kdyttdmillid eri ominaisuudet omaavia jousia 23, 24

tai j&ttdmdllsd yksi jousista pois.

Kaikissa tapauksissa ensimmiisen jirjestelmin nesteen sekoit-
tuminen toisen j&rjestelmin nesteen kanssa on estetty minniissi
2 olevien tiivisteiden 3 avulla.

Venttiilin etuna on, etti se on yksinkertainen ja se on raken-
nettu vain muutamista osista. Paine- ja poistoporttien suuri
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koko vihentdii mahdollisuutta tukkeutumiin ja venttiili voidaan
sovittaa suureen miiriin tySolosuhteita muuttamalla jouset ja
iskunvaimentajat tai poistoporttien muoto ja koko.

Erds venttiilin sovellutus on paperikoneissa, joissa venttiili
voidaan sijoittaa suurpainehydraulilinjan, joka on yhdistetty
kalanteritelan mintikammioon, ja suurpainehydraulilinjan
vdliin, joka linja on yhdistetty pidennetyn nippipuristimen
mintikammioon. Venttiili toimii sdilyttden n&mid kaksi paine-
linjaa samassa paineessa sekoittamatta pidennetyn nippipuris-
timen vetti sisiltivdi 61jyd kalanteritelan 8ljyn kanssa,
jonka tehtdvini on voidella kalanteritelan laakereita.

Vaihtoehtoisessa rakenteessa midntd on muunnettu mahdollistamaan
pidstdlinjojen 17, 20 siirtyminen ulospdin eli pois toinen
toisistaan siten, etti minti voidaan varustaa tiivisteelld
kahden jirjestelmin eristimiseksi, joka tiiviste ei leikkaa
portteja kiytdn aikana. Tiiviste on sopivimmin sijoitettu
minnin pdiden puolivdliin.
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Patenttivaatimukset

1. Tasapainoventtiili kahden nestepainejirjestelmin siilytti-
miseksi ennalta miirityssi paineessa suhteessa toisiinsa,

johon venttiiliin kuuluu venttiilirunko (1), jossa on poraus
(14) yhtd, edestakaisin liikkuvaa mintdi (2) varten, jonka
m&nndn vastakkaisiin pdihin kohdistuu ensimmiisen ja toisen
toisistaan minn3n avulla eristetyn nestepainejidrjestelmin neste-
paineet, kukin nestepainejirjestelmistd on varustettu pdistd-
linjatiehyeelld (17, 20), jonka liittymisti sitd vastaavaan
nestepainejdrjestelmdin minndn liike ohjaa, jolloin miki tahansa
mdntddn kohdistuvien voimien epidtasapaino aikaansaa minnin
siirtymisen siihen suuntaan, joka yhdistdi sen nestepainejirjes-
telmdn padstdlinjaansa, joka jidrjestelmd liittyy mi#nndn siihen
puoleen, johon kohdistuu suurempi voima, vaikuttaen ndin neste-
painetta vdhentdvisti midnndn kyseiselld puolella mintidin vaikut-
tavien voimien tasapainottamiseksi, t unnet tu siiti,
ettd lisdksi on jidrjestetty elimet (13, 25, 26, 28, 29), jotka
vastustavat mdnndn kumpaan tahansa suuntaan tapahtuvaa nopeata
liikettd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tasapainoventtiili, t u n -
nettu siiti, etti minndn vastakkaisiin pdihin vaikuttaa
jouset (23, 24), joiden suhteellinen joustavuus mi#irii kahdessa
jdrjestelmissd sdilytettdvdn suhteellisen paineen.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen tasapainoventtiili,
tunnettu siiti, ettid nopeaa liikettd vastustavat elimet
on jdrjestetty midnndn kumpaankin p&3dhin ja ne kdsittidvidt uppo-
mdnndn (26), joka liikuu pohjareilissi (28), ja tiehyeen, jossa
on aukko (13), joka rajoittaa noestevirtauksen pohjareidstd
ohjaten ndin miinndn liiketti.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen tasapainoventtiili, t u n -
nettu siiti, ettid minndissi on pohjareidt (28) ja venttiili-
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rungon molemmissa pdissd on peitelevyssd (4) vastaava uppomdntd
(26) ja siihen liittyvd ohjausaukko (13).

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tasapaino-
venttiili, tunnettu siiti, ettd portit (21), jotka
avautuvat poraukseen (l4) vastaavista pdidstdlinjoista (17, 20),
ovat muodoltaan kolmikulmaisia siten, ettid minndn alkuliike
tasapainoasemasta avaa ainostaan pienen aukon, kun taas jatko-
liike avaa progressiivisesti suuremman alan suhteessa kuljet-
tuun matkaan.

6. Jnkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tasapainovent-
tiili, tunnettu siiti, ettd tasapainomdnndssd on
vAhintd4n yksi tiiviste kahden nestejdrjestelmidn eristdmiseksi

toisistaan.
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Patentkrav

1. Utjédmningsventil f&r att h&lla tva vdtsketrycksystem

vid ett f8rutbestémt tryck i f&rhillande till varandra, vil-
ken ventil omfattar ett ventilhus (1) med en borrning (14)
f6r en fram- och tillbaka rérlig kolv (2), vars motsatta &dn-
dor paverkas av vdtsketrycken hos det férsta och det andra
genom kolven isolerade vdtsketrycksystemet, dir respektive
vdtsketrycksystem f&rsetts med en sldpplinjekanal (17, 20),
vars anslutning till denna motsvarande vitsketrycksystem
styres av kolvens rdérelse, varvid vilken som helst kolven
pdverkande kraftobalans dstadkommer att kolven férskjutes 1
den riktning, som f8renar dess vidtsketrycksystem till sin
slédpplinje, vilket system ansluter sig till den sida

av kolven som pdverkas av den stdrre kraften, inverkande sa-
lunda reducerande p& vdtsketrycket pd kolvens ifragavarande
sida fOr att utjdmnda de kolven paverkande krafterna, k&nne -
tecknad av att dessutom anordnats organ (13, 25, 26,
29), vilka motverkar en hastig rérelse hos kolven i vilken-
dera riktningen som helst.

2. Utjdmningsventil enligt patentkrav 1, k & nne t e c k -
n ad av att kolvens motsatta indor paverkas av fjidrar

(23, 24), vilkas relativa elasticitet bestimmer det relativa
tryck, som skall bibeh&llas i de tva systemen.

3. Utjimningsventil enligt patentkrav 1 eller 2, kdnne -
tecknad av att de en hastig r&relse motverkande organen

anordnats vid kolvens vardera &inda och omfattar en plunge-
kolv (26), som &r rérlig i ett bottenhal (28), och en kanal
med en Oppning (13), som begrdnsar vdtskestrdmningen fr&n bot-
tenhdlet och p& si sitt styr kolvens rérelse.

4. Utjadmningsventil enligt patentkrav 3, k  nn e t e ck -
nad av att kolven har bottenhdli (28) och ventilhuset har i
sina b&dgge &ndors tickskiva (4) en motsvarande plungekolv (26)
och en ddrtill anslutande styrSppning (13).
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5. Utjdmningsventil enligt ndgot av fdregdende patentkrav,
k d&nnetecknad av att portar (21), som utmynnar i
borrningen (14) fran motsvarande sldpplinjer (17, 20), &r
till formen triangulidra sd, att kolvens begynnelserdrelse
fran utjdmningsldget Sppnar endast en liten Sppning, medan
dter den fortsatta rdrelsen progressivt Oppnar en stdrre
areal i forhallande till den tillryggalagda stré&ckan.

6. Utjdmningsventil enligt ndgot av fdregdende patentkrav,
k dnnetecknad av att utjdmningsventilen har minst
en tidtning £8r att isolera de tvd vdtskesystemen fran varan-

dra.

Viitejulkaisuja-Anf8rda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 1 129 964, 2 526 361
(137-625.66), 2 870 776 (137-99), 2 916 019 (137-625.65), 3 120 854
(137-98), 3 434 286 (F 15 B 7/00).
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