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COMPRIMIDO PARA VEICULOS AUTOMOTIVOS. Em urna vélvula
de desvio (1) para dispositivos de ar comprimido dotada com uma
entrada (2) e uma saida (3) para ar comprimido, um elemento de
valvula (8) se apoia, na posigao fechada da valvula de desvio (1), de
modo vedante sobre um assento de valvula (7). O elemento de valvula
(8) pode ser levantado do assento de valvula (7) contra a forca de
reajuste de um émbolo de valvula (15) que se desloca
longitudinalmente e que € comprimido por urna mola de valvula (17)
sob o efeito da compressdo sobre uma primeira superficie efetiva (23)
atribuida a entrada (2) e da compressao sobre uma segunda superficie
efetiva (24) atribuida a salda (3). Para se obter uma abertura ou um
fechamento preciso da valvula de desvio depois de se atingir valores
de pressao predeterminados, mesmo quando estes forem de
grandezas muito préoximas ou de mesma grandeza, € previsto do lado
do elemento de valvula (8) voltado para o émbolo da valvula (15) um
recinto de compensacgao de pressdo (20), em que a pressao do ar
atlia imediatamente sobre o émbolo de valvula (15) através de uma
superficie efetiva de compensacéo (25).
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“VALVULA DE DESVIO E DISPOSITIVO DE AR COMPRIMIDO PARA VEICULOS
AUTOMOTIVOS”

A presente invengao se refere a uma valvula de desvio para dispositivos de ar com-
primido de acordo com o sentido geral da reivindicagdao 1 € a um dispositivo de ar comprimi-
do para veiculos automotivos consoante a descrigao de tipo da reivindicacdo 11.

Em dispositivos de ar comprimido para veiculos automotivos, o ar comprimido, que
€ habitualmente produzido por um compressor, é conduzido através de uma tubulagdo de
pressao, a um reservatoério. Do reservatorio se alimenta uma unidade consumidora, tal como
uma instalagéo de amortecedor pneumatico, por exemplo, ou uma instalagdo de frenagem a
ar comprimido do veiculo automotivo. Na tubulagao de pressao é disposta uma vélvula de
desvio que, no caso de uma pressao de ar suficientemente grande, se abre no seu lado de
entrada, de modo que o ar comprimido possa correr através da saida da valvula ao reserva-
tério.

Conhece-se de DE OS 2318744 uma valvula de desvio, em que é disposto entre a
sua entrada e a sua saida um elemento de valvula projetado em forma de membrana. A
membrana de valvula se apoia na posi¢ao fechada da valvula de desvio sobre um assento
de valvula, que é formado por uma borda que circunda um furo, e que é projetado em forma
de um segmento de parede de carcaga que separa na carcaga da valvula uma entrada e
uma saida. A membrana de valvula é tensionada entre dois componentes de carcaga. A
membrana de valvula atua contra a forga de reajuste de um émbolo de valvula de desloca-
mento longitudinal, que é acolhido, no caso da valvula de desvio conhecida na cadmara cilin-
drica de um componente superior da carcaga, Na camara cilindrica é disposta uma mola de
valvula, que por um lado se apoia contra a face interna do fundo do émbolo e por outro lado
contra a carcaga cilindrica. Ao redor do furo que forma o assento da valvula é projetada uma
camara de influxo anular, que é conectada a entrada da valvula de desvio. A membrana de
valvula pode ser deste modo elevada no furo do assento de valvula, sob o efeito da pressao
na entrada através de uma primeira superficie efetiva na camara de influxo e do efeito da
pressao sobre a membrana na segunda superficie efetiva atribuida a saida.

Um tal tipo de valvula de desvio em um modo de construgdo com membrana é tam-
bém divulgado por DE 10 2005 019 478 B3, que propde uma valvula solendide atribuida a
valvula de desvio, valvula solendide que dependendo do estado de imobilidade do veiculo
automotivo e durante o desligamento da ignicao se sobrepde a véalvula de desvio.

O documento DE 102 20 789 B4 divulga uma valvula de desvio com um modo de
construgdo de membrana, que apresenta uma terceira superficie efetiva compressivel atra-
vés de uma valvula solendide, de modo que a vélvula de desvio também sob a sua pressdo
de abertura pode ser intencionalmente aberta, isto, por necessidade ou quando for atingida
uma fungdo especial, de modo que o ar comprimido possa correr para o recipiente de su-
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primento. A terceira superficie efetiva no caso de valvula de desvio conhecida ou é disposta
de modo a ser diretamente compressivel através da valvula solendide sobre o lado da
membrana de valvula voltado para a camara de influxo ou entdo disposta de modo a ser
indiretamente compressivel através da valvula solendide do lado da membrana de valvula
nao voltado para a camara de influxo. A membrana de valvula apresenta na disposi¢é@o co-
nhecida do seu lado voltado para a camara de influxo uma primeira superficie efetiva com-
primida constantemente do lado de influxo, uma segunda superficie efetiva comprimida
constantemente do lado de escoamento, e uma terceira superficie efetiva comprimida atra-
vés da vélvula de solendide. A primeira e a terceira superficie efetiva, que sdo comutaveis
pela valvula solendide, sdo comprimidas pela pressdo na entrada. Quando é atingida a
pressao de abertura da valvula de desvio, a primeira e a segunda superficie efetiva séo liga-
das entre si, de modo que a passagem da valvula de desvio é aberta. No estado de comuta-
¢ao geral da valvula de desvio, a segunda superficie efetiva € comprimida pela presséo de
entrada.

Dependendo da pressado que atua do lado de escoamento, as valvulas de desvio
conhecidas em funcionamento se abrem frequentemente precocemente, isto antes que a
pressédo na entrada da valvula de desvio tenha atingido a presséo de abertura prevista. Além
disso, a pressao de fechamento e a pressao de abertura da véalvula de desvio conhecida sdo
frequentemente muito diferentes.

A abertura precoce, no entanto, em muitos casos de emprego da valvula de desvio
nos dispositivos de ar comprimido para veiculos automotivos é indesejavel. Portanto, é fre-
quentemente desejavel quando o processo de enchimento da instalagdo de ar comprimido
se produza o mais rapidamente possivel, o que é propiciado por uma abertura o mais tardia
possivel da véalvula de desvio e da elevagdo de pressdo com este modo produzida através
do compressor em funcionamento. Diversas aplicagbes exigem, portanto, uma abertura e
fechamento o mais preciso possivel da valvula de desvio ao serem atingidos os valores pre-
determinados, mesmo no caso destes estarem muito proximos ou iguais, para que se possa
se fazer funcionar de modo 6timo o dispositivo de ar comprimido. Frequentemente, também
€ necessario, especialmente no caso de caminhdes, uma determinada sequéncia de proce-
dimentos de enchimento dos diferentes ciclos de consumo. A sequéncia pode ser variada
dependendo das pressdes residuais nos recipientes (depois do desligamento do veiculo
automotivo durante a noite, por exemplo). Neste caso sempre ocorre que os ciclos de con-
sumo secundario sdo cheios com uma prioridade mais baixa, tal como, por exemplo, um
amortecimento pneumatico regulado eletronicamente (ECAS) antes dos ciclos de frenagem
(alta prioridade).

A presente invengdo tem por objetivo criar uma valvula de desvio a qual se abra e
se feche, ao serem atingidos valores de pressédo predeterminados, e mesmo quando estes
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sao de grandezas proximas ou até de mesma grandeza, e que garanta no caso de dispositi-
vos de ar comprimido um enchimento de ar comprimido 0 mais rapido possivel.

Este objetivo é atingido de acordo com a presente invengdo com uma valvula de
desvio com as caracteristicas da reivindicagdo 1 e com um dispositivo de ar comprimido
tendo as caracteristicas da reivindicagao 11.

A presente invengao tem por objetivo fazer com que durante o novo enchimento do
dispositivo de ar comprimido a pressao de abertura seja influenciada pela pressao do ar,
que atua sobre o elemento de valvula a partir do lado de escoamento. Ao se atingir uma
pressao suficientemente alta no lado do escoamento, a valvula de desvio do tipo de constru-
¢ao convencional se abre antes da hora. Estes fendbmenos negativos no caso de valvulas de
desvio conhecidas sao causados pelo fato de que no estado fechado da valvula, a pressao
na regiao do influxo atua sobre o elemento de valvula somente através da primeira superfi-
cie efetiva, ao passo que depois do elemento de valvula ter se levantado do assento de val-
vula, a superficie efetiva aumenta imediatamente e de um salto. Este salto no aumento da
superficie produz uma forga de abertura que se eleva também de modo subito, forca esta
que finalmente também deve ser aplicada para o fechamento da valvula. O aumento stibito
da superficie, isto €, 0 aumento subito da superficie efetiva durante a abertura da valvula é
reduzido, quando é previsto de acordo com a presente invengdo na face do elemento de
vélvula voltada para o émbolo de vélvula um recinto de compensag¢ao de pressdo que esta
em comunicagdo por fluido com a saida, atuando neste recinto a pressao do ar imediata-
mente sobre o embolo de valvula através de uma superficie efetiva de compensagédo no
émbolo de valvula. No estado fechado da valvula de desvio reina no recinto de compensa-
¢ao de pressdo a mesma pressao que a pressao que atua do lado da saida sobre o elemen-
to de valvula. E gerada entdo uma forga que se opde a forca que é produzida através da
superficie efetiva segunda atribuida a saida. A influéncia da pressdo que reina do lado da
saida no elemento de valvula sobre a forga de compensagdo é reduzida, de modo que a
pressao de abertura real esta consideravelmente mais préxima da pressao de abertura pre-
vista da vélvula de desvio do que em valvulas de desvio conhecidas. O salto de superficie é
reduzido em fungdo do tamanho da superficie de compensagdo. Durante o fechamento da
valvula a forga de presséo produzida pelo recinto de compensagéo de pressdo no émbolo
da suporte ao processo de fechamento, e proporcionalmente a forga que se produz do lado
da saida pela presséo de funcionamento, uma vez que a pressao no recinto de compensa-
¢ao de pressao € igual a pressao de funcionamento do lado de saida da valvula de desvio.

Com a redugéo ou o desligamento da influéncia da pressao operacional do lado de
saida sobre o elemento de valvula, a valvula de desvio de acordo com a presente invengao
pode ser aberta e fechada no momento certo e com precisdao. Deste modo pode também ser
mantida de modo confiavel uma sequéncia desejavel dos procedimentos de enchimento de
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diversos circuitos de consumo, uma vez que a valvula de desvio se abre e se fecha inde-
pendentemente de quaisquer pressdes residuais nos recipientes do sistema dos circuitos de
consumo, sendo, portanto, isentos de reagao. A valvula de desvio isenta de reagao esta co-
nectada, para a determinagdo da sequéncia de enchimento, antes do recipiente do ultimo
circuito de consumo a ser cheio. A valvula de desvio isenta de reagdo conserva assim fe-
chado o acesso ao recipiente independentemente de uma pressao residual no recipiente,
até que os processos de enchimento mais importantes sejam efetuados.

A presséo de abertura da valvula de desvio é totalmente independente da pressdo
operacional, se a superficie efetiva de compensagao for do mesmo tamanho que a primeira
superficie efetiva ou a segunda superficie efetiva, aquela que for definida pelo assento e
valvula. A superficie efetiva determinada pelo assento de valvula é, neste caso aquela su-
perficie efetiva que é limitada no interior do assento da valvula do lado do elemento de val-
vula voltado para o assento de vdlvula. A forga de pressdo que é produzida através da su-
perficie efetiva de compensagéo tem entdo a mesma intensidade que a for¢ca de pressdo
que atua no sentido contrario, que atua sobre o elemento de valvula no assento de valvula.

Tem-se uma construgdo compacta da valvula de desvio e 0 emprego de componen-
tes mais simples quando o émbolo de vélvula é disposto em uma carcaga cilindrica e é
comprimido para a aplicagdo da for¢ca de reajuste por uma mola de vélvula, que se apoia
contra um parafuso de ajuste ou porca de ajuste aparafusada na carcaga cilindrica. Por
meio do parafuso de ajuste pode ser ajustada a forga eldstica e consequentemente a pres-
sao de abertura da valvula de desvio.

Em uma modalidade preferida da presente invengao a valvula de desvio no modo
de membrana é projetada tendo como elemento de valvula uma membrana flexivel de véaivu-
la, apoiando-se o émbolo de valvula contra a membrana de valvula do lado nio voltado para
0 assento de valvula e o recinto de compensagdo de pressdo € projetado no interior do ém-
bolo de valvula. A membrana de valvula consiste, com vantagem, em um elastdmero. Atra-
vés de um furo de compensagao de pressio e de um orificio na membrana de valvula o re-
cinto de compensagao de pressao se comunica com uma camara de valvula atribuida a sai-
da. A compensagédo de pressao serve para fazer com que tanto no recinto de compensagao
de pressdo como também na superficie efetiva atribuida ao assento de valvula reine a
mesma pressdo, de modo que no caso de superficies efetivas de mesmas dimensdes, as
forgas resultantes se equilibram mutuamente. E vantajoso que uma parede da camara de
valvula forme o assento de valvula e separe a cdmara de escoamento de uma das camaras
de afluxo atribuidas a entrada da valvula de desvio, de modo que se produzam trajetos cur-
tos de corrente. O assento de valvula define justamente a superficie efetiva, que deve ser
projetada tendo as mesmas dimensdes que a superficie efetiva de compensag¢do no émbolo
de valvula. Se o émbolo de valvula se estender radialmente além do assento de valvula,
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resultara uma maior seguranga da transmissao de forgas.

Em uma modalidade preferida da presente invengao, o parafuso de ajuste é dispos-
to em um émbolo que se projeta para dentro do recinto de compensagao de pressio. A se-
¢ao transversal do émbolo ou da superficie efetiva de uma vedagao que atua contra ele em
relagdo a parede do recinto de compensagao de pressao define a superficie efetiva de com-
pensagao.

Em uma modalidade alternativa da presente invengéo o elemento de valvula é pro-
jetado em forma de um prato de valvula e porta um tucho, que atua sobre o é&mbolo de val-
vula. Com esta modalidade, o émbolo de valvula mantém o prato de valvula sujeitado por
sua forga elastica contra o assento de valvula e é forgado com uma pressiao de abertura
suficientemente grande pelo prato de vélvula através deste tucho. O espaco intermediario
entre o émbolo de valvula e o prato de vdivula é ligado com a saida e forma o recinto de
compensagéao de pressao de acordo com a presente invengdo. O recinto de compensagao
de pressao neste caso é limitado por um elemento de vedag¢ao que se apoia contra o émbo-
lo de valvula e se desloca juntamente com o émbolo de valvula, tal como uma membrana. O
émbolo de vélvula é deste modo comprimido através da membrana com a pressdo que reina
no recinto de compensagao de pressao.

A superficie efetiva de compensagao é determinada pela segao transversal do ém-
bolo de valvula ou do didmetro da superficie transversal do embolo de vélvula, que é com-
primida através da membrana pela pressao no interior do recinto de compensagao de pres-
séo. A superficie efetiva de compensagao do émbolo de valvula tem as mesmas dimensdes
que a superficie efetiva delimitada pelo assento de valvula, de modo que tanto na posi¢ao
aberta como também na posi¢ao fechada da valvula, a pressdo de entrada atua através de
superficies efetivas de mesmas dimensdes sobre o &mbolo de valvula. E vantajoso que o
tucho do prato de valvula seja conduzido deslocando-se ao longo do émbolo da valvula, de
modo que seja garantida uma transmissao de forgas precisa e segura.

A modalidade de acordo com a presente invencdo da valvula de desvio, dotada
com um prato de valvula que atua através de um tucho sobre o émbolo da valvula, assume
além da fungdo de valvula de desvio também a fungao de uma valvula de retengéo, quando
é disposta no prato de valvula uma mola sustentada contra o émbolo de valvula. E vantajoso
que a forga elastica da mola disposta no prato de valvula seja inferior a forga de reajuste da
mola de valvula do émbolo de valvula, de modo que a forga elastica da mola disposta no
prato de valvula somente atue somente para a fungao de retengdo no caso de pressao ex-
cessivamente elevada na saida, e ndo tenha nenhuma influéncia sobre o processo de fe-
chamento no caso do funcionamento normal da valvula de desvio. A mola disposta prato de
valvula é, de preferéncia, uma mola de parafuso, que pode ser disposta de modo simples
entre o prato de valvula e o émbolo de véivula e aplica de modo seguro a forca elastica axial
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desejada entre o prato de valvula e o0 émbolo de valvula.

A valvula de desvio de acordo com a presente invengao pode ser projetada como
uma valvula com um refluxo limitado, de modo que no caso da queda da pressao operacio-
nal possa se produzir nos recipientes de pressdo do usuario um refluxo parcial do ar com-
primido até ser atingida a pressao de fechamento da valvula de desvio. a valvula de desvio
pode também ser integrada a uma valvula de protegao do dispositivo de ar comprimido, de
modo que se reduza o numero de componentes do dispositivo e 0 espago de construgao
necessario.

Exemplos de modalidades da presente invengao serdo em seguida descritos com
mais detalhes com referéncia aos desenhos em que:

A Figura 1 mostra uma vista recortada de uma valvula de desvio na modalidade de
membrana;

a Figura 2 mostra uma vista recortada de uma valvula de desvio na modalidade de
prato.

Na Figura 1 é ilustrada uma vélvula de desvio 1 para ser embutida nos dispositivos
de ar comprimido de veiculos automotivos. A véalvula de desvio 1 abrange uma entrada 2 e
uma saida 3 que se encontram coaxialmente uma atras da outra na dire¢ao do afluxo 5 do
ar comprimido e na dire¢ao de escoamento na saida 3. A passagem direta da entrada 2 pa-
ra a saida 3 é fechada por uma parede de separagado 6 que atravessa a caixa da valvula 4.
Uma passagem do ar comprimido da entrada 2 para a saida 3 é somente possivel através
de um assento de valvula 7 da valvula de desvio 1, assento este que se encontra fechado
na posi¢cao fechada aqui mostrada da véalvula de desvio por uma membrana de valvula 8. A
membrana de valvula 8 consiste em um elastdmero flexivel. A parede de separagao 6 forma
uma camara de escoamento 9 no exemplo da modalidade cilindrico, cuja borda 10 circun-
dante forma o assento de valvula 7. A cAmara de escoamento 9 se comunica com a saida 3.
No exemplo da modalidade apresenta na saida da camara de escoamento 9 é disposta uma
valvula de retengéo 11. O corpo da valvula 12 da valvula de retengdo 11 é disposto de modo
a se deslocar longitudinalmente na diregdo do afluxo 5 e se apoia através de uma mola de
retengao contra um anel de suporte 13. O anel de suporte 13 é preso contra a caixa da val-
vula 4.

A parede da camara de escoamento 9 que forma o assento de valvula 7, separa a
camara de escoamento 9 de uma camara de afluxo anular 14, que esta constantemente
conectada a entrada 2. Do lado da membrana de valvula 8 que é oposto a caixa de valvula 4
se apoia um émbolo de valvula 15, que é conduzido longitudinalmente em uma carcaca ci-
lindrica 16. A carcaca cilindrica 16 é projetada em forma de um flange e ¢é fixada na caixa de
valvula 4 por fixagéo das bordas da membrana de vélvula 8 por meio de parafusos. A carca-
ca cilindrica 16 &, portanto, de facil acesso, e pode, caso seja necessario, ser facilmente
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liberada da caixa de valvula 4 e novamente reposta. No espago interno da carcaga cilindrica
16 é disposta uma mola de valvula 17 que é projetada em forma de uma mola helicoidal e
atua sobre o fundo de émbolo 18 do émbolo de valvula 15. A mola de valvula 17 é sustenta-
da contra um parafuso de ajuste 19, que é aparafusado na sua extremidade livre na carcaga
cilindrica 16 e dependendo da profundidade de aparafusamento determina a for¢ga de pré-
tensionamento da mola de valvula 17.

No interior do émbolo de valvula 15 é projetado um recinto de compensagao de
pressao 20, que se comunica por fluido com a camara de escoamento 9 através de um furo
de compensagao de pressao 21 no fundo do émbolo 18 e de um orificio central 22 na mem-
brana de valvula 8.

A camara de afluxo 14 estd continuamente em comunicagdo com a entrada 2, de
modo que a pressao que reina na entrada 2 atua através de uma primeira superficie efetiva
23 anular sobre a membrana de vélvula 8. O fundo de émbolo 18 do émbolo de véalvula 15
se projeta radialmente para dentro da regidao da cadmara de afluxo 14, de modo que fica as-
segurada uma transmissao de forga segura para o émbolo de valvula 15. A camara de aflu-
xo0 14 no exemplo de modalidade mostrado é projetada em forma de uma multiplicidade de
sulcos concéntricos, que estdo em comunicagao por fluido entre si. Deste modo fica garanti-
do que a membrana de valvula flexivel 8 pode ser facilmente levantada da sua superficie de
apoio na caixa de valvula 4.

A presséo na cadmara de escoamento atua através de uma segunda superficie efe-
tiva 24 sobre a membrana de vélvula 8. No exemplo de modalidade apresentado a borda 10
da cdmara de escoamento 9 é projetada arredondada, de modo que a membrana de valvula
8 se apoia com precisao, e de modo que o didmetro da camara de escoamento 9 cilindrica
define exatamente a segunda superficie efetiva 24. Na posi¢do fechada mostrada, a pressdo
produz na camara de escoamento 9 uma forga resultante através da segunda superficie
efetiva 24 que atua na mesma dire¢do de atuagao sobre a membrana de valvula que a pres-
s80 na entrada 2 através da primeira superficie efetiva 23. A forga resultante no émbolo de
valvula através da segunda superficie efetiva 24 é compensada por uma forgca em sentido
contrario que é produzida no recinto de compensagao de pressao 20. Para tal fim é projeta-
da no émbolo de valvula 15 uma superficie efetiva de compensagiao 25 através da qual a
pressao do recinto de compensagao de pressdo 20 e consequentemente da camara de es-
coamento 9 que com ele se comunica por fluido pode ser aplicada sobre o @émbolo de valvu-
la 15 imediatamente. Uma compensagao completa de forgas é atingida fazendo-se com que
o didmetro da superficie de compensagao 25 seja igual ao da segunda superficie efetiva 24
que é determinado pelo assento de valvula 7. A superficie de compensagdo 25 é definida
por um émbolo de guia 26 formado no parafuso de ajuste 19 e que se projeta para dentro do
recinto de compensagao de pressdo 20. O émbolo de guia 26 é vedado com uma vedagao
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27 contra a parede 28 do recinto de compensac¢ao de pressao 20.1 O diametro do recinto de
compensagao de presséo 20 na regiao da vedacao 27 determina no caso o tamanho da su-
perficie efetiva de compensagao 25.

Os tamanhos da superficie efetiva de compensagdo 25 e da segunda superficie
efetiva 24 atribuida ao assento de valvula 7 sado iguais, de modo que, no estado fechado da
valvula de desvio 1), a pressao igual devido a compensagao da pressao produz sobre o ém-
bolo de vélvula forgas de compressao resultantes correspondentemente iguais. as forcas de
compressao resultantes se compensam entre si. Independentemente da pressao que reina
na cadmara de escoamento 9 a abertura da valvula de desvio 1 depende exclusivamente da
pressdo que reina na entrada 2. Ao se atingir a pressao de abertura ajustavel através da
mola de valvula 17 e do parafuso de ajuste 19 a membrana de valvula 8 se levanta do as-
sento de valvula 7 contra a forga de reajuste do émbolo de valvula 15 e abre a comunicagao
do fluxo da entrada 2 para a saida 3.

A Figura 2 mostra uma vélvula de desvio 30 em um modo de construgao de prato,
em que um tubo de admissdo 31 forma a entrada 32 da valvula de desvio 30. Na extremida-
de livre do tubo de admisséo 31 a borda que circunda o tubo de admissdo 31 o assento de
valvula 33 da valvula, sobre 0 qual se apoia de modo vedante um prato de valvula 34. O
tubo de admissao 31 é acolhido de modo aproximadamente concéntrico no interior de uma
caixa de valvula 35, de modo que entre a caixa de valvula 35 e o tubo de admissdo 31 se
forme uma saida 36 aproximadamente anular.

A caixa de valvula 35 é fechada na sua extremidade aberta, isto é, na regido do
prato de valvula 34, por uma carcaga cilindrica 37, na qual é conduzido em movimento longi-
tudinal um émbolo de vélvula 38. O émbolo de valvula 38 é comprimido, no interior da car-
caga cilindrica 37 por uma mola de valvula 39 projetada em forma de uma mola helicoidal. a
mola de valvula 39 se apoia contra um parafuso de ajuste ndao apresentado aqui, que é apa-
rafusado na carcaga cilindrica 37 e que ajusta com a sua posi¢ao de aparafusamento a for-
¢a de reajuste da mola de valvula 39.

O prato de vélvula 34 é dotado com um tucho 40, que atua sobre o fundo de émbo-
lo 41 do émbolo da valvula 38. O tucho 40 do prato de vélvula 34 é conduzido ao longo de
uma guia 42 projetada no fundo do émbolo 41, de modo que somente podem ser transmiti-
das pelo prato de valvula 34 para o émbolo de valvula 38 as forgas que atuam na diregao de
abertura do prato de vélvula.

No fundo de émbolo 41 do émbolo de valvula 38 se apoia uma membrana 43 flexi-
vel e que se desloca juntamente com o émbolo de valvula 38. a membrana 43 se estende
radialmente através do émbolo de valvula 38 e se projeta para fora dele, e se projeta para
através de uma parede interna 44 da carcaga cilindrica 37. A membrana 43 se estende no
exemplo de modalidade mostrado essencialmente paralelamente ao plano de uma parede
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dianteira, com a qual a carcaga cilindrica 37 se apoia sobre a caixa de valvula 35, e se es-
tende até a caixa de vélvula 35. A membrana 43 pode ser fixada entre a caixa de valvula 35
e a carcaga cilindrica 37.

O curso do émbolo de valvula 338 é limitado por um ressalto 45, que é projetado na
face interna da carcaga cilindrica 37. No curso que é determinado pelo ressalto 45, o émbolo
de valvula 38 se desloca juntamente com a borda de émbolo 46, que é conduzida para fora
através do didmetro de émbolo na regido do seu manto 47 até a proximidade da parede in-
terna 44 da carcaga cilindrica 37.

Entre o fundo de émbolo 41 do émbolo de valvula 38 e o prato de valvula 34 é dis-
posta uma mola helicoidal 48, que no exemplo de modalidade mostrado se apoia contra a
membrana 43. A mola helicoidal 48 atua como uma mola de compressao. A forga elastica da
mola helicoidal 48 é menor do que a forga elastica da mola de valvula 39. Através da mola
helicoidal 48 o prato de valvula 34 atua com o seu assento de valvula 33 como uma valvula
de retengéo e faz com que, mesmo com o émbolo de valvula 38 sujeitado por mola e na
existéncia de sobrepresséo na saida 36, a valvula de desvio 30 permanega fechada.

A pressao na entrada 32 atua sobre o prato de valvula 34 através de uma primeira
superficie efetiva 49, que é determinada pelo assento de valvula 33. A membrana 43, que se
apoia contra o émbolo de valvula 38, delimita entre o fundo de émbolo 41 e o prato de valvu-
la 34 um recinto de compensagao de pressao 50. A pressao no recinto de compensagao de
pressdo 50 atua sobre o émbolo de valvula 38 através de uma superficie efetiva de com-
pensagao 51 que é definida pela superficie efetiva da membrana 43. O didmetro da superfi-
cie efetiva de compensagao 51 corresponde aproximadamente a4 metade de um didmetro da
parede interna 44 da carcaga cilindrica 37 e ao didmetro do manto 47 do é@&mbolo de valvula
38. O diametro do émbolo na regido do manto 47 determina a superficie de apoio da mem-
brana 43 contra o émbolo de valvula 38.

Através da superficie efetiva de compensagao 51 a pressdo de ar atua imediata-
mente e independentemente do prato de valvula 34 contra o émbolo de valvula 38. A super-
ficie efetiva de compensagao 51 e a primeira superficie efetiva 49 tém o mesmo tamanho.
Como no exemplo de modalidade tanto a superficie efetiva de compensagéo 51 como tam-
bém a primeira superficie efetiva 49 sao projetadas circulares, produz-se o mesmo tamanho
das superficies quando se projetam as mesmas tendo o0 mesmo didmetro. Projetando-se a
primeira superficie efetiva 49 e a superficie efetiva de compensagao 51 como tendo o mes-
mo tamanho é evitado um aumento subito da superficie efetiva para a pressdo de entrada
durante a abertura da valvula, de modo que o processe de abertura e de fechamento da
valvula depende exclusivamente da altura do nivel de pressdo na entrada 32. Atua-se contra
uma abertura antes da hora da valvula de desvio 30 devido a pressao aplicada sobre uma
segunda superficie efetiva que é atribuida a saida 36, uma vez que o prato de valvula 34 no
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exemplo de modalidade mostrado se abre contra a for¢a da pressao na saida 36.

Ajustando-se a forga de reajuste da mola de valvula 39 ajusta-se a pressao de a-
bertura da vélvula 30, abaixo da qual o émbolo de valvula 38 forga o prato de véalvula 34
contra o assento de valvula 33 e mantém a véivula 30 fechada. Logo que a pressao na en-
trada 32 gera uma forga através da primeira superficie efetiva 49 que supera as forgas de
reajuste sobre o prato de valvula 34, o prato de valvula 34 se levanta do assento de valvula
33 e abre a comunicagao de fluxo entre a entrada 32 e a saida 36. Quando o prato de valvu-
la 34 se levanta do assento de valvula 33, a pressao no recinto de compensagéo de pressao
50 se eleva imediatamente até o nivel da pressao na entrada 32.

Todas as caracteristicas citadas na descrigao das figuras acima, nas reivindicagoes
e na introdugao da descri¢do podem ser utilizadas tanto individualmente como também em
qualquer combinagéo entre si. A presente invengao nao é, portanto, limitada as combina-
¢Oes de caracteristicas descritas ou reivindicadas. Na verdade todas as combinagbes de
caracteristicas devem ser consideradas como sendo divulgadas.
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REIVINDICACOES

1. Valvula de desvio para dispositivos de ar comprimido dotada com uma entrada
(2, 32) e uma saida (3, 36) para o ar comprimido, tendo um elemento de valvula (8, 34) que
na posigéo fechada da valvula de desvio (1, 30) se apoia de modo vedante sobre um assen-
to de valvula (7, 33), que é projetado em forma de uma borda circundante (10), podendo o
elemento de valvula (8, 34) ser levantado do assento de valvula (7, 33) comprimido contra a
forga de reajuste de um émbolo de deslocamento longitudinal (15, 38) que é comprimido por
uma mola de valvula (17, 39), sob o efeito da pressdo aplicada em uma primeira superficie
efetiva (23, 49) atribuida & entrada (2, 32) e da pressao aplicada sobre uma segunda super-
ficie efetiva (24) atribuida a saida (3, 36), valvula esta CARACTERIZADA pelo fato de que
do lado do elemento de vélvula (8, 34) voltado para o émbolo de valvula (15, 38) é previsto
um recinto de compensagéo de pressao (20, 50) que se comunica por fluido com a saida (3,
36), sendo que neste recinto a pressao de ar atua através de uma superficie efetiva de
compensagéo (25, 51) disposta no émbolo de valvula (15, 38) imediatamente sobre o émbo-
lo de vélvula (15, 38).

2. Vélvula de desvio, de acordo com a reivindicagdao 1, CARACTERIZADA pelo fato
de que a superficie efetiva de compensagéao (25, 51) tem as mesmas dimensdes que aquela
da primeira superficie efetiva (23, 49) ou da segunda superficie efetiva (24) que for determi-
nada pelo assento de valvula (7).

3. Valvula de desvio, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, CARACTERIZADA pe-
lo fato de que o émbolo de valvula (15, 38) é disposto em uma carcaga cilindrica (16, 37) e a
mola de valvula (17, 39) se apoia conta um parafuso de ajuste (19) aparafusado na carcacga
cilindrica (16, 37).

4. Valvula de desvio, de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 3,
CARACTERIZADA pelo fato de que o elemento de vélvula é projetado em forma de mem-
brana de valvula (8) na qual o émbolo de valvula (15) se apoia do lado ndo voltado ao as-
sento da valvula (7), sendo o recinto de compensagéo de pressao (20) projetado no interior
do émbolo de valvula (15) e estando em comunicagao com uma cadmara de escoamento (9)
atribuida a saida (3) através de um furo de compensagdo de pressédo (21) no émbolo de
valvula (15) e de um orificio (22) na membrana de valvula (8).

5. Vélvula de desvio, de acordo com a reivindicagdo 4, CARACTERIZADA pelo fato
de que uma parede da camara de escoamento (9) forma o assento da valvula e separa a
camara de escoamento (9) de uma camara de afluxo (14) atribuida & entrada (2) da valvula
de desvio (1).

6. Valvula de desvio, de acordo com a reivindicagiao 5, CARACTERIZADA pelo fato
de que o émbolo de valvula (15) se estende radialmente além do assento de valvula (7).

7. Valvula de desvio, de acordo com a reivindicagdo 6, CARACTERIZADA pelo fato
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de que no parafuso de ajuste (19) é disposto um émbolo de guia (26) que se projeta para
dentro do recinto de compensagao da pressao (20).

8. Vaélvula de desvio, de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 3,
CARACTERIZADA pelo fato de que o elemento de vélvula é projetado em forma de um pra-
to de vaivula (34) e porta um tucho (40) que atua sobre o émbolo de valvula (38), sendo que
uma membrana (43) que se apoia contra 0 émbolo de valvula (38) e que se desloca junta-
mente com o émbolo da vélvula (38) delimita o recinto de compensagéao de pressio (50).

9. Vélvula de desvio, de acordo com a reivindicagao 8, CARACTERIZADA pelo fato
de que o tucho (40) é conduzido ao longo do émbolo de valvula (38).

10. Valvula de desvio, de acordo com a reivindicagdao 8 ou 9, CARACTERIZADA
pelo fato de que no prato de valvula (34) é disposta uma mola (48) sustentada contra o ém-
bolo de valvula (38), sendo a forga elastica desta mola menor do que a for¢a de reajuste da
mola de valvula (39).

11. Dispositivo de ar comprimido para veiculos automotivos, tendo uma tubulagao
de ar comprimido, a qual pode ser conectado um reservatério de ar comprimido para a ali-
mentagdo de unidades consumidoras, CARACTERIZADO pelo fato de que na tubulagido de
ar comprimido ou em uma ou mais tubulagdes para as unidades de usuario é disposta uma
valvula de desvio (1, 30) de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 10.
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RESUMO

“VALVULA DE DESVIO E DISPOSITIVO DE AR COMPRIMIDO PARA VEICULOS
AUTOMOTIVOS”

Em uma vélvula de desvio (1) para dispositivos de ar comprimido dotada com uma
entrada (2) e uma saida (3) para ar comprimido, um elemento de valvula (8) se apoia, na
posigao fechada da valvula de desvio (1), de modo vedante sobre um assento de valvula (7).
O elemento de vélvula (8) pode ser levantado do assento de valvula (7) contra a forga de
reajuste de um émbolo de vélvula (15) que se desloca longitudinalmente e que é comprimido
por uma mola de valvula (17) sob o efeito da compressao sobre uma primeira superficie efe-
tiva (23) atribuida a entrada (2) e da compressao sobre uma segunda superficie efetiva (24)
atribuida a saida (3).

Para se obter uma abertura ou um fechamento preciso da valvula de desvio depois
de se atingir valores de pressao predeterminados, mesmo quando estes forem de grande-
zas muito préoximas ou de mesma grandeza, € previsto do lado do elemento de valvula (8)
voltado para o émbolo da valvula (15) um recinto de compensagao de pressao (20), em que
a pressao do ar atua imediatamente sobre 0 émbolo de valvula (15) através de uma superfi-
cie efetiva de compensagao (25).
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