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(54) Turbukompresomve soustroji pro dvoustupiiovy’ technologlcky po-

stup

Turbokompresorovd soustroji pro dvou-
stupfiovy technologicky postup s rozdilnymi
tlakovymi hladinami a proménnym chemic-
kym sloZenim stlateného plynu sestédvajici
z nizkotlaké a vysokotlaké casti upravenych
ve tfech samostatnych télesech, které ma
prepoustdci zafizeni vytvofeno ze dvou pa-
ralelnich, na sob& nezavsilych vé&tvi, z nichZ
prvat vétev propojuje kaZdy vytlak druhého
télesa nizkotlaké a vytlak ti‘etiho télesa vy-
sokotlaké ¢4sti se sdnim téZe sekce a sani
druhé sekce nizkotlaké &asti ve druhém t&-
lese se sdnim prvé sekce nizkotlaké &asti
v prvnim t8lese a je vybavena uzaviracimi
armaturami s ruénim ovlddanim a druhd vé-
tev propojuje vytlak vysokotlaké &&sti ve
tietim télese se sdnim posledni sekce niz-
kotlaké &4sti ve druhém t8lese a se sanim
prvni sekce nizkotlaké &&sti v prvnim tslese
a je vybavena dédlkové ovlddanymi uzavira-

"~ cimi armaturami spojenymi s automatickou "

regu}aci proti pompéZi soustroji.
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Vynélez se tyka turbokompresorového sou- .

- stroji uréeného pro dvoustupiiovy technolo-

gicky postup pfi dvou rdznch tlakovgch
hladindch stlaovaného ‘plyht, Kdy'ljelio niz-\

kotlakd ‘€4st stlatuje plyn na tlak. pii kte-

réimiprobfhé technologicky cyklus v. prvnim
stupni, odkud je plyn nasavan’ do’ vysoko-. . . -

tlaké Zasti soustroji, ve které je stladovan
na tlak potfebny pro druhy stupeii technolo-
gle, pfi¢em# soustroji m4 jeden spole&ny po-
héné&ci stroj.a je vybaveno zafizenim k pre-
pousténi stladovaného plynu z vy38i tlakové
hladiny na ni¥%{ tlakovou hladinu,

V chemickém primyslu se ngkdy vyskytu-
je potfeba stladeni technického plynu pro
dvoustupiiovou technologii. Plyn je v pryni
Casti stlatovan z podatedniho na tlak pot¥eb-
ny v prvaim technologickém cyklu, ze které-
ho se pak odvadi k dal¥imu stladeni na tlak

vyssi, ktery je pot¥ebny pro druhy stupeii -

‘technologie. PFi tom v prvnim technologic-
kém cyklu dochédzi ke zm&n& ve.sloZeni ply-
nu, takZe pi¥i ndsledném stladovani ma plyn
jiné sloZeni a tudi¥ i jiné fyzikdlni paramet-
ry ve srovnani s plynem, ktery ‘je. stladovan
v prvni, nizkotlaké &4sti. Na rozdil od ob-

jemovych kompresortt jsou turbokompreso-

ry velmi citlivé na zm&ny fyzikdlnich para-
metrd. Se zm&nou fyzikdlnich parametr
méni se i charakteristika turbokompresoru,
to je.zdvislost stlateni na nasdvaném mno¥-
stvl plynu, m&ni se vykonové parametry stro-
je.

“Zm¥na -vykonovych parametri v jedné
sekcl stroje m4 vliv také na charakteristiky
dalSich sekci. V krajnim pfipad&, pfi vel-
kych zménédch ve srovnani s parametry, pro
. které byly turbokompresory navrZeny, miZe
dojit k tomu, Ze vykonové parametry jedno-
tlivfch sekci se zmé&ni natolik, Ze jiZ neni
moZné jejich vzdjemna spolupréce. Ngkteré
sekce se mohou toti¥ dostat mimo oblast sta-
bilni préce. o '

Z.technického hlediska nejjednodussi re-

Senf spodivd v -tdm, Ze se pPro oba stupné .

technologie provedou dv& samostatnd sou-
stroji,; se samostatnym pohonem, se samo-
'statnou na sob& nezavislon -regulaci véetnd
samostatné prepoustdci regulace. Toto -tech-

nicky /jednodu3si ¥een! je viak ndrodngjsf’

z hlediska investidnich nékladd. '
. Vghodné je FeSenf podle vyndlezu, jim¥ je
turbokomprésorové soustroji pro dvoustup-

flovylitechnologicky postup's rozdilngmi tla- =
"kovymi hladinami a prom&nnym chemickym _
sloZenim . stlafovaného plynu, které sestava

z nizkotlaké 4sti s nejménd dvéma sekcemi
a vysokotlaké &asti, pFiem# turbosoustroji

m4 jeden spole&ny pohdnsci stroj & je vyba- -
veno automatickou regulaci proti pompaZia

zaflzgnim k prepousténi stladovaného ‘plynu
z .vy88i tlakové hladiny na niZi tlakovou
hladinu, které sestdvd z-pFepoustsciho po-
trubi s vloZenymi uzaviracimi carmaturami,
jehoZ podstatou je, Ze pFepoustéci zarizeni
je vytvofeno ze dvou paralelnich, na sob#
nezavislych vétvi, z nich¥ prvni v&tev pro-

pojuje kaZdy vytlak druhého tlesa nizko-
tlaké a vytlak tietiho t&lesa vysokotlaké
Casti se sanim téZe sekce a sani druhé-sekce

° nizkotlaké §4sti ve druhém t&lese se sénim

prvé sekce nizkotlaké &asti v- prvnim t&lese
-a je vybavena uzaviracimi armaturami s rugd-
nim’ ovldddnim’ a druhd vétev propojuje vy-
tlak vysokotlaké &&sti ve tFetim tdlese se
sanim posledni sekce nizkotlaké Casti ve
druhém t&lese a se sdnim prvni sekce nizko-
tlaké €dsti v prvnim tslese a je vybavena .

+ délkovs -oviddanymi uzaviracimi armatura-

- Ini spojenymi s automatickou regulaci proti
pompéZi soustroji, ‘ o
Provedeni podle vynélezu brinasi Fadu vy-
hod. Tak nap¥. kombinace dvou samostat-
nych, na sobé& nezavislych vitvi prepousts-
ni umoZiiuje pFizpfisobit optiméln& vykono-
vé parametry (charakteristiky) jednotlivych
‘sekci pFi provozu p#i nendvrhiovych stavech,
to je pii stavech, které se znaénd 1i81 od .
stavli uvaZovanych ptri ndavrhu stroje, nap¥i-
klad pfi provozu stroje s plynem, ktery ma

~ iiné chemické sloZeni a tudi? i jiné fyzik&ln{

parametry, p¥i provozu s tlakovymi hladina-
mi, které se 1i81 od ndvrhovych tlakfi, nebo
DIl spoust&ni soustroji a také pEi jeho zkou-
Seni, kdy soustroji neni napojeno na techno-
logicky proces.

Rozdé&leni prepousténi Fizeného automa-
tickou regulaci na dv¥ &asti je také ekono-
mictEjsi neZ prepoustdni z kore&ného vytla-
ku do séni, to-znamen4 ne¥ prepousténi z ko-
netného tlaku na tlak podateCni. Automa-

ticky se otvird jedna nebo druha uzaviraci’

armatura podle toho, zda se mezi stability
bliZi po&ateéni nebo konetns sekce soustro-
it S

A konetné prepoustdni z vytlaku posledni
sekce vysokotlaké ¢&sti do sédni posledni
sekce nizkotlaké &asti mimo jiné vyhody
miiZe umoZnit dsporu instalace zvla&tniho.

- chladite pro prepoustsni a pro spous§tdni

soustroji. K .

'Pri tom pFi runim prepoustsni v jednotli-
vych sekcich i automatickém pfepoust&ni an-.
tipompéZni regulaci je vyuZito pro chlazeni -
pfepoustdného plynu mezichladi&t pro chla-

- zeni stladovaného plynu a nenf tFeba insta-

lovat pomocné dalsi chladide pro chlazeni
pfepoust&ného plynu.. ‘ o
Priklad provedeni je zndzorn®n na sche-
matickém vyobrazeni. . :
Turbokompresorové soustroji v tomto- pFi-
padé sestiva ze ti¥i samostatnych téles 1, 2
a 3 a z pohdndciho stroje 4, spole¢ného pro
viechny tFi t&lesa. Prvni dv® télesa 1 a 2.
tvo¥i nizkotlakou ¢édst soustroji, ktera. dod4-
vé stlateny plyn do prvniho technologické-

. ho cyklu. TFeti t&leso 3 predstavuje vysoko-

tlakou ¢ast soustrojf, ve které se. stlatuje.
plyn na tlakovou hladinu, pfi které probi-
ha druhy technologicky cyklus. ‘

Plyn o potdtednim tlaku je sacim potru- - -

bim 15 pFivdd&n do sdnf 5 prvni sekce niz-
kotlaké &4sti, kterd je v tomto pfipadé to-
toZnd s prvnim télesem 1. 7 vytlaku 6 této



prvni sekce je plyn veden do sani 7 druhé

-sekce spojovacim potrubim 16. Stejn& tak -
spojovacim potrubim 17 z vytlaku 8 druhg -

sekce do sdni 9 t¥eti sekce a spojovacim po-
trublm 18 z vytlaku treti sekce do séni 11
ctvrte posledni sekce nizkotlaké Casti.

o Z vytlaku 12 Gtvrté, posledni sekce nizko-
tlaké E4sti je plyn odvadsn potrubim 19 do -

prvni &asti technologického procesu, ve kte-

' 16 dochézi jednak ke zm&n& hmotového i

objemového mnoZstvi plynu, jednak také ke
zmé&ng chemického sloZeni plynu a tedy i ke
zméné jeho fyz1ka1mch parametri.

Plyn, ktery proSel prvni ¢4sti technologic-
~kého procesy, vraci se k dalSimu stlaCeni.
Sacim potrubim 20 je pFivaddén do séni 13
tfettho t&lesa 3, ve kterém dochézi ke stla-
¢eni plynu na konelny tlak, nutny pro dru-
-hou ¢dst technologického procesu. Stlafeny
plyn je z vytlaku 14 t¥etiho t&lesa 3 odva-
dén vytlaénym potrubim 21.

Ve spojovacim potrubi 16, 17, 18 jsou za-,

fazeny mezichladife 22, ve kterych je stla-
¢eny plyn ochlazovan pied vstupem do dal-
31 sekce. .

- Turbokompresorové soustrojl je vybaveno
dvéma systémy- pfepousténi plynu z vyssi
. tlakové hladlny na niZsi tlakovou hladinu.
Oba tyto systémy jsou samostatné a na sob#

nezdvislé. Jeden systém je vybaven uzavira-

cimi armaturami 24 s ru¢nim ovlddédnim, a.

druhy paralelni systém je vybaven uzavira-
cimi armaturami 25 se servofizenim spoje-
nym s automatickou regulaci. Pfepoustéci
vétev s rudnim Ovldddnim propajuje vytlak

8,18, 12 14 ka¥dé sekce se sinim 7, 9, 11, -

13 téZe sekce a sani 7 druhé sekce se sémm
15 prvni sekce. Pfepoustsci vstev s automa-
tickym ovladanim propojuje vytlak 14 vyso-

.- kotlaké Césti se sdnim 11 posledni sekce

*-. nizkotlaké -Gasti .a soufasné také toto.sdni
-1t posledm sekce nizkotlaké Sasti se: sémm i
- §'prvni sekce nizkotlaké ¢4sti., : 2

- JestliZe -dojde b&hem provozu ke zmensem "{i
odbéru plynu; pripadné k podstatne zméné .-
chemického sloZeni do té miry, Ze. by n&- -
kterd sekce méla pracovat pod hranici sta-
bility zédsahem - automatické regulace (zde
neznézornéné), dojde k otevieni touto regu-
laci ovlddanych uzaviracich armatur 25, a to .
bud jedné nebo druhé armatury 25, nebo

. obou soulasné pcdle toho, které sekce by se

mely dostat  do nestabilniho provozu.

]esthze do;de k takovym zménam, Ze dojde
k poruSeni navaznosti parametru jednotli-
vjch sekci, je moZno vykonové parametry
jednotlivych sekci samostatng, bez ovlivnéni
ostatnich sekci, zménit pouZitim ruéniho
piepousténi pomoci armatury 24 s ruénim’
ovladanim. K poru3eni vzdjemné nédvoznosti
vykonovych parametrd jednotlivych sekci
mii¥e dojit t¥eba na pfechodnou dobu z nej-
rliznéjSich dbvodd. Napiiklad, dojde-li ke
zm&né chemického sloZeni nasdvaného ply-
nu, nebo je-li vyfazen prvni technologicky
proces a plyn prochdzi prlmo z nizkotlaké
do vysokotlaké 4sti, aniZ by se jeho sloZe-
ni mé&nilo v prvnim technologickém procesu.
A koneténgé pfi zkouSeni soustroji s néhrad-
nim plynem v uzavifeném okruhu nebo pfi
jeho spousténi. . -

PREDMET VYNALEZU

Turbokompresorové soustroji pro dvou-
stuptiovy technologicky postup s rozdilnymi
tlakovymi hladinami a promé&nnym chemic-
kym sloZenim stiadeného.plynu, které sesté-
vé z nizkotlaké 4sti s nejméné dvdma sek-
cemi a vysokotlaké ¢asti a turbosoustroji méa
jeden spolefny pohéanéci stroj a je vybaveno
automatickou regulaci proti pompéZi a zafri-
zenim Kk prFepousténi stla€ovaného plynu

s M

z vy$3i tlakoveé hladiny na niZ3i tlakovou hla-

dinu, ktera sestdvé z pFepoustéciho potrubi
s vloZenymi uzaviracimi armaturami, vy -
znacujici se tim, Ze prepoustéci za-

fizeni je vytvofeno ze dvou paralelnich, na -

sob8 nezdvislych v&tvi, z nichZ prvni vétev
propojuje kaZdy vygak (8, 10, 12} druhého

tslesa (2) nizkotlaké &asti a vytlak (14)
tfetiho télesa (3) vysokotlaké €&sti se sdnim
(7, 9, 11, 13) téZe ‘'sekce a sani (7] druhé

PP

sekce mzkotlake Césti ve druhém t8lese (2)

'se sdnim prvni sekce (1) nizkotlaké &asti

v prvnim télese (1) a je vybavena, uzaviraci-

" mi armaturami (24) s ru¢nim ovldddnim a
_ druhd vétev propojuje vytlak (14) vyso-

kotlaké Casti ve tfetim t8lese (3) se sanim
{11} posledni sekce nizkotlaké ¢asti ve dru-

hém tdlese (2) a se sanim (5} prvni sekce

2 v

nizkotlaké ¢asti v prvnim t&lese (1) a je vy-
bavena dalkové ovladdanymi regulaénimi uza-
viracimi armaturami (25) spojens’rmi s auto-
matickou regulaci protl pompéZi turbosou-
stroji. .
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