EP 3 133 897 A1

(19)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
22.02.2017 Patentblatt 2017/08

(21) Anmeldenummer: 16183042.7

(22) Anmeldetag: 05.08.2016

(51)

(11) EP 3133 897 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

Int Cl.:
HO5B 1/02 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME
Benannte Validierungsstaaten:
MA MD

(30) Prioritat: 18.08.2015 DE 102015215748

(71) Anmelder: Mahle International GmbH
70376 Stuttgart (DE)

(72)

(74)

Erfinder:

BAUMANN, Tobias

74321 Bietigheim-Bissingen (DE)
LIU, Wenqing

70437 Stuttgart (DE)

PITZ, Eric

70199 Stuttgart (DE)

Vertreter: BRP Renaud & Partner mbB
Rechtsanwailte Patentanwilte
Steuerberater

KoénigstraBe 28

70173 Stuttgart (DE)

(54)

(67)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ansteu-
erungselektronik (1) zum Ansteuern eines elektrischen
Heizelements (10) einer elektrischen Heizeinrichtung
(11), insbesondere eines Zusatzheizers (11°) eines Kraft-
fahrzeugs. Die Ansteuerungselektronik (1) weist eine
Leiterplatte (5) sowie einen elektrischen Schalter (7) zum
Ansteuern des Heizelements (10) auf. Eine verbesserte
Kuhlung des elektrischen Schalters (7) und/oder eine
verbesserte Stabilitdt der Ansteuerungselektronik (1) er-
gibt sich dadurch, dass die Leiterplatte (5) einen elek-
trisch leitenden Kern (6) aus einem metallhaltigen Mate-
rial aufweist, auf dem der Schalter (7) angeordnet ist,
wobei der Schalter (7) einen elektrischen Ausgangs-An-
schluss (9) zum elektrischen Verbinden mit dem Heize-
lement (10) sowie einen elektrischen Ein-gangs-An-
schluss (8) aufweist, die vom Kern (6) elektrisch isoliert
sind.

Die Erfindung betrifft des Weiteren eine solche elek-
trische Heizeinrichtung (11) mit einer solchen Ansteue-
rungselektronik (1).

ELEKTRISCHE HEIZEINRICHTUNG UND ANSTEUERUNGSELEKTRONIK
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ansteu-
erungselektronik zum Ansteuern eines elektrischen Hei-
zelements einer elektrischen Heizeinrichtung, insbeson-
dere eines Zusatzheizers eines Kraftfahrzeugs. Die Er-
findung betrifft des Weiteren eine solche elektrische Hei-
zeinrichtung.

[0002] Elektrische Heizeinrichtungen kommen in zahl-
reichen Anwendungen zum Einsatz und dienen dem Er-
warmen bzw. Heizen eines Fluids. Hierzu weisen derar-
tige Heizeinrichtungen Ublicherweise Heizelemente auf,
die einem zu erwarmenden Fluid, insbesondere einem
Gas, Warme zuflihren. Derartige Heizeinrichtungen sind
beispielsweise aus der EP 1 523 225 B1 sowie der EP
1522 439 A1 bekannt.

[0003] Zur Steuerung der Heizelemente und somit zur
Steuerung der dem Fluid zugefiihrten Warme weisen sol-
che Heizeinrichtungen gewdhnlich eine Ansteuerungse-
lektronik auf. Eine solche Ansteuerungselektronik um-
fasst Uiblicherweise eine Leiterplatine aus Kunststoff, ins-
besondere aus Verbundkunststoff, beispielsweise aus
FR4, auf dem elektrische Schalter, beispielsweise Leis-
tungshalbleiter, zum Steuern der Heizelemente angeord-
net sind. Zum Erreichen der erwiinschten Erwarmung
des zu erwarmenden Fluids sind ublicherweise hohe
elektrische Leistungen notwendig, welche liber besagte
elektrische Schalter zu den Heizelementen gelangen.
Die hohen elektrischen Leistungen flihren dabei zu einer
Warmeentwicklung der Schalter, die zu einer Beschadi-
gung der Ansteuerungselektronik flihren kann.

[0004] Um derartige Beschadigungen zu vermeiden
oder zumindest zu reduzieren, ist es beispielsweise aus
der DE 10 2011 089 539 B3 oder der EP 1 521 499 A1
bekannt, die Ansteuerungselektronik mit an der Leiter-
platte angebrachten Kiihlelementen zu versehen, wel-
che einer Strdomung des zu erwarmenden Fluids ausge-
setzt sind.

[0005] Das VersehenderHeizeinrichtung bzw. der An-
steuerungselektronik mit derartigen Kiihlelementen er-
fordert jedoch zusatzliche Herstellungsschritte bei der
Herstellung der Ansteuerungselektronik und der Heiz-
einrichtung. Zudem sind zusatzliche Bestandteile not-
wendig. Hierdurch steigen insbesondere die Herstel-
lungskosten der Ansteuerungselektronik bzw. der Heiz-
einrichtung. Auch werden die Ansteuerungselektronik
und/oder die Heizeinrichtung hierdurch anfalliger fur
Fehlfunktionen.

[0006] Die vorliegende Erfindung beschatftigt sich da-
her mit dem Problem, fiir eine Ansteuerungselektronik
einer Heizeinrichtung der eingangs genannten Art sowie
fur eine solche Heizeinrichtung verbesserte oder zumin-
dest andere Ausfilhrungsformen anzugeben, die sich
insbesondere durch eine einfache Herstellung und/oder
eine erhdhte Stabilitat auszeichnen.

[0007] Dieses Problem wird erfindungsgemafl durch
die Gegenstande der unabhangigen Anspriiche geldst.
Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind Gegenstand der
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abhangigen Anspriche.

[0008] Die vorliegende Erfindung beruht auf dem all-
gemeinen Gedanken, fir eine Leiterplatte einer Ansteu-
erungselektronik zum Ansteuern eines elektrischen Hei-
zelements einer elektrischen Heizeinrichtung einen Kern
aus einem elektrisch leitenden, metallhaltigen Material
einzusetzen. Der Einsatz einer solchen Leiterplatte fiihrt,
insbesondere im Vergleich zu herkdmmlich verwendeten
Leiterplatten aus Kunststoff, zu einer verbesserten War-
meabfuhr von einem an der Leiterplatte angebrachten
elektrischen Schalter zum Steuern des besagten elektri-
schen Heizelements. In der Folge kommt es zu einer
verbesserten Kihlung des Schalters, so dass die An-
steuerungselektronik sowie die zugehorige Heizeinrich-
tung vereinfacht herstellbar sind. Insbesondere kann
hierdurch auf den Einsatz zusatzlicher Kiihlelemente
verzichtet werden. In der Folge ist die Herstellung der
Ansteuerungselektronik bzw. der Heizeinrichtung weiter
vereinfacht. Durch den Entfall solcher Kiihlelemente als
zusatzliche Bestandteile ist die Ansteuerungselektronik
zudem weniger anféllig, so dass die Ansteuerungselek-
tronik insgesamt stabiler bzw. robuster hergestellt wer-
den kann.

[0009] Dem Erfindungsgedanken entsprechend weist
die Ansteuerungselektronik also die Leiterplatte auf, die
den elektrisch leitenden Kern aus dem metallhaltigen
Material aufweist. Der Kern ist hierbei vorzugsweise aus
einem Metall oder einer Metalllegierung hergestellt. Ins-
besondere kann der Kern aus Aluminium und/oder Kup-
fer hergestellt sein. Der elektrische Schalter dient dem
Ansteuern des Heizelements und ist auf dem Kern an-
geordnet, wobei der Schalter einen elektrischen Aus-
gangs-Anschluss zum elektrischen Verbinden mit dem
Heizelement aufweist. Mittels des elekirischen Aus-
gangs-Anschlusses erfolgt also das Ansteuern des Hei-
zelements. Hierbei ist der Ausgangs-Anschluss des
Schalters elektrisch vom Kern isoliert. Der Schalter weist
ferner einen Eingangs-Anschluss auf, Uber den der
Schalter elektrisch versorgt wird, wobei der Eingangs-
Anschluss ebenfalls elektrisch vom Kern isoliert ist.
Durch das Anordnen des Schalters auf dem Kern erfolgt
eine Warmeabfuhr vom Schalter iiber den Kern der Lei-
terplatte. Hierdurch kommt es zu besagter verbesserter
Warmeabfuhr bzw. zur verbesserten Kiihlung des Schal-
ters.

[0010] Der Schalter kann prinzipiell beliebig ausgestal-
tet sein, sofern damit ein Ansteuern des Heizelements
moglich ist. Der Schalter kann beispielsweise ein Leis-
tungsschalter, insbesondere ein Halbleiter wie etwa ein
Leistungshalbleiter, sein.

[0011] Bevorzugtistes, wenn der Schalter unmittelbar
auf dem Kern angeordnet ist, insbesondere unmittelbar
am Kern anliegt. Hierdurch wir der Warmeaustausch zwi-
schen dem Schalter und dem Kern gesteigert und die
Warmeabfuhr vom Schalter verbessert

[0012] AlsHeizelementkann prinzipiell jedes beliebige
Heizelement zum Einsatz kommen. Bevorzugt kommen
dabei Heizelemente zum Einsatz, die als Kaltleiter aus-



3 EP 3 133 897 A1 4

gebildet sind oder einen solchen Kaltleiter aufweisen.
Das heil}t, dass als Heizelement insbesondere ein PTC-
Element zum Einsatz kommt, wobei PTC fiir Positive
Temperature Coefficient steht.

[0013] Bei vorteilhaften Ausfihrungsformen ist der
elektrische Eingangs-Anschluss des Schalters mit einer
Eingangs-Leiterbahn elektrisch verbunden. Die Ein-
gangs-Leiterbahn ist zwischen dem Eingangs-An-
schluss und dem Kern angeordnet, wobei zwischen der
Eingangs-Leiterbahn und dem Kern eine elektrisch iso-
lierende Schichtvorgesehenist. Das heil’t, dass die elek-
trische Isolierung des Eingangs-Anschlusses gegeniiber
dem Kern Uber besagte elektrisch isolierende Schicht
realisiertist, wobei der Eingangs-Anschluss tber die Ein-
gangs-Leiterbahn elektrisch mit weiteren Komponenten
der Heizeinrichtung und/oder externen Komponenten
verbindbar ist. Die elektrisch isolierende Schicht isoliert
ferner die Eingangs-Leiterbahn elektrisch gegeniiber
dem Kern.

[0014] Bevorzugt ist es hierbei, wenn die Eingangs-
Leiterbahn zwischen dem Eingangs-Anschluss und einer
ersten Versorgungsverbindung verlduft, die im Betrieb
der Ansteuerungselektronik bzw. der Heizeinrichtung
zum elektrischen Verbinden mit einem ersten elektri-
schen Potential verlauft. Das heillt, dass der Schalter
Uber die Eingangs-Leiterbahn mit besagtem ersten elek-
trischen Potential elektrisch verbindbar ist. Das erste
elektrische Potential ist vorzugsweise das Potential einer
elektrischen Quelle, beispielsweise einer Batterie, eines
Akkumulators und dergleichen. Insbesondere ist es vor-
stellbar, dass das erste elektrische Potential ein Pluspol
der elektrischen Quelle ist.

[0015] Bei weiteren bevorzugten Ausfihrungsformen
ist der Ausgangs-Anschluss mit einer Ausgangs-Leiter-
bahn elektrisch verbunden, der zwischen dem Aus-
gangs-Anschluss und dem Kern angeordnet ist. Dabei
ist zwischen dem Kern und der Ausgangs-Leiterbahn ei-
ne elektrisch isolierende Schicht vorgesehen. Das heilt,
dass die elektrische Isolierung des Ausgangs-Anschlus-
ses gegenliber dem Kern Uber besagte elektrisch isolie-
rende Schicht realisiert ist. Die elektrisch isolierende
Schicht isoliert darliber hinaus die Ausgangs-Leiterbahn
gegeniiber dem Kern elektrisch. Uber die Ausgangs-Lei-
terbahn kann der Ausgangs-Anschluss mit weiteren
Komponenten, insbesondere mit dem Heizelement,
elektrisch verbunden werden.

[0016] Eingangs-Leiterbahn und Ausgangs-Leiter-
bahn sind zweckmaRig voneinander elektrisch isoliert.
Hierzu sind Eingangs-Leiterbahn und Ausgangs-Leiter-
bahn vorzugsweise voneinander beabstandet.

[0017] Die Ausgangs-Leiterbahn verlduft vorteilhaft
zwischen dem Ausgangs-Anschluss und einem Verbin-
dungsbereich der Leiterplatte bzw. des Kerns, welcher
der elektrischen Verbindung mit dem Heizelement dient.
Das heifl3t, dass der Ausgangs-Anschluss liber die Aus-
gangs-Leiterbahn mit dem Heizelement elektrisch ver-
bindbar ist. Hierbei sind der erste Verbindungsbereich
und die erste Versorgungsverbindung vorteilhaft beab-
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standet zueinander angeordnet.

[0018] Vorteilhafte Varianten sehen einen elektrischen
Steuer-Anschluss des Schalters zum Steuern des Schal-
ters vor, der mit einer Steuer-Leiterbahn elektrisch ver-
bunden ist. Die Steuer-Leiterbahn ist zwischen dem
Steuer-Anschluss und dem Kern angeordnet, wobei zwi-
schen der Steuer-Leiterbahn und dem Kern eine elek-
trisch isolierende Isolierschicht vorgesehen ist. Das
heil3t, dass die Steuer-Leiterbahn und der Steuer-An-
schluss Uber die elektrisch isolierende Schicht elektrisch
vom Kern isoliert sind.

[0019] Beibevorzugten Ausfiihrungsformen ist bei zu-
mindest einer der elektrisch isolierenden Schichten we-
nigstens ein warmeleitfahiger Bestandteil vorgesehen.
Hierdurch kommt es zwischen dem Kern und dem Schal-
ter zu einem verbesserten Warmeaustausch, der zu ei-
ner verbesserten Kilhlung des Schalters im Betrieb fiihrt.
Besonders vorteilhaft ist es hierbei, wenn alle elektrisch
isolierenden Schichten solche warmeleitfahigen Be-
standteile aufweisen. Insbesondere kann die jeweilige
elektrisch isolierende Schicht eine Warmeleitpaste sein
bzw. eine solche Warmeleitpaste enthalten. Alternativ
oder zuséatzlich ist zumindest eine solche elektrisch iso-
lierende Schicht ein Dielektrikum.

[0020] Der Kern der Leiterplatte kann aul3er besagten
elektrischen Isolierungen gegenilber den Leiterbahnen
keine weiteren elektrischen Isolierungen aufweisen. Das
heil’t, dass der Kern auRerhalb der Leiterbahnen freilie-
gen kann.

[0021] Vorteilhafte Ausfihrungsformen sehen den
Einsatz des elektrisch leitenden Kerns zur elektrischen
Versorgung des Schalters und/oder des Heizelements
vor. Hierzu ist der Kern bevorzugt tber eine zweite Ver-
sorgungsverbindung mit einem zweiten elektrischen Po-
tential verbindbar. Hierbei ist das zweite elektrische Po-
tential ein anderes als das erste elektrische Potential.
Das heiflt insbesondere, dass die zweite Versorgungs-
verbindung und somit der Kern im Betrieb auf einem
zweiten elektrischen Potential liegen, wahrend die Ein-
gangs-Leiterbahn und somit der Eingangs-Anschluss
des Schalters auf einem ersten elektrischen Potential lie-
gen. Beim zweiten elektrischen Potential kann es sich
dabei insbesondere um eine Masseverbindung oder um
einen Negativpol bzw. Minuspol handeln.

[0022] Zum elektrischen Kontaktieren des Kerns mit
dem Heizelement weist der Kern einen zweiten Verbin-
dungsbereich auf, (iber den der Kern mit dem Heizele-
ment elektrisch verbindbar ist. Das heil3t, dass die elek-
trische Verbindung des Heizelements iber den Kern und
Uber den Schalter erfolgen kann. Die Verbindung mitdem
auf dem zweiten elektrischen Potential liegenden Kern
erfolgt dabei im zweiten Verbindungsbereich, wahrend
die elektrische Verbindung mit dem Schalter, Gber die
Ausgangs-Leiterbahn, im ersten Verbindungsbereich er-
folgt. Hierbei sind erster Verbindungsbereich und zweiter
Verbindungsbereich vorteilhaft voneinander beabstan-
det.

[0023] Die jeweilige Leiterbahn kann prinzipiell eine
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beliebige Form aufweisen. Bevorzugt ist zumindest ein
solcher Leiterbahn, vorzugsweise alle Leiterbahnen,
bahnférmig bzw. bandférmig ausgebildet. Das heilt,
dass die Leiterbahn nicht als Draht oder drahtférmig, son-
dern in der Form einer Bahn oder eines Bands ausgebil-
det ist.

[0024] DerKernbzw.die Leiterplatte kbnnen prinzipiell
eine beliebige Form aufweisen. Insbesondere ist es vor-
stellbar, den Kern und somit die Leiterplatte eben bzw.
flach auszubilden.

[0025] Vorstellbar ist es auch, dass der Kern einen
Schalterabschnitt, eine Anschlussabschnitt sowie einen
Versorgungsabschnitt aufweist, wobei der Schalterab-
schnitt und der Anschlussabschnitt geneigt zueinander
verlaufen. Dabei ist der Schalter auf dem Schalterab-
schnitt des Kerns angeordnet, wahrend der Versor-
gungsabschnitt vom Anschlussabschnitt beabstandet ist
und ebenfalls geneigt zum Schalterabschnitt verlauft.
Der Anschlussabschnitt dient dem elektrischen und/oder
mechanischen AnschlieRen des Heizelements an der
Ansteuerungselektronik. Das heif3t insbesondere, dass
der erste Verbindungsbereich und der zweite Verbin-
dungsbereich im Anschlussabschnitt angeordnet sind.
Der Versorgungsabschnitt dient der elektrischen Versor-
gung der Ansteuerungselektronik. Das heil’t, dass der
erste Verbindungsbereich und der zweite Verbindungs-
bereich bevorzugt im Versorgungsabschnitt angeordnet
sind.

[0026] Vorstellbar ist hierbei, dass der erste Verbin-
dungsbereich und der Versorgungsabschnitt in entge-
gengesetzten Richtungen vom Schalterabschnitt ge-
neigt sind.

[0027] Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen ist der
Kern einstlickig, insbesondere materialeinheitlich aus-
gebildet. Insbesondere ist es vorstellbar, den Kern als
eine Platte bzw. aus einer Platte herzustellen.

[0028] Ist der Kern einstiickig ausgebildet, so kénnen
der Schalterabschnitt, der Anschlussabschnitt und der
Versorgungsabschnitt, durch ein entsprechendes Um-
formen, insbesondere Umbiegen, einer solchen Platte
realisiert sein. Dabei ist es mdglich, in den Kern Schnitte
einzubringen, um Bereiche unterschiedlich umzuformen
und/oder voneinander zu trennen zu kdénnen.

[0029] Der Schalter kann beliebig ausgebildet sein,
insbesondere eine beliebige Form aufweisen. Insbeson-
dere ist es vorstellbar, dass der Schalter ein Schalterge-
hause aufweist, welches den Schalter zumindest teilwei-
se umgibt. Hierbei ist es bevorzugt, wenn das Schalter-
gehause flachig auf dem Kern aufliegt. Durch die flachige
Anlage des Schaltergehduses auf dem Kern kommt es
hierbei zu einem verbesserten Warmeaustausch des
Schalters mit dem Kern und somit zu einer verbesserten
Klhlung des Schalters. Hierbei kann das Gehause ge-
genlberdemKern, beispielsweise Uber eine solche elek-
trisch isolierende Schicht, elektrisch isoliert sein.
[0030] Die die Anschlusselektronik aufweisende elek-
trische Heizeinrichtung kann in einer beliebigen Anwen-
dung zum Erwarmen eines Fluids zum Einsatz kommen.
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Insbesondere ist es vorstellbar, die Heizeinrichtung in
einem Kraftfahrzeug, beispielsweise als Zusatzheizer,
einzusetzen. Hierbei wird die Heizeinrichtung zum Er-
warmen eines Gases, insbesondere zum Erwarmen von
Luft, eingesetzt.

[0031] Die Heizeinrichtung weist vorzugsweise ein
Strdmungsgehause auf, das einen vom zu erwdrmenden
Gas durchstrémbaren Strémungsraum aufweist. Im Stro-
mungsraum ist ein solches elektrisches Heizelement
zum Erwarmen bzw. Heizen des Gases angeordnet. Das
Ansteuern des Heizelements erfolgt dabei Giber eine sol-
che Ansteuerungselektronik.

[0032] Im Betrieb der Heizeinrichtung bzw. im montier-
ten Zustand der Heizeinrichtung in der zugehdérigen An-
wendung, insbesondere im Kraftfahrzeug, sind die Ver-
sorgungsverbindungen mit entsprechenden Potentialen,
insbesondere einer elektrischen Energiequelle, bei-
spielsweise eines Akkumulators, verbunden. Vorstellbar
ist es insbesondere, den Kern auf Masse zu legen und
die Eingangs-Leiterbahn mit einem Pluspotential besag-
ter elektrischer Quelle, insbesondere des Akkumulators,
zu verbinden.

[0033] Bei bevorzugten Ausfiihrungsformen ist eine
Elektronikbox bzw. ein Elektronikgehduse vorgesehen,
in der die Ansteuerungselektronik angeordnet ist. Dabei
weist die Elektronikbox eine hin zum Strémungsraum of-
fene (")ffnung auf, die vom Kern verschlossen wird. Hier-
durch steht der Kern in warmeaustauschendem Kontakt
mit dem zu erwdrmenden Fluid, insbesondere mit der zu
erwarmenden Luft. Bevorzugt steht der Kern hierbei un-
mittelbar in Kontakt mit dem Gas. Hierdurch kommt es
zu einem erhdhten Warmeaustausch zwischen dem
Kern und dem Fluid und somit zu einer verbesserten Kiih-
lung des mit dem Kern warmeaustauschenden Schal-
ters.

[0034] Insbesondere ist es vorstellbar, einen solchen
Kern mit einem Schalterabschnitt, einem Anschlussab-
schnitt und einen Verbindungsabschnitt einzusetzen.
Dabei verschlieRt der Schalterabschnitt die Offnung der
Elektronikbox, wobei der Schalter auf der vom Stro-
mungsraum abgewandten Seite des Schalterabschnitts
angeordnet und somit fluidisch vom Strémungsraum iso-
liert ist.

[0035] Der Anschlussabschnitt mit zumindest einem
solchen Verbindungsbereich steht dabei in Richtung des
Strdmungsraums vom Schalterabschnitt ab. Hierdurch
kann die elektrische und/oder mechanische Verbindung
des Heizelements mit der Ansteuerungselektronik im
Strdmungsraum und somit vereinfacht erfolgen.

[0036] Bevorzugtistes ferner, wenn der Versorgungs-
abschnitt vom Strdmungsraum weg orientiert ist. Das
heilt, dass der Versorgungsabschnitt mit der zumindest
einen Versorgungsverbindung aulerhalb des Stro-
mungsraums, insbesondere in der Elektronikbox ange-
ordnet ist.

[0037] Vorteilhaft ist die Elektronikbox elektrisch iso-
lierend ausgebildet ist. Vorstellbar ist es beispielsweise,
die Elektronikbox aus Kunststoff herzustellen. Durch die
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elektrisch isolierende Ausbildung der Elektronikbox ist
eine gesonderte elektrische lIsolierung der Ansteue-
rungselektronik gegentiber der Elektronikbox nicht not-
wendig.

[0038] Vorstellbar ist es auch, die Elektronikbox aus
einem elektrischen leitenden Material herzustellen. Hier-
bei ist die Elektronilbox vorteilhaft gegenlber der Leiter-
platte elektrisch isoliert.

[0039] Selbstverstandlich ist es mdglich, die Ansteue-
rungselektronik, insbesondere den Kern, mit Kiihlele-
menten, insbesondere mit Kiihlrippen, zum verbesserten
Warmeaustausch des Kerns mit dem Fluid zu versehen.
Dabei sind besagte Kiihlelemente vorteilhaft auf der dem
Strémungsraum zugewandten Seite, insbesondere im
Schalterabschnitt, angeordnet. Als Kiihlelemente kom-
men dabei beispielsweise Kiihlrippen zum Einsatz.
[0040] Die elektrische Verbindung zwischen dem Hei-
zelement und der Ansteuerungselektronik erfolgt vorteil-
haft Gber Kontaktbleche. Dabei ist es insbesondere vor-
stellbar, dass das Heizelement Uiber ein erstes Kontakt-
blech mit der Ausgangs-Leiterbahn, insbesondere im
ersten Verbindungsbereich, elektrisch kontaktiert ist.
Vorstellbar ist es ebenfalls, dass das Heizelement tber
ein zweites Kontaktblech, insbesondere im zweiten Ver-
bindungsbereich, mit dem Kern elektrisch kontaktiert ist.
Durch den Einsatz solcher Kontaktbleche wird zusatzlich
zur elektrischen Kontaktierung der Heizelemente eine
mechanische Verbindung zwischen dem Heizelement
und der Ansteuerungselektronik realisiert. In solchen
Fallen kommt der Kern also zuséatzlich als ein mechani-
scher Trager des Heizelements bzw. als eine Sammel-
schiene zum Einsatz.

[0041] Die Verbindung des jeweiligen Kontaktblechs
mitder Ansteuerungselektronik kann auf beliebige Weise
erfolgen. Insbesondere ist es vorstellbar, das jeweilige
Kontaktblech mit der Ansteuerungselektronik zu verkle-
ben.

[0042] Selbstverstandlich kann die Heizeinrichtung
auch mehrere solche Heizelemente aufweisen. Dabei
kann dem jeweiligen Heizelement wenigstens ein sol-
cher Schalter zugeordnet sein. Dementsprechend kann
die Ansteuerungselektronik mehrere solche Schalter
aufweisen. Dabei ist dem jeweiligen Schalter bevorzugt
eine solche Ausgangs-Leiterbahn zugeordnet, wobei die
Ausgangs-Leiterbahnen der unterschiedlichen Schalter
vorzugsweise gegeneinander elektrisch isoliert sind.
[0043] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Er-
findung ergeben sich aus den Unteranspriichen, aus den
Zeichnungen und aus der zugehérigen Figurenbeschrei-
bung anhand der Zeichnungen.

[0044] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0045] Bevorzugte Ausflihrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden in
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der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei
sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder &hnliche
oder funktional gleiche Komponenten beziehen.

[0046] Es zeigen, jeweils schematisch

Fig. 1-3 drei unterschiedliche raumliche Ansichten
einer Ansteuerungselektronik,

Fig. 4 einen Schnitt durch die Ansteuerungselek-
tronik,

Fig. 5 eine raumliche Ansicht einer elektrischen
Heizeinrichtung mit der Ansteuerungselek-
tronik bei einem anderen Ausflihrungsbei-
spiel,

Fig. 6 eine andere rdumliche Ansicht der Heizein-
richtung aus Fig. 5,

Fig. 7 eine raumliche Ansicht der Heizeinrichtung
bei einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel,

Fig. 8 die Ansicht aus Fig. 7 bei einem anderen
Ausfiihrungsbeispiel.

[0047] IndenFig.1-3isteine Ansteuerungselektronik

1 dargestellt, die sich in einer ersten Richtung 2, einer
zweiten Richtung 3 und einer dritten Richtung 4 erstreckt,
welche orthogonal zueinander verlaufen und zur besse-
ren Veranschaulichung in der jeweiligen Fig. 1 - 3 gezeigt
sind. Die Ansteuerungselektronik 1 weist eine Leiterplat-
te 5 mit einem Kern 6 auf. Der Kern 6 ist aus einem elek-
trisch leitenden metallhaltigen Material, beispielsweise
aus Aluminium oder Kupfer, hergestellt. Die Ansteue-
rungselektronik 1 weist zudem zumindest einen elektri-
schen Schalter 7 auf, wobei die gezeigte Ansteuerungs-
elektronik 1 drei solche Schalter 7 aufweist. Der jeweilige
Schalter 7 ist als Leistungshalbleiter 7° ausgebildet. Die
Schalter 7 sind, insbesondere unmittelbar, auf dem Kern
6 der Leiterplatte 5 angeordnet. Der jeweilige Schalter 7
weist einen elektrischen Eingangs-Anschluss 8 auf, iber
den der Schalter 7 elektrisch versorgt wird. Der jeweilige
Schalter 7 weist zudem einen Ausgangs-Anschluss 9
auf, Uber den zumindest ein Heizelement 10 einer elek-
trischen Heizeinrichtung 11 angesteuert wird (vergleiche
beispielsweise Fig. 6). Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
weist der jeweilige Schalter 7 zudem einen SteuerAn-
schluss 12 auf, Gber den der Schalter 7, beispielsweise
mittels einer nicht gezeigten Steuereinrichtung, gesteu-
ert wird. Der jeweilige Ausgangs-Anschluss 9 und Steu-
er-Anschluss 12 weisen im gezeigten Beispiel jeweils
zwei Pins 13 auf. Dabei ist der jeweilige Anschluss 8, 9,
12 elektrisch vom Kern 6 isoliert.

[0048] Die elektrischen Eingangs-Anschliisse 8 der
Schalter 7 sind mit einer Eingangs-Leiterbahn 14 elek-
trisch verbunden, der zwischen dem jeweiligen Ein-
gangsAnschluss 8 und dem Kern 6 angeordnet ist. Die
Ausgangs-Anschliisse 9 der Schalter 7 sind jeweils mit
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einer zugehdrigen Ausgangs-Leiterbahn 15 elektrisch
verbunden, der zwischen dem zugehérigen Ausgangs-
Anschluss 9 und dem Kern 6 angeordnet ist. Dabei sind
die Ausgangs-Leiterbahnen 15 voneinander beabstan-
det angeordnet und gegeneinander elekirisch isoliert.
Die Steuer-Anschliisse 12 des jeweiligen Schalters 7
sind mit einer jeweils zugehorigen Steuer-Leiterbahn 16
elektrisch verbunden, wobei die jeweiligen Steuer-Lei-
terbahn 16 zwischen dem Kern 6 und dem zugehdrigen
Steuer-Anschluss 12 angeordnet ist. Die Steuer-Leiter-
bahnen 16 sind gegeneinander sowie gegenulber den
Ausgangs-Leiterbahnen 15 und der Eingangs-Leiter-
bahn 14 elektrisch isoliert. Zudem ist insbesondere in
den Fig. 1 und 2 zu erkennen, dass die Ausgangs-Lei-
terbahnen 15 zueinander sowie zu den Steuer-Leiter-
bahnen 16 und zur Eingangs-Leiterbahn 14 beabstandet
angeordnet sind.

[0049] Die jeweilige Leiterbahn 14, 15, 16 ist hierbei
ein elektrischer Leiter zum elektrischen Verbinden des
zugehdrigen Anschlusses 8, 9, 12. Zudem weist die je-
weilige Leiterbahn 14, 15, 16 eine bahnartige oder band-
artige Form auf.

[0050] Wie in Fig. 4 dargestellt, ist zum elektrischen
Isolieren des jeweiligen Anschlusses 8, 9, 12 sowie der
jeweiligen Leiterbahn 14, 15, 16 gegeniiber dem elek-
trisch leitenden Kern 6 zwischen der jeweiligen Leiter-
bahn 14, 15, 16, und dem Kern 6 eine elektrisch isolie-
rende Schicht 17 angeordnet, welche die jeweilige Lei-
terbahn 14, 15, 16 zudem am Kern 6 befestigt. Die elek-
trisch isolierende Schicht 17 weist dabei warmeleitfahige
Bestandteile auf und istinsbesondere als Warmeleitpas-
te 18 realisiert bzw. weist eine solche Warmeleitpaste 18
auf.

[0051] Der Kern 6 ist durch Schneiden und Umformen
einer ebenen Platte hergestellt und weist einen Schal-
terabschnitt 19, einen vom Schalterabschnitt 19 abste-
henden und somit geneigt zum Schalterabschnitt 19 ver-
laufenden Versorgungsabschnitt 20 sowie einen auf der
vom Versorgungsabschnitt 20 gegentberliegenden Sei-
te des Schalterabschnitts 19 in zum Versorgungsab-
schnitt 20 entgegengesetzter Richtung vom Schalterab-
schnitt 19 abstehenden Anschlussabschnitt 21 auf. Der
jeweilige Schalter 7 ist dabei auf dem Schalterabschnitt
19 des Kerns 6 angeordnet. Gleiches gilt fir die An-
schlisse 8,9, 12 des jeweiligen Schalters 7, die ebenfalls
auf dem Schalterabschnitt 19 angeordnet sind. Dabei
weist der jeweilige Schalter 7 ein Schaltergehduse 22
auf, das im Schalterabschnitt 19 flachig auf dem Kern 6
anliegt. Durch die Verwendung des Kerns 6 aus einem
metallischen Material kommt es zu einem verbesserten
Warmeaustausch zwischen dem jeweiligen Schalter 7
und dem Kern 6. In der Folge kommt es zu einer verbes-
serten Kiihlung des jeweiligen Schalters 7.

[0052] Die Eingangs-Leiterbahn 14 erstreckt sich im
gezeigten Beispiel Uber die gesamte, den Schaltern 7
zugewandte Seite des Versorgungsabschnitts 20. Zu-
dem verlauft die Eingangs-Leiterbahn 14 in den Schal-
terabschnitt 19 zu den Eingangs-Anschliissen 8 der

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Schalter 7. Die jeweilige Ausgangs-Leiterbahn 15 ver-
lauft zwischen dem zugehérigen Ausgangs-Anschluss 9
im Schalterabschnitt 19 und einem ersten Verbindungs-
bereich 23 im Anschlussabschnitt 21, wobei die ersten
Verbindungsbereiche 23 entlang der dritten Richtung 4
zueinander beabstandet sind. Der Kern weist zudem
zweite Verbindungsbereiche 24 im Anschlussabschnitt
21 auf, die in der dritten Richtung 4 zwischen benach-
barten zweiten Verbindungsbereichen 23 und zu diesen
beabstandet angeordnet sind. Die Verbindungsbereiche
23, 24 stehen dabei in der gleichen Richtung vom Schal-
terabschnitt 19. Der Kern weist zudem dritte Verbin-
dungsbereiche 25 auf, die zwischen benachbarten ers-
ten Verbindungsbereichen 23 und zweiten Verbindungs-
bereichen 24 angeordnet und in zu den ersten Verbin-
dungsbereichen 23 und zweiten Verbindungsbereichen
24 entgegengesetzter Richtung und somit parallel zum
Versorgungsabschnitt 20 vom Schalterabschnitt 19 ab-
stehen. Dabei erstreckt sich die jeweilige Steuer-Leiter-
bahn 16 zwischen dem zugehdrigen Steuer-Anschluss
12 und einem solchen zugehdrigen dritten Verbindungs-
bereich 25. Die elektrische Verbindung mit dem jeweili-
gen Steuer-Anschluss 12 kann also tber den dritten Ver-
bindungsbereich 25 erfolgen.

[0053] Aus den Fig. 1 - 3 geht ferner hervor, dass der
Kern 6 auf der von den Leiterbahnen 14, 15, 16 abge-
wandten Seite sowie in den zweiten Verbindungsberei-
chen 24 freiliegt.

[0054] In Fig. 5 ist die Heizeinrichtung 11 mit der An-
steuerungselektronik 1 dargestellt. Die elektrische Heiz-
einrichtung 11 ist beispielsweise ein Zusatzheizer 11’ ei-
nes ansonsten nicht gezeigten Kraftfahrzeugs. Beim in
Fig. 5 gezeigten Ausflihrungsbeispiel der Ansteuerungs-
elektronik 1 ist im Versorgungsabschnitt 20 ein erster
Versorgungsanschluss 26 vorgesehen, der Uber eine
Versorgungsverbindung 27 mit der Eingangs-Leiterbahn
14 elektrisch verbunden ist. Uber den ersten Versor-
gungsanschluss 26 ist die Eingangs-Leiterbahn 14 elek-
trisch mit einem ersten Potential einer nicht gezeigten
Energiequelle, beispielsweise eines Akkumulators, ver-
bunden. Insbesondere kann die Eingangs-Leiterbahn 14
mit einem Pluspol der elektrischen Quelle verbunden
sein. Somit wird der jeweilige Schalter 7 mit dem ersten
Potential, insbesondere dem Pluspol der elektrischen
Quelle, verbunden.

[0055] Dementsprechend liefert der jeweilige Schalter
7 Uber den Ausgangs-Anschluss 9 entsprechende Po-
tentiale an die jeweils zugehoérige Ausgangs-Leiterbahn
15.

[0056] Ein zweiter Versorgungsanschluss 28 ist auf
der von der Eingangs-Leiterbahn 14 abgewandten Seite
des Versorgungsabschnitts 20 Gber eine zweite Versor-
gungsverbindung 29 elektrisch mit dem Kern 6 verbun-
den. Der Kern 6 ist Uber den zweiten Versorgungsan-
schluss 28 mit einem zweiten elektrischen Potential, ins-
besondere mit einer Masse, verbunden. Somit liegt der
Kern 6 auf Masse.

[0057] Ausden Fig. 5 und 6 geht hervor, dass die Hei-
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zelemente 10 Uber elektrisch leitende Kontaktbleche 30,
31 mit der Ansteuerungselektronik 1 elektrisch kontak-
tiert sind und mechanisch mit der Ansteuerungselektro-
nik 1 verbunden ist. Dabei ist ein solches erstes Kontakt-
blech 30 im ersten Verbindungsbereich 23 mechanisch
mit dem ersten Verbindungsbereich 23 verbunden und
elektrisch mit einer solchen zugehdérigen Ausgangs-Lei-
terbahn 23 verbunden. Ein solches zweites Kontaktblech
31 ist in einem solchen zweiten Verbindungsbereich 24
mechanisch und elektrisch mit dem Kern 6 verbunden.
Erste Kontaktbleche 30 und zweite Kontaktbleche 31
wechseln sich in der dritten Richtung 4 ab, wobei zwi-
schen benachbarten Kontaktblechen 30, 31 die Heize-
lemente 10 angeordnet sind, welche iber das zugehdri-
ge zweite Kontaktblech 31 auf Masse liegen und Uber
das zugehorige erste Kontaktblech 30 tber die zugeho-
rige Ausgangs-Leiterbahn 23 mit dem Ausgangs-An-
schluss 9 des zugehdrigen Schalters 7 verbunden sind
und somit vom zugehdrigen Schalter 7 angesteuert wer-
den. Das jeweilige Kontaktblech 30, 31 weist dabei einen
abstehenden, parallel zum zugehdrigen Verbindungsbe-
reich 23, 24 verlaufenden Arm 32 auf, der flachig am
zugehdrigen Verbindungsbereich 23, 24 anliegt. Die Ver-
bindung zwischen den Kontaktblechen 30, 31 und en
Verbindungsbereichen 23, 24 erfolgt dabei tGiber besagte
Arme 32, wobei die Arme 32 Uber die Verbindungsberei-
che 23, 24 am Kern 6 befestigt, insbesondere geklebt,
sind. Dabei sind die Arme 32 in Fig. 5 zum besseren
Verstandnis beabstandet zu den zugehorigen Verbin-
dungsbereichen 23, 24 dargestellt.

[0058] Das jeweilige Kontaktblech 30, 31 weist einen
U-férmigen Verlauf auf, wobei zwischen Schenkeln des
jeweiligen Kontaktblechs 30, 31 durchstrémbare Warme-
leitrippen 33 angeordnet sind.

[0059] Die Heizelemente 10 kdnnen beliebig ausge-
staltet sein. Das jeweilige Heizelement 10 kann als ein
Kaltleiter 10°, insbesondere als ein PTC-Element
10" ausgebildet sein. Die Heizelemente 10 sind zwi-
schen den benachbarten Kontaktblechen 30, 31 einge-
klemmt.

[0060] Die Heizelemente 10 sowie die Warmeleitrip-
pen 33 sind in einem Strémungsraum 34 der Heizein-
richtung 11 angeordnet, der von einem zu erwdrmenden
Fluid, insbesondere von einem zu erwarmenden Gas,
beispielsweise von Luft, durchstrombar ist. Das zu er-
warmende Fluid stromt hierbei durch die Warmeleitrip-
pen 33, die in warmeaustauschendem Kontakt mit den
Heizelementen 10 stehen, und an den Heizelemente 10
vorbei. Hierdurch wird das Fluid erwarmt.

[0061] In den Fig. 5 und 6 ist zu erkennen, dass der
erste Verbindungsbereich 23 und der zweite Verbin-
dungsbereich 24 sowie die von den Schaltern 7 abge-
wandte Seite des Schalterabschnitts 19 der Strdomung
des zu erwdrmenden Fluids ausgesetzt sind. Hierdurch
kommt es zu einem verbesserten Warmeaustausch zwi-
schen dem Fluid und dem Kern 6 und somit zu einem
verbesserten Warmeaustausch zwischen dem Kern 6
undden Schaltern7.In derFolge erfolgt eine verbesserte
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Kuhlung der Schalter 7.

[0062] In Fig. 7 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
der Ansteuerungselektronik 1 in einer solchen Heizein-
richtung 11 dargestellt. Im Vergleich zu dem in den Fig.
5 und 6 dargestellten Ausflihrungsbeispiel weist die An-
steuerungselektronik 1 eine Elektronikbox 35 bzw. ein
Elektronikgehause 35 auf, die einen Innenraum 36 auf-
weist. Die Elektronikbox 35 weist ferner eine hin zum
Strémungsraum 34 offene Offnung 37 auf, die vom Kern
6 ganzlich geschlossen wird, derart, dass der Stro-
mungsraum 34 fluidisch vom Innenraum 36 getrennt ist.
Die Elektronikbox 35 ist aus einem elektrisch isolieren-
den Material, beispielsweise aus Kunststoff, hergestellt.
Die Leiterplatte 5 ist derart angeordnet, dass der Versor-
gungsabschnitt 20 und die dritten Verbindungsbereiche
25inden Innenraum 36 hineinragen, wahrend die ersten
Verbindungsbereiche 23 und die zweiten Verbindungs-
bereiche 24 in den Strémungsraum 34 hineinragen.
Dementsprechend stehen die ersten Verbindungsberei-
che 23, die zweiten Verbindungsbereiche 24 sowie die
von den Schaltern 7 abgewandte Seite des Schalterab-
schnitts 19 des Kerns 6 mit dem durch den Strémungs-
raum 34 strdmenden Fluid in unmittelbarem Kontakt.
Hierdurch wird der Warmeaustausch zwischen dem Kern
6 und dem Fluid und somit zwischen dem Kern 6 und
den Schaltern erhdht und somit die Kiihlung der Schalter
7 verbessert.

[0063] In Fig. 8 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
dargestellt, das sich von dem in Fig. 7 gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel insbesondere dadurch unterscheidet,
dass die dem Strdmungsraum 34 zugewandte Seite des
Schalterabschnitts 19 mit vom Schalterabschnitt 19 ab-
stehenden Kiihlelementen 38 versehen ist. Die Kihlele-
mente 38 flihren zu einem erhdhten Warmeaustausch
zwischen dem Fluid und dem Kern 6 und somit zu einer
verbesserten Kiihlung der Schalter 7. Dabei ist in Fig. 8
die Elektronikbox 35 nicht dargestellt.

Patentanspriiche

1. Ansteuerungselektronik (1) zum Ansteuern eines
elektrischen Heizelements (10) einer elektrischen
Heizeinrichtung (11), insbesondere eines Zusatz-
heizers (11°) eines Kraftfahrzeugs,

- mit einer Leiterplatte (5), die einen elektrisch
leitenden Kern (6) aus einem metallhaltigen Ma-
terial aufweist,

- mit einem elektrischen Schalter (7) zum An-
steuern des Heizelements (10), der auf dem
Kern (6) angeordnet ist,

- wobei der Schalter (7) einen elektrischen Aus-
gangs-Anschluss (9) zum elektrischen Verbin-
den mitdem Heizelement (10) aufweist, der vom
Kern (6) elektrisch isoliert ist,

- wobei der Schalter (7) einen elektrischen Ein-
gangs-Anschluss (8) aufweist, der vom Kern (6)



13 EP 3 133 897 A1 14

elektrisch isoliert ist.

Ansteuerungselektronik nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass der elektrische Eingangs-Anschluss (8) mit ei-
ner Eingangs-Leiterbahn (14) elektrisch verbunden
ist, die zwischen dem Eingangs-Anschluss (8) und
dem Kern (6) angeordnet ist, wobei zwischen der
Eingangs-Leiterbahn (14) und dem Kern (6) eine
elektrisch isolierende Schicht (17) vorgesehen ist.

Ansteuerungselektronik nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Eingangs-Leiterbahn (14) zwischen dem
Eingangs-Anschluss (8) und einer ersten Versor-
gungsverbindung (27) zum elektrischen Verbinden
mit einem ersten elektrischen Potential verlauft.

Ansteuerungselektronik nach einem der Anspriiche
1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ausgangs-Anschluss (9) mit einer Aus-
gangs-Leiterbahn (15) elektrisch verbunden ist, die
zwischen dem Ausgangs-Anschluss (9) und dem
Kern (6) angeordnet ist, wobei zwischen der Aus-
gangs-Leiterbahn (15) und dem Kern (6) eine elek-
trisch isolierende Schicht (17) vorgesehen ist.

Ansteuerungselektronik nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Ausgangs-Leiterbahn (15) zwischen dem
Ausgangs-Anschluss (9) und einem ersten Verbin-
dungsbereich (23) des Kerns (6) zum elektrischen
Verbinden mit dem Heizelement (10) verlauft.

Ansteuerungselektronik nach einem der Anspriiche
1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schalter (7) einen elektrischen Steuer-An-
schluss (12) zum Steuern des Schalters (7) aufweist,
der mit einer Steuer-Leiterbahn (16) elektrisch ver-
bunden ist, die zwischen dem Steuer-Anschluss (12)
und dem Kern (6) angeordnet ist, wobei zwischen
der Steuer-Leiterbahn (16) und dem Kern (6) eine
elektrisch isolierende Schicht (17) vorgesehen ist.

Ansteuerungselektronik nach einem der Anspriiche
2 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest eine solche elektrisch isolierende
Schicht (17) warmeleitfahige Bestandteile aufweist.

Ansteuerungselektronik nach einem der Anspriiche
1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Kern (6) Uber eine zweite Versorgungsver-
bindung (29) mit einem zweiten elektrisch Potential
verbindbar ist und einen zweiten Verbindungsbe-
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10.

1.

12.

13.

14.

reich (24) zum elektrischen Verbinden mit dem Hei-
zelement (10) aufweist.

Ansteuerungselektronik nach einem der Anspriiche
1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

- dass der Kern (6) einen Schalterabschnitt (19)
aufweist, auf dem der Schalter (7) angeordnet
ist,

- dass der Kern (6) einen geneigt zum Schalter-
abschnitt (19) verlaufenden Anschlussabschnitt
(21) aufweist,

- dass der Kern (6) einen vom Anschlussab-
schnitt (21) beabstandeten und geneigt zum
Schalterabschnitt (19) verlaufenden Versor-
gungsabschnitt (20) aufweist.

Ansteuerungselektronik nach Anspruch 9 und einem
der Anspriiche 2 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens ein solcher Verbindungsbereich
(23, 24, 25) im Anschlussabschnitt (21) angeordnet
ist.

Ansteuerungselektronik nach einem der Anspriiche
3 bis 8 und 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens eine solche Versorgungsverbin-
dung (27, 29) im Versorgungsabschnitt (20) ange-
ordnet ist.

Ansteuerungselektronik nach einem der Anspriiche
9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

- dass die Ansteuerungselektronik (1) eine Elek-
tronikbox (35) mit einem Innenraum (36) auf-
weist,

- dass die Elektronikbox (35) eine offene Off-
nung (37) aufweist,

- dass der Kern (6) die Offnung (37) verschlieRt
und der Schalter im Innenraum (36) angeordnet
ist,

- dass der Anschlussabschnitt (21) zumindest
bereichsweise vom Innenraum (36) abgewandt
absteht.

Ansteuerungselektronik nach einem der Anspriiche
1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schalter (7) ein Schaltergehause (22) auf-
weist, das flachig auf dem Kern (6) anliegt.

Elektrische Heizeinrichtung (11), insbesondere Zu-
satzheizer (11’) eines Kraftfahrzeugs,

- mit einem durchstdmbaren Strdmungsraum
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(34) fur ein zu erwdrmenden Gas,

- mit einem im Strémungsraum (34) angeordne-
ten elektrischen Heizelement (10),

- mit einer Ansteuerungselektronik (1) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 13 zum Ansteuern des
Heizelements (10).

15. Heizeinrichtung nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Heizelement (10) tber ein erstes Kontakt-
blech (30) mit der Ausgangs-Leiterbahn (15) elek-
trisch kontaktiert ist, und/oder Giber ein zweites Kon-
taktblech (31) mit dem Kern (6) elektrisch kontaktiert
ist.
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