
(57)【要約】

【課題】　液体中に含まれる磁気粒子を連続的に除去す

ることができ、小型で、かつ、メンテナンスの容易な磁

気フィルターを提供する。本発明によると、分析器に使

用した場合、分析器内のフィルター等の閉塞、構成部品

の磨耗による計測誤差等が解消できる。

【解決手段】　着脱可能な磁石を管の外部に配置し、管

内部に強磁性材料からなるエレメントを収容し、管の両

端を外径の異なる管と接続可能にし、かつ、内部に収容

されたエレメントの取り出しを容易にしたことを特徴と

する磁気フィルターである。請求項２に係る発明は、前

記磁気フィルターのエレメントが鋼球である磁気フィル

ターであり、請求項3に係る発明は、前記磁気フィルタ

ーのエレメントを収容する管が樹脂材料又は透明なガラ

ス等によりなっている磁気フィルター

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
着 脱 可 能 な 磁 石 を 管 の 外 部 に 配 置 し 、 管 内 部 に 強 磁 性 材 料 か ら な る エ レ メ ン ト を 収 容 し 、
管 の 両 端 を 外 径 の 異 な る 管 と 接 続 可 能 に し 、 か つ 、 内 部 に 収 容 さ れ た エ レ メ ン ト の 取 り 出
し を 容 易 に し た こ と を 特 徴 と す る 磁 気 フ ィ ル タ ー 。
【 請 求 項 ２ 】
エ レ メ ン ト が 鋼 球 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 磁 気 フ ィ ル タ ー 。
【 請 求 項 ３ 】
管 が 樹 脂 材 料 又 は 透 明 な 強 化 ガ ラ ス 等 に よ り な っ て い る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 磁 気 フ ィ
ル タ ー 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 例 え ば 合 成 化 学 プ ロ セ ス に お い て 微 量 の 磁 性 粒 子 を 含 む 有 機 化 合 物 を 連 続 的
に 採 取 し 、 プ ロ セ ス 分 析 に 供 す る 場 合 等 に 有 用 な 小 型 の 磁 気 フ ィ ル タ ー に 関 す る も の で あ
る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 合 成 化 学 プ ロ セ ス に お い て は 、 目 的 と す る 化 合 物 の 他 に 多 く の 副 生 成 物 が 生 成 す る の が
通 常 で あ る 。 ま た 、 微 量 の 触 媒 残 渣 が 流 出 し 磁 性 粒 子 と し て 混 入 し て く る こ と も あ る 。 従
来 、 磁 気 フ ィ ル タ ー と し て は 、 多 管 式 の ド ラ ム 中 に 強 磁 性 材 料 に よ り 形 成 さ れ た エ レ メ ン
ト を 収 容 し 、 管 の 中 に 棒 状 の 永 久 磁 石 を 挿 入 し て 、 出 し 入 れ を 可 能 に し た 磁 気 フ ィ ル タ ー
（ 特 許 文 献 １ 参 照 ） や 流 体 が 流 れ る 流 路 内 に 磁 石 で 強 力 な 磁 場 を か け 、 磁 気 フ ィ ル タ ー の
エ レ メ ン ト を 次 第 に 収 束 す る よ う に 流 路 に 平 行 に 配 置 し て 、 磁 気 粒 子 を 外 部 へ 誘 導 し て 取
り 出 す 磁 気 分 離 装 置 （ 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 等 が 提 案 さ れ て い る 。 こ れ ら は い ず れ も 原 子 炉 に
お け る 冷 却 剤 中 の 磁 気 を 有 す る 腐 食 生 成 物 等 を 除 去 す る た め の 、 大 型 装 置 に 関 す る も の で
あ る 。 し か し 、 合 成 化 学 プ ロ セ ス に お い て 、 微 量 の 磁 性 粒 子 を 含 む 有 機 化 合 物 の サ ン プ ル
を 連 続 的 に 採 取 し 、 プ ロ セ ス 分 析 に 供 す る 場 合 に は 、 分 析 器 内 の フ ィ ル タ ー 等 の 閉 塞 、 構
成 部 品 の 磨 耗 等 が 計 測 へ 影 響 を 与 え る た め 、 磁 気 粒 子 を 除 去 し て 分 析 す る 必 要 が あ る 。 こ
の よ う な 場 合 の 小 型 で 、 か つ 、 メ ン テ ナ ン ス が 容 易 な 除 去 装 置 の 開 発 が 望 ま れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 実 公 昭 ６ ０ － ３ ４ ３ ３ ６ 号 公 報 （ 第 １ 頁 ～ 第 ３ 頁 ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ ０ － １ ８ ０ ０ １ ８ 号 公 報 （ 第 １ 頁 ～ 第 ３ 頁 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 状 況 下 で な さ れ た も の で あ っ て 、 液 体 中 に 含 ま れ る 磁 気 粒 子 を 、
連 続 的 に 除 去 す る こ と が で き る 、 小 型 で 、 か つ 、 メ ン テ ナ ン ス の 容 易 な 磁 気 フ ィ ル タ ー の
提 供 を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
す な わ ち 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 着 脱 可 能 な 磁 石 を 管 の 外 部 に 配 置 し 、 管 内 部 に 強 磁 性
材 料 か ら な る エ レ メ ン ト を 収 容 し 、 管 の 両 端 を 外 径 の 異 な る 管 と 接 続 可 能 に し 、 か つ 、 内
部 に 収 容 さ れ た エ レ メ ン ト の 取 り 出 し を 容 易 に し た こ と を 特 徴 と す る 磁 気 フ ィ ル タ ー で あ
る 。 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 は 、 前 記 磁 気 フ ィ ル タ ー の エ レ メ ン ト が 鋼 球 で あ る 磁 気 フ ィ ル タ
ー で あ り 、 請 求 項 3に 係 る 発 明 は 、 前 記 磁 気 フ ィ ル タ ー の エ レ メ ン ト を 収 容 す る 管 が 樹 脂
材 料 又 は 透 明 な ガ ラ ス 等 に よ り な っ て い る 磁 気 フ ィ ル タ ー で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に よ り 、 液 体 中 に 含 ま れ る 磁 気 粒 子 を 連 続 的 に 除 去 す る こ と が で き 、 小 型 で 、 か
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つ 、 メ ン テ ナ ン ス の 容 易 な 磁 気 フ ィ ル タ ー の 提 供 が 可 能 に な っ た 。 そ の 結 果 、 分 析 器 に 使
用 し た 場 合 、 分 析 器 内 の フ ィ ル タ ー 等 の 閉 塞 、 構 成 部 品 の 磨 耗 に よ る 計 測 誤 差 等 が 解 消 で
き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 が 適 用 さ れ る 磁 気 フ ィ ル タ ー の 構 成 の 一 例 を 示 す 図 １ に 基 づ い て 、 具 体 的 に 本 発
明 を 説 明 す る 。 図 １ に 示 し た 磁 気 フ ィ ル タ ー は 、 永 久 磁 石 １ １ 、 管 １ ２ 、 管 の ね じ 部 分 １
３ 、 エ レ メ ン ト １ ４ 、 エ レ メ ン ト の 押 え １ ５ 、 レ ジ ュ ー サ ー １ ６ 、 ユ ニ オ ン １ ７ よ り な っ
て い る 。 管 １ ２ の 外 部 に は 、 永 久 磁 石 １ １ が 取 付 け ら れ 、 着 脱 自 在 に な っ て い る 。 磁 石 は
、 永 久 磁 石 に 限 ら ず 電 磁 石 を 用 い て も よ い が 、 永 久 磁 石 を 用 い る 方 が 簡 便 で あ る 。 磁 石 の
形 状 お よ び 取 付 け 方 法 は 、 特 に 制 限 は な く 、 管 の 外 部 へ の 固 定 ・ 取 り 外 し が 容 易 に で き る
よ う に す る 。 例 え ば 、 板 状 の 磁 石 を 管 に 沿 わ せ る よ う に 配 置 し 、 そ の 外 側 を 板 で 押 え て ボ
ル ト ・ ナ ッ ト で 固 定 す る 方 法 、 シ ー ト 状 の 磁 石 を 管 に 巻 き つ け る 方 法 、 多 数 の 小 さ い 磁 石
を 布 状 の も の で 包 み 込 み 、 折 り 曲 げ が 容 易 で あ る よ う に し た 磁 石 群 を 管 に 巻 き つ け る 方 法
等 が 好 適 に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 管 １ ２ は 、 強 磁 性 体 よ り な る 磁 性 体 の エ レ メ ン ト を 収 容 す る 管 で あ っ て 、 エ レ メ ン ト が
収 容 で き る 筒 状 の 容 器 で あ れ ば よ い 。 通 常 は 、 非 磁 性 体 で あ る ス テ ン レ ス 管 が 用 い ら れ る
が 、 塩 化 ビ ニ ル パ イ プ な ど の 合 成 樹 脂 管 も 用 い る こ と が で き る 。 管 の 直 径 お よ び 長 さ は 、
中 に 流 す 流 体 の 流 量 に 応 じ て 選 べ ば よ い が 、 通 常 分 析 器 具 用 に 用 い る 場 合 は 直 径 １ ０ ～ ３
０ ｍ ｍ で 、 長 さ １ ０ ０ ｍ ｍ 程 度 の も の が 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 管 の 中 へ 収 容 す る 磁 性 体 の エ レ メ ン ト １ ４ は 直 径 ３ mm程 度 の 鋼 球 が 、 好 適 に 用 い ら れ る
。 形 状 は 、 特 に 球 状 で あ る 必 要 は な い が 、 エ レ メ ン ト に 磁 気 を 帯 び さ せ て 磁 気 粒 子 を 捕 捉
す る た め 、 特 別 に 複 雑 な 形 状 は 必 要 で は な い 。 エ レ メ ン ト の 押 え １ ５ は 、 エ レ メ ン ト が 外
部 へ 漏 れ な い よ う に す る も の で 、 金 網 等 で 押 え れ ば よ い 。 管 の 両 端 に は 、 ね じ 部 分 １ ３ を
設 け て 、 レ ジ ュ ー サ ー １ ６ を ね じ 込 み 、 管 径 の 異 な る 導 管 １ ８ を 接 続 で き る よ う に す る 。
本 発 明 の 磁 気 フ ィ ル タ ー は 、 上 記 の よ う に 構 成 さ れ て い る こ と に よ り 、 磁 気 フ ィ ル タ ー を
洗 浄 す る 際 に は 、 着 脱 自 在 な 磁 石 を 外 し 、 エ レ メ ン ト の 磁 気 を 解 除 し て 管 内 ブ ロ ー を お こ
な う か 、 エ レ メ ン ト を 取 り 出 し て 洗 浄 し 、 エ レ メ ン ト に 付 着 し た 磁 気 粒 子 を 容 易 に 除 去 す
れ ば よ く 、 メ ン テ ナ ン ス が 容 易 な 構 造 に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 の 磁 気 フ ィ ル タ ー の 使 用 例 を 示 す 図 で あ る 。 こ の 使 用 例 は 、 微 量 の 磁 気
粒 子 を 含 有 す る プ ロ セ ス 流 体 か ら 、 分 析 用 サ ン プ ル を 分 岐 し て 採 取 し 、 連 続 的 に 分 析 を 行
い プ ロ セ ス 管 理 を 行 う 場 合 の 接 続 例 で あ る 。 以 下 、 符 号 に ｂ を 付 し た も の は 、 予 備 器 で あ
る 。 磁 気 フ ィ ル タ ー ２ １ ａ を 、 分 析 器 ２ ２ に 、 切 替 用 バ ル ブ ２ ３ ａ を 介 し て 接 続 す る 。 プ
ロ セ ス 流 体 サ ン プ ル は 、 導 入 管 ２ ６ か ら 入 口 バ ル ブ ２ ４ ａ 、 磁 気 フ ィ ル タ ー ２ １ ａ を 経 て
分 析 器 ２ ２ 、 例 え ば プ ロ セ ス ガ ス ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー 等 に 導 入 し て 連 続 分 析 を 行 う 。 圧 力
計 ２ ７ 及 び ２ ７ ａ は 、 プ ロ セ ス 流 体 の 圧 力 計 測 を 行 っ て お り 、 そ の 圧 力 差 で 磁 気 フ ィ ル タ
ー ２ １ ａ の 汚 れ 具 合 を 監 視 す る も の で あ る 。 長 期 間 使 用 し 、 磁 気 フ ィ ル タ ー が 汚 れ た 場 合
に は 、 ｂ 系 列 に バ ル ブ を 切 替 る 。 そ の 間 、 ａ 系 列 の 入 口 バ ル ブ ２ ４ ａ お よ び ブ ロ ー 用 バ ル
ブ ２ ５ ａ を 開 け て プ ロ セ ス 流 体 で ブ ロ ー し な が ら 磁 気 フ ィ ル タ ー ２ １ ａ の 掃 除 を 行 う 。 ブ
ロ ー 操 作 に よ っ て 汚 れ が 取 れ に く い 場 合 に は 、 磁 気 フ ィ ル タ ー ２ １ ａ を 取 外 し 、 内 部 の エ
レ メ ン ト を 取 出 し て 洗 浄 、 交 換 等 を 行 う 。 こ の よ う に 、 外 部 に 取 付 け た 磁 石 の 着 脱 が 容 易
な こ と 、 磁 気 フ ィ ル タ ー 本 体 と 導 管 の 接 続 ・ 取 外 し が 簡 単 で あ る こ と 、 内 部 エ レ メ ン ト の
取 出 し ・ 洗 浄 が 容 易 で あ る こ と 、 予 備 器 を 設 け て 交 互 に 使 用 す る こ と で 化 学 プ ロ セ ス の 操
業 に お い て 連 続 的 な 計 測 が 可 能 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 が 適 用 さ れ る 磁 気 フ ィ ル タ ー の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
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【 図 ２ 】 本 発 明 の 磁 気 フ ィ ル タ ー の 使 用 例 を 示 す 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ２ 】
１ １ … 永 久 磁 石 、 １ ２ … 管 、 １ ３ … 管 の ね じ 部 分 、 １ ４ … エ レ メ ン ト 、 １ ５ … エ レ メ ン ト
の 押 え 、 １ ６ … レ ジ ュ ー サ ー 、 １ ７ … ユ ニ オ ン 、 １ ８ … 導 管 、 ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ … 磁 気 フ ィ
ル タ ー 、 ２ ２ … 分 析 器 、 ２ ３ ａ 、 ２ ３ ｂ … 切 替 用 バ ル ブ 、 ２ ４ ａ 、 ２ ４ ｂ … 入 口 バ ル ブ 、
２ ５ ａ 、 ２ ５ ｂ … ブ ロ ー 用 バ ル ブ 、 ２ ６ … 導 入 管 、 ２ ７ 、 ２ ７ ａ 、 ２ ７ ｂ … 圧 力 計

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

(4) JP 2005-296740 A 2005.10.27



フロントページの続き

(72)発明者  武藤　賢次
            千葉県市原市姉崎海岸５の１　住友化学工業株式会社内
(72)発明者  黒須　洋一
            千葉県市原市姉崎海岸５の１　住友化学工業株式会社内
(72)発明者  宍倉　勝也
            千葉県市原市五井９１１８番地　株式会社高田工業所京葉事業所内

(5) JP 2005-296740 A 2005.10.27


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

