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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 3月 10日 (2006.3.10)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
一 端 が 供 給 ロ ー ル に 、 他 端 が 巻 き 取 り ロ ー ル に 、 そ れ ぞ れ 巻 か れ た シ ー ト 状 ワ ー ク の 一 部
を 固 定 す る 加 工 テ ー ブ ル と 、 レ ー ザ を 前 記 シ ー ト 状 ワ ー ク 上 に 集 光 さ せ る

と 、 を 備 え 、
　 前 記 加 工 テ ー ブ ル と 前 記 と を 相 対 的 に 移 動 さ せ て 前 記 加 工 テ ー
ブ ル に 固 定 さ れ た 前 記 シ ー ト 状 ワ ー ク を 加 工 し 、 加 工 が 終 了 し た 場 合 は 前 記 シ ー ト 状 ワ ー
ク を 長 手 方 向 に 移 動 さ せ て 次 の 加 工 領 域 を 前 記 加 工 テ ー ブ ル に 固 定 す る こ と を 繰 り 返 す レ
ー ザ 加 工 機 に お い て 、
　 前 記 を 複 数 個 設 け 、
　 前 記 を 前 記 長 手 方 向 と 直 角 の 幅 方 向 に ず ら せ て 配 置 し 、 前 記 シ
ー ト 状 ワ ー ク を 前 記 複 数 個 前 記 加 工 テ ー ブ ル に 対 し て 前 記 幅 方 向 に 並 列 に 固 定 し て 、 前 記
シ ー ト 状 ワ ー ク を 加 工 を す る こ と を 特 徴 と す る レ ー ザ 加 工 機 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 複 数 個 の が 、 ２ 個 で あ り 、 １ 個 の レ ー ザ 発 振 器 か ら 出 力 さ れ
た レ ー ザ を 前 記 ２ 個 の の い ず れ か 一 方 に 供 給 す る レ ー ザ 分 配 手 段
を 設 け 、
　 こ の レ ー ザ 分 配 手 段 を 介 し て 供 給 す る レ ー ザ に よ り 前 記 シ ー ト 状 ワ ー ク を 加 工 を す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ 加 工 機 。
【 請 求 項 ３ 】

位 置 決 め し て レ
ー ザ 集 光 位 置 決 め 手 段

レ ー ザ 集 光 位 置 決 め 手 段

レ ー ザ 集 光 位 置 決 め 手 段
レ ー ザ 集 光 位 置 決 め 手 段

レ ー ザ 集 光 位 置 決 め 手 段
レ ー ザ 集 光 位 置 決 め 手 段

前 記 加 工 テ ー ブ ル は 、 内 部 に 複 数 個 の 中 空 部 を 有 し 、 該 複 数 個 の 中 空 部 は そ れ ぞ れ 真 空 源
に 接 続 さ せ る と 共 に 、 前 記 加 工 テ ー ブ ル の 表 面 に 開 口 す る 複 数 個 の 孔 に 連 通 し て 、 前 記 複
数 個 の シ ー ト 状 ワ ー ク を そ れ ぞ れ 前 記 加 工 テ ー ブ ル に 固 定 し て な る 、 請 求 項 １ に 記 載 の レ



【 請 求 項 ４ 】

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 シ ー ト 状 ワ ー ク の 一 部 を 固 定 す る 加 工 テ ー ブ ル と 、 レ ー ザ を 前 記 シ ー ト 状 ワ
ー ク 上 に 集 光 さ せ る ｆ θ レ ン ズ と 、 を 備 え 、 加
工 テ ー ブ ル と と を 相 対 的 に 移 動 さ せ て 加 工 テ ー ブ ル 上 の シ ー ト 状
ワ ー ク を 加 工 し 、 加 工 が 終 了 し た 場 合 は シ ー ト 状 ワ ー ク を 長 手 方 向 に 移 動 さ せ て 次 の 加 工
領 域 を 加 工 す る こ と を 繰 り 返 す レ ー ザ 加 工 機 に 関 す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 Ｘ Ｙ テ ー ブ ル １ の 上 方 に は 、 レ ー ザ を ワ ー ク 上 に 集 光 さ せ る ２ 個 の ｆ θ レ
ン ズ ４ ａ 、 ４ ｂ が 配 置 さ れ て い る 。 ｆ θ レ ン ズ ４ ａ 、 ４ ｂ は Ｘ 座 標 が 同 一 に な る よ う に し
て 配 置 さ れ 、 間 隔 Ｌ １ は 調 整 可 能 で あ る 。 シ ー ト 状 ワ ー ク ２ は 、 幅 方 向 の 中 心 が ｆ θ レ ン
ズ ４ ａ 、 ４ ｂ の 中 心 軸 Ｏ １ 、 Ｏ ２ に 一 致 す る よ う に し て Ｘ Ｙ テ ー ブ ル １ に 固 定 さ れ て い る
。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ し て 、 例 え ば 、 図 ４ の 点 Ａ １ 、 Ａ ２ 側 か ら ｆ
θ レ ン ズ ４ ａ 、 ４ ｂ の 大 き さ で 定 ま る 領 域 を 加 工 し 、 当 該 領 域 の 加 工 が 終 了 す る と 、 Ｘ Ｙ
テ ー ブ ル １ を Ｘ 方 向 に 移 動 さ せ て 、 次 の 加 工 領 域 を 加 工 す る 。 そ し て 、 Ｘ 方 向 の 加 工 が 終
了 す る と 、 Ｘ Ｙ テ ー ブ ル １ を Ｙ 方 向 に 移 動 さ せ て 次 の 加 工 領 域 を 加 工 す る 。 以 下 、 プ リ ン
ト 基 板 ３ の 加 工 が 終 了 す る ま で 、 上 記 の 動 作 を 繰 り 返 す 。 そ し て 、 プ リ ン ト 基 板 ３ の 加 工
が 終 了 す る と 、 シ ー ト 状 ワ ー ク ２ の 固 定 を 解 除 し 、 シ ー ト 状 ワ ー ク ２ を Ｙ 方 向 に 移 動 さ せ
て 未 加 工 の プ リ ン ト 基 板 ３ を ｆ θ レ ン ズ ４ ａ 、 ４ ｂ に 対 し て 位 置 決 め す る 。 以 下 、 シ ー ト
状 ワ ー ク ２ の 巻 き 終 わ り ま で 、 上 記 の 動 作 を 繰 り 返 す 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 の レ ー ザ 加 工 機 の 場 合 、 テ ー ブ ル 上 の ２ 箇 所 で 加 工 を す る の で 、 加 工 能 率 を
向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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ー ザ 加 工 機 。

前 記 レ ー ザ 集 光 位 置 決 め 手 段 は 、 ガ ル バ ノ ス キ ャ ナ 及 び ｆ θ レ ン ズ で あ る 、 請 求 項 １ に 記
載 の レ ー ザ 加 工 機 。

位 置 決 め し て 等 の レ ー ザ 集 光 位 置 決 め 手 段
レ ー ザ 集 光 位 置 決 め 手 段

位 置 決 め し て

レ ー ザ 発 振 器 か ら の パ ル ス 状 の レ ー ザ が

Ｘ Ｙ １



【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 は 、 一 端 が 供 給 ロ ー ル （ ５ ０ ， ５ １ ） に 、 他 端 が 巻 き
取 り ロ ー ル （ ５ ２ ， ５ ３ ） に 、 そ れ ぞ れ 巻 か れ た シ ー ト 状 ワ ー ク （ ２ ， ２ ） の 一 部 を 固 定
す る 加 工 テ ー ブ ル （ １ １ ） と 、 レ ー ザ を 前 記 シ ー ト 状 ワ ー ク 上 に 集 光 さ せ る

（ ４ ａ ， ４ ｂ ） と 、 を 備 え 、 前 記 加 工 テ ー ブ ル と 前 記
と を 相 対 的 に 移 動 さ せ て 前 記 加 工 テ ー ブ ル に 固 定 さ れ た 前 記 シ ー ト 状 ワ ー ク

を 加 工 し 、 加 工 が 終 了 し た 場 合 は 前 記 シ ー ト 状 ワ ー ク を 長 手 方 向 に 移 動 さ せ て 次 の 加 工 領
域 を 前 記 加 工 テ ー ブ ル に 固 定 す る こ と を 繰 り 返 す レ ー ザ 加 工 機 に お い て 、 前 記

（ ４ ａ ， ４ ｂ ） を 複 数 個 設 け 、 前 記 を 前 記 長 手 方 向
と 直 角 の 幅 方 向 に ず ら せ て 配 置 し 、 前 記 シ ー ト 状 ワ ー ク を 前 記 複 数 個 前 記 加 工 テ ー ブ ル に
対 し て 前 記 幅 方 向 に 並 列 に 固 定 し て 、 前 記 シ ー ト 状 ワ ー ク を 加 工 を す る こ と を 特 徴 と す る
。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 場 合 、 前 記 複 数 個 の （ ４ ａ ， ４ ｂ ） が ２ 個 （ ４ ａ ， ４ ｂ ）
で あ り 、 １ 個 の レ ー ザ 発 振 器 か ら 出 力 さ れ た レ ー ザ を 前 記 ２ 個 の
の い ず れ か 一 方 に 供 給 す る レ ー ザ 分 配 手 段 （ ２ ３ ） を 設 け 、 こ の レ ー ザ 分 配 手 段 を 介 し て
供 給 す る レ ー ザ に よ り 前 記 シ ー ト 状 ワ ー ク を 加 工 を す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 長 さ が 加 工 テ ー ブ ル の 移 動 ス ト ロ ー ク に 等 し い プ リ ン ト 基 板 で も

加 工 が で き る の で 、 加 工 す る プ リ ン ト 基 板 の 長 さ の 制 限 が 少 な く 、 シ
ー ト 状 ワ ー ク の 位 置 決 め 制 御 が 容 易 る 。 ま た 、 シ ー ト 状 ワ ー ク の 加 工 テ ー ブ ル に 対 す
る 位 置 決 め 回 数 を 減 ら す こ と が で き る の で 加 工 能 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 さ ら に 、
プ リ ン ト 基 板 の 長 さ に 合 わ せ て ｆ θ レ ン ズ 等 の の 間 隔 を 変 え る 必
要 が な い の で 、 段 取 り 作 業 も 容 易 で あ る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 レ ー ザ 加 工 機 Ａ の ベ ッ ド １ ０ 上 に は Ｘ Ｙ テ ー ブ ル １ が 配 置 さ れ て お
り 、 該 Ｘ Ｙ テ ー ブ ル １ は 、 ベ ッ ド １ ０ 上 を 水 平 な Ｘ 、 Ｙ 方 向 に 移 動 自 在 で あ る 。 Ｘ Ｙ テ ー
ブ ル １ 上 に は 加 工 テ ー ブ ル １ １ が 載 置 さ れ て い る 。 上 記 ベ ッ ド １ ０ に は 門 形 の コ ラ ム １ ２
が 固 定 さ れ て お り 、 該 コ ラ ム １ ２ に は レ ー ザ 発 振 器 ２ ０ が 載 置 さ れ て い る 。 レ ー ザ 発 振 器
２ ０ の 光 軸 上 に は レ ー ザ の 光 路 を 第 １ の 光 路 ２ １ ま た は 第 ２ の 光 路 ２ ２ に 切 り 替 え る 音 響
光 学 素 子 ２ ３ が 配 置 さ れ て い る 。 第 １ の 光 路 ２ １ 上 に は ミ ラ ー ２ ４ お よ び １ 対 の ガ ル バ ノ
ス キ ャ ナ ２ ５ と ｆ θ レ ン ズ ４ ａ と か ら な る ４ １ が 配 置 さ れ て い る 。
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な ど の 長 い 、 複 数 の プ
リ ン ト 基 板 を 同 時 に

で あ

レ ー ザ 集 光 位 置 決 め 手 段

レ ー ザ 集 光 位 置 決 め 部



ま た 、 第 ２ の 光 路 ２ ２ 上 に は ミ ラ ー ２ ６ 、 ２ ７ お よ び １ 対 の ガ ル バ ノ ス キ ャ ナ ２ ８ と ｆ θ
レ ン ズ ４ ｂ と か ら な る ４ ２ が 配 置 さ れ て い る 。 な お 、

ｆ θ レ ン ズ ４ ａ ， ４ ｂ 、

を 構 成 す る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 レ ー ザ 加 工 機 Ａ の 一 側 （ 図 １ の 右 側 ） に は 未 加 工 の シ ー ト 状 ワ ー ク ２ が 巻 か れ た ２ 個 の
供 給 ロ ー ル ５ ０ 、 を 回 転 自 在 に 支 持 す る ワ ー ク 供 給 装 置 Ｂ が 配 置 さ れ 、 レ ー ザ 加 工 機
Ａ の 他 側 （ 図 １ の 左 側 ） に は 加 工 が 終 了 し た シ ー ト 状 ワ ー ク ２ を 巻 き 取 る ２ 個 の 巻 き 取 り
ロ ー ル ５ ２ 、 ５ ３ を 回 転 自 在 に 支 持 す る 巻 き 取 り 装 置 Ｃ が 配 置 さ れ て い る 。 な お 、 シ ー ト
状 ワ ー ク ２ の 搬 送 手 段 は よ く 知 ら れ た 技 術 で あ る の で 、 図 示 が 省 略 さ れ て い る 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 動 作 を 説 明 す る 。 加 工 に 先 立 ち 、 シ ー ト 状 ワ ー ク ２ の 一 方 の 幅 方 向 の 中
心 が ｆ θ レ ン ズ ４ ａ の 中 心 軸 と 一 致 し 、 か つ 、 最 初 の 加 工 領 域 の 端 部 が Ａ １ に な る よ
う に し て 加 工 テ ー ブ ル １ １ に 配 置 し 、 中 空 部 １ １ ａ を 負 圧 に し て シ ー ト 状 ワ ー ク を 加 工 テ
ー ブ ル １ １ に 固 定 す る 。 同 様 に 、 他 方 の シ ー ト 状 ワ ー ク ２ の 幅 方 向 の 中 心 が ｆ θ レ ン ズ ４
ｂ の 中 心 軸 と 一 致 し 、 か つ 、 最 初 の 加 工 領 域 の 端 部 が Ａ ２ に な る よ う に し て 加 工 テ ー
ブ ル １ １ に 配 置 し 、 中 空 部 １ １ ｂ を 負 圧 に し て シ ー ト 状 ワ ー ク ２ を 加 工 テ ー ブ ル １ １ に 固
定 す る 。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 次 に 、 加 工 を 開 始 す る 。 レ ー ザ 発 振 器 ２ ０ か ら 出 力 さ れ た レ ー ザ は 、 音 響 光 学 素 子 ２ ３
に よ り 光 路 を 交 互 に 変 更 さ れ て ミ ラ ー ２ ４ ま た は ミ ラ ー ２ ６ 、 ２ ７ を 介 し て １ 対 の ガ ル バ
ノ ス キ ャ ナ ２ ５ ま た は ガ ル バ ノ ス キ ャ ナ ２ ８ に 入 射 す る 。 そ し て 、 そ れ ぞ れ Ｘ Ｙ 方 向 に 位
置 決 め さ れ θ レ ン ズ ４ ａ ま た は ｆ θ レ ン ズ ４ ｂ を 通 過 し て そ れ ぞ れ プ リ ン ト 基 板 ３ を
加 工 す る 。 従 っ て 、 加 工 テ ー ブ ル １ １ 上 に ２ 本 の シ ー ト 状 ワ ー ク ２ ， ２ が 載 置 さ れ て い る
場 合 は 、 ２ 本 の ワ ー ク ２ ， ２ が 同 時 に 加 工 さ れ る が 、 例 え 、 加 工 テ ー ブ ル １ １ の 一 方
に だ け シ ー ト 状 ワ ー ク ２ が 載 置 さ れ て い る 場 合 で あ っ て も 、 シ ー ト 状 ワ ー ク ２ の 加 工 を 行
う こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 な お 、 こ の 実 施 形 態 で は 、 シ ー ト 状 ワ ー ク ２ を テ ー ブ ル に 吸 着 さ せ て 固 定 す る よ う に し
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ャ ナ ２ ５ ， ２ ８ 及 び は そ れ ぞ れ レ ー ザ 加 工 テ ー ブ ル １ １ 上 の ワ ー
ク ２ に 位 置 決 め し て 集 光 す る も の で あ り 、 レ ー ザ 集 光 位 置 決 め 手 段 で あ る レ ー ザ 集 光 位 置
決 め 部 ４ １ ， ４ ２

５ １

Ｏ １

Ｏ ２

、 ｆ

ほ ぼ



た が 、 機 械 的 な ク ラ ン プ ユ ニ ッ ト を 用 い て 固 定 す る よ う に し て も よ い 。 ま た 、 ｆ θ レ ン ズ
４ ａ 、 ４ ｂ を Ｙ 方 向 に も ず ら し て 配 置 し た が 、 Ｙ 方 向 に 一 致 さ せ て も よ い 。 ま た 、 こ の 実
施 形 態 で は １ つ の レ ー ザ を ｆ θ レ ン ズ ４ ａ 、 ４ ｂ に 照 射 す る よ う に し た が 、 複 数 の レ ー ザ
を 照 射 す る よ う に し て も よ い 。 な お 、 レ ー ザ 分 配 手 段 と し て 音 響 光 学 素 子 ２ ３ を 用 い た が
、 こ れ に 代 え て ビ ー ム ス プ リ ッ タ を 用 い て も よ い 。 更 に 、 と し て
ｆ θ レ ン ズ を 用 い た が 、 こ れ に 限 る こ と は な く 、 集 束 レ ン ズ 等 の 他 の も の で も よ く 、 ま た

及 び ワ ー ク は 、 ２ 個 に 限 ら ず 、 個 以 上 の 複 数 個 で も よ い 。
【 手 続 補 正 １ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ２ 　 シ ー ト 状 ワ ー ク
　 ３ 　 プ リ ン ト 基 板
　 ４ ａ 　 （ ｆ θ レ ン ズ ）
　 ４ ｂ 　 （ ｆ θ レ ン ズ ）
　 １ １ 　 加 工 テ ー ブ ル
　 ２ ３ 　 レ ー ザ 分 配 手 段 （ 音 響 光 学 素 子 ）
　 ５ ０ ， ５ １ 　 供 給 ロ ー ル
　 ５ ２ ， ５ ３ 　 巻 き 取 り ロ ー ル
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