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SISTEMA DE VALVULA E EXAUSTAO AUXILIAR PARA MOTORES
A VAPOR DE ALTA EFICIENCIA, MOTORES A AR COMPRIMIDO OU
MOTORES A GAS COMPRIMIDC
CAMPO DA INVENCAO

A invenc8o refere-se a motores a vapor. Mais
particularmente, a invengdo aqui descrita refere-se a um
desenho aperfeigoado de um sigtema de valvula e exaustéo
auxiliar para motores a vapor de desenhos de dupla agdo e de
acdo simples, e particularmente para motores a vapor de
unifluxo com exaustfo auxiliar. O desenho pode ser empregado
em motores de sincronismo fixo ou com meios adicionados para
o ajuste de sincronismo, em motores a vapor de sincronismo
varidvel.

ANTECEDENTES DA INVENGAO

Os motores a vapor de acl3io simples e dupla acdo tém

fornecido poténcia para a inddstria e outros usos durante um

" longo periodo de tempo. O motor a vapor de agdo simples pode

se assemelhar & motores de combustdo interna de dois e
gquatro tempos em que um pistdo, uma biela de conexdo € uma
manivela sdo utilizados por conjunto de cilindros. Com a
forma de dupla agdo do motor a vapor, © movimento alternante
em linha reta é descrito ndo somente por cada pistdo, mas
também por cada biela de pist3o e c¢ruzeta. O movimento &
transferido da cruzeta através de uma biela de conexdo a
manivela. A biela do pistdo passa através de uma vedagdo na
extremidade do cilindro e © vapor & levado a trabalhar no
pistdo acima do mesmo e também abaixo do mesmo. Isto resulta
em uma agdo "de um tempo". Com dois cilindros de dupla agdo,
somente gquatro valvulas sdo requeridas em um motor de
unifluxo "pleno" de desenho convencional em comparagdo com
ag dezesseis vAlvulas que s&8o requeridas para um motor de
quatro tempos de oito cilindros que exerce o MESmMO NUMEXo de

impulsos de poténcia por rotagde.
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0 gistema de saida do motor de unifluxo utiliza
furos no cilindro que sdo expostos & extremidade guperior do
cilindro adjacente ao pist@o perto do fundo de seu curso. A
mesma fileira de furos fica exposta ao fundo ou a
extremidade da manivela do cilindro adjacente ao pistéo
perto do topo de seu curso. 0 comprimento do pistéo
adjacente & parede do cilindro é& igual ou aproximadamente
igual ao cursc menos O diametro ou o comprimento dos furos
de saida. (0s furos de saida no cilindro podem ser vistos em
uma das fotos em exibigdo). O volume de folga é provido em
cada extremidade do cilindro para permitir que uma
compressio razoavel ocorra em cada extremidade de um curso.

Um motor de semi-unifluxo €& aguele em que as
valvulas de saida s3o utilizadas para suplementar a agdo dos
furos de saida na parede do cilindro. Com o emprego das
vilvulas de saida, o ponto em que compressdc comega nNo Curso
de retorno do pistdo pode ser retardado. Tal caracteristica
de saida auxiliar & atil especialmente onde a exaustdo
ocorre & pressio atmosférica e ndc em um vacuo e/fou,
adicionalmente, onde a composigdo & utilizada. Além disso,
nog motores de um Gnice cilindro que nioc sdo necessariamente
de auto-partida, a exaustlo auxiliar torna mais féacil a
partida do motor. Isto ocorre porque é mais facil, antes que
o vapor da admissdo acione 0 motor para girar o motor contra
a compressdo, uma vez que com um Sistema de saida auxiliar
uma compressdo que age contra o pistio comega mais tarde no
curso da compressio.

Em alguns dos primeiros motores de unifluxoc com
cistemas de saida auxiliar, o vapor de saida auxiliar ou
secundirio passava através das mesmas portas e passagens
através das quais entrou previamente © vapor de entrada. Uma

desvantagem desse desenho & que o efeito de refrigeragdo do

vapor de saida reduzia a eficiéncia do motor. Em outros dos
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primeiros motores de semi-unifluxo, o vapor de saida
auxiliar ou secunddric escapava através de portas especiais
na parede do cilindro em posigdes entre a exaustdo de
unifluxo principal e as passgagens de entrada, estas OGltimas
localizadas perto das extremidades do cilindro.

valvulas especiais, tais como valvulas de gatilho,
controlavam essas passagens de saida auxiliar. Esses
motores, se fossem do tipo de dupla agdo, eram providog com
gquatre vdlvulas: duas para O Vapor de entrada, uma em cada
extremidade do c¢ilindro, e duas para a exaustido auxiliar,
uma para a parte superior do cilindro e uma para a parte
inferior do cilindro. Uma desvantagem desse desenho com suas
quatro vélvulas mais oS movimentos de valvula respectivos
requeridos para & sua operagio & a relativa complexidade.
[Consultar Skinner. P271. "Power from Steam," R.L. Hills.]

TECNICA ANTERIOR

A patente norte-americana n°. 2.688.955 (Ricardo)
apresenta um motor a pressdo de fluido de um desenho de
unifluxo. No entanto, Ricardo parece principalmente
preocupado somente com o controle do ponto de inte_rrupq:éio do
vapor de entrada. Ao fazer isso, Ricardo apresenta o uso de
duas véalvulas em série e emprega tipos particulares de
mecanismos de acionamento. No entanto, Ricardo ndo fornece
nenhuma exaust8o auxiliar.

A patente norte-americana n°. 3.651.641 (Ginter)
descreve um sistema de motor e um termogerador para © MEesSmMO.
Ginter, ao apresentar um sistema de valvulas, parece estar
principalmente preocupado com um mMOtor de combustido interna
com refrigeragio interna a agua e niio €& descrita nenhuma
porta de saida de unifluxo e nenhuma porta de saida
auxiliar.

A patente norte-americana n°. 3.967.525 (Rosansky),

embora indique que o dispositivo refere-se a motoreg a Vvapor
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.de unifluxc que tém um novo meio de valvula para controlar a

introducdio do vapor nos cilindros, ndo estd relacionada com
a exaustio auxiliar.

A patente norte-americana n°. 3.991.574 {Frazier)
degcreve um gsistema de saida de unifluxo em uma estrutura
bastante complexa. No entanto, Frazier ndo apresenta O
emprego de uma exaustdo [de unifluxo]l auxiliar.

A patente norte-americana n°. 3.788.193 (O Conner)
descreve uma valvula de corrediga do tipo de carretel para
controlar a admiss3o e a exaustdo [de unifluxo] auxiliar. No
entanto, O'Conner requer © emMprego de um sistema complexo de
cames acionados para operar a valvula descrita. O'Conner
apresenta um sistema acionado por came duplo complexo, em
que os cames tém ascens30 e queda tal como em sistemas
ndesmodrémicos" com propulsores de corrente complexos para
obter o sincronismo vaxridvel das valvulas. Na posigdo
mediana da valvula de corrediga, parece que as portas de
entrada e de saida auxiliar estdo fechadas. O "gincronismo"
varidvel do motor ou os eventos de véalvula g8o controlados
por mudang¢as de fase em suas posig¢des relativas dos cames
duplos e também com os deslocamentos angulares d4os eixos de
cames com o acionamento de corrente "varidvell.

Dessa maneira, existe uma necessidade quanto a um
sistema de vélvulas de saida auxiliar aperfeigoadec nos
motores a vapor com sincronismo fixo que empregue uma
operagdio meclnica simples para cbter o resultado desejado.
Tal dispositivo deve utilizar o movimento harmdnico simples
de um excéntrico simples e deve conferir os eventos de
valvula requeridos através da gelegdo cuidadosa ou do
desenho das "dobras" de entrada e de saida da bobina
requeridas ou o raio excéntrico, e também a relagdo de fases
entre o acionamento de véalvula excéntrica e a manivela.

Adic¢ionalmente, tal digpositivo e sigstema devem ger
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facilmente adaptédveis aos motores a vapor de sincronismo
varidvel.

Com esse desenho, os eventes de vélvula podem ser
trabalhados utilizando diagramas de valvulas convencionais,
por exemplo, o} "Diagrama de vdlvula Bilgrams".
Adicionalmente, tal desenho deve controlar a exaustéo
auxiliar de uma maneira similar aoc motor a Vapor
convencional gue escapa através das portas de
entrada/exaustdo comuns. A0 empregar tal controle, a
exaustd3o auxiliar deve ent8io ser comunicada através das
portas e passagens separadas das passagens de entrada gque
podem ser congideradas como estando na tradigSo de unifluxo
correta. A exaustdo de unifluxo central principal também
deve ser utilizada.

Conforme pode ser visto e imediatamente concluido
pelos elementos versadog na técnica, a presente invengéao
também pode ser empregada, caso desejado, para obter o
sincronigmo varidvel de vélvula utilizando engrenagens de
vilvulas convencionais, tais como © elo de Stephenson, o
movimentce de elo de Allan, a engrenagem de valvula de Joy,
Walschaert, etc. Istc permite a operagdo para diante e para
tras mais as mudangas de interrupgéo.

DESCRICKO RESUMIDA DA INVENGAO

0 dispositivo descrito consiste em um sistema de
vilvula e exaustdo auxiliar aperfeigoado gquando empregado e
resulta em um motor a vapor de alta eficiéncia ou um motor a
gés comprimido. Para o sincronismo fixo, tal como pode ser
utilizada para um m@OLOX estaciondrio, uma realizagdo
preferida utiliza © movimento para a valvula de corrediga no
movimento harménico derivado de um excéntrico simples e uma
piela de conexdio e obtém os eventos de vadlvula requeridos
através da selegdo cuidadosa ou desenho e fun¢gdes

interrelacionadas da admiss&o requerida da bobina, e
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1dobras" da exaust8o auxiliar, e o raio excéntrico e a
relacdo de fases entre o excéntrico e a manivela. A valvula
de corredica deve ser adaptada para se mover em uma direcgéo
controlada por um excéntrico ajustado entre 90 e 180 graus
adiante da manivela gue controla o pistdo. O procedimento do
desenho para © sincronismo do evento de vdlvula € similar
dquele de uma valvula de corrediga de entrada externa dJue
n3o de unifluxo convencional ou um outro motor de vdlvula de
corredica. Os diagramas de valvulas convencionais, tal como
o diagrama de Valvula de Corrediga de Reuleaux, podem ser
utilizados para ajudar no desenho da presente invengao.

Deve ser observado gue o dispositivo tal como aqui
descrito apresenta um emprego para C uso em combinag¢do com
um motor de sincronismo fixo para facilitar a ilustracdo das
novas propriedades do dispositivo e a grande utilidade
propiciada nos motores a vapor ou ar comprimido. No entanto,
os elementog versados na técnica ir8o0 sem nenhuma davida
concluir que a inclus8ic de um meio para variar o sincronismo
do motor, tal como um eixo de cames, pode ser adicionado ao
desenho aqui apresentado, desse modo obtendo um motor de
sincronismo varidvel com uma maior eficiénecia, e todas tais
modificagdes s8o previstas como estando enguadradas dentro
do 4mbito da presente invengéo.

As presentes realizagdes propiciam o controle para
diante e para tras e mudanga de interrup¢dio para facilitar
as partidas e obter a operagdo normal a interrupg¢des
iniciais mais eficientes tal como € normalmente requerido
para um motor mével., Outra vez, OS5 mecanismos de acionamento
de valvula de corrediga convencionais, tais como o Movimento
de Elo de Stephenson e a Engrenagem de VAlvula de
walschaert, podem ser utilizados para acionar as vidlvulas da
presente invengdo.

A realizacBo também apresenta a partida £facil
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embutida com baixa compressdo mais a exaustfo auxiliar
defasada sob mais carga e velocidade. Isto & obtido com a
drea das portas de saida auxiliar desenhadas de mode que, na
partida e a velocidades lentas, O fluxc de vapor seja
adequado para manter a pressdo de saida do cilindro perto da
pressfo de descarga da tubulagdo de saida. Isto ajuda com a
partida facil do motor e regulta em um funcionamento suave a
baixas velccidades. No entanto, com velocidades maiores e
aberturas maiores do estrangulador, mais vapor ird passar
através do motor. Conseqlientemente, ird ocorrer uma queda de
pressfio maior através das portas de saida auxiliar com a
proporgdo da queda de pressdo dependendo das dreas de fluxo.
Estas Gltimas sdc desenhadas de modo a obter a medigéo
desejada dos fluxos de vapor. Isto ird resultar em pressdes
mais elevadas do cilindro e em pressdes mais elevadas da
compressdo, isto &, o motor ird funcionar mais como um tipo
de "unifluxo plenc” e uma eficiéncia maior pode ser obtida.

O desenho acima fornece um dispositivo que & muito
mais simples do que os sistemas alternativos de controle da
extensdo e do sincronismo de abertura das portas de saida
auxiliar. Este Gltimo tipo mais complicado de arranjo pode
ser ativado pelos dispositivos sensiveis & velocidade do
motor e/ou & quantidade de vapor que flui através do motor.

As fungdes da valvula para o controle do vapor de
entrada e do vapor de saida auxiliar sdoc providas por uma
valvula de corxrediga, de preferéncia, do tipc de véalvula de
corredica. ©Os desenhos da valvula de corrediga eram
normalmente utilizados em tipos convencionais de motores a
vapor de contrafluxo, mas no dispositivo e no métode aqui
descritos a valvula & utilizada de uma maneira diferente de
acordo com o principio de unifluxo. De acordo com esse
principio, uma Area da v&lvula controla uma fungdo do vapor

da entrada e uma &area diferente da valvula controla uma

A0
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funcdo de saida auxiliar. As duas areas controlam o fluxo de
vapor através de portas e passagens de entrada e exaustéo
auxiliar separadas. Desse modo, os fluxos de vapor de
entrada quente e de vapor de salda relativamente mais fresco
sio mantidos separados. Uma Gnica vdlvula de corrediga pode
ser utilizada para controlar o vapor de entrada e de saida
auxiliar em um motor de a¢do simples e também em um motor de
dupla agdo.

No dispositive aqui descrito e apresentado, a
simplicidade do desenho de vélvula de corrediga & mantida. A
valvula de corrediga pode ser acionada pela engrenagem de
valvula que confere & valvula o movimento harménice simples
ou uma aproximagdo a este. A engrenagem de valvula, tal como
nos motores a vapor convencionais, pode ser desenhada para
propiciar a operagdo reversa mais mudancas na interrupgao.
Um sistema de vélvula e acionamento similar Aquele aqui
descrito & apropriado para ser utilizado em um motor sem
portas de salda de runifluxo" centrais que s&o descobertas
pelo pistdo perto das extremidades de geu curso. Neste caso,
as exaustdes "auxiliares" aqui descritas serdo ag exaustdes
principais.

Com respeito & descrigsio acima, entdo deve ser
concluido que as relacdes dimensionais ideais para as partes
da invengdo, para incluir varia¢des no tamanho, nos
materiais, no formato, na forma, na fungdio e na maneira de
operagao, na montagem e nNo  uso, s3do considerados
imediatamente aparentes e Obvios ao elemento versade na
técnica, e todas as relagdes equivalentes aquelas ilustradas
nos desenhos e descritas no relatdrio descritivo devem ser
abrangidos pela presente invencdo. Portanto, o sumario
antecedente & considerado apenas Ccomo ilustrative dos
principios da invengéo. Além disso, uma vez due numerosas

modificagdes e mudangas iric ocorrer imediatamente aos

{f



10

15

20

25

30

¢/15

elementos versados na técnica, ndo se deseja limitar a
invenc3o & construgdio e a cperag¢dc exatas mostradas e
descritas e, congequentemente, todas as modificacdes e
equivalentes apropriados podem ser recorridos como
enquadrades dentro do &mbito da invengdo.

Consequentemente, o objetivo da presente invencdo
aqui reivindicado consigte na apresentagdo de um motcr a
vapor que tem um desenho de valvula de corrediga
aperfeigoada e cilindro impulsor em gque uma Area da valvula
de corredica controla uma funcio de vapor de entrada e uma
srea diferente da véalvula controla uma fungdo de saida
auxiliar.

Um outro objetive da presente invengdo consiste na
apresentagio do motor a Vapor descrito em que duas Aareas da
valvula de corrediga propiciam o controle de operagao
aperfeigoado do fluxo de vapor através de portas & passagens
de entrada e de saida auxiliar separadas posicionadas
adjacentes entre si.

Um outro objetivo da presente invengic consiste na
apresentagdo de um motor a vapor aperfeigoado que propicia
um controle da valvula de corredica da operagdo global que é
muite mais simples do gue OB gistemas alternativos de
controle da extensdo e do sincronismo de abertura das portas
de saida auxiliar. '

Estes e outros objetivos da presente invencdo serdo
divulgados na seguinte parte do relatdério descritivo, em due
a descrigdoc detalhada presta-se a finalidade de descrever
completamente a invengdo sem colocar limitagdes & mesma.

BREVE DESCRICAC DAS FIGURAS DOS DESENHOS

A Figura 1 mostra uma vista secional do dispositivo
que caracteriza um arranjo de cilindro para um motor a vapor
de unifluxo do tipo de dupla agdo.

A Figura 2a ilustra © novo desenho gque mostra ©



10

15

20

25

30

10/15

motor da Figura 1, mostrando as decbras da valvula do
presente dispositivo.

A Figura 2b mostra a técnica anterior na forma de
um desenho de v&lvula para um motor a vapor due ndo de
unifluxo convencicnal e a dobra de entrada convencional e
uma sua dobra de saida.

DESCRICAO DETALHADA DAS REALIZAGOES PREFERIDAS DO
DISPOSITIVO DESCRITO

A Figura 1 mostra o arranjo de ¢ilindro para uma
realizagdo do dispesitivo para ser empregade com um motor a
vapor de unifluxo de agio dupla que inclui o novo degenho de
vAlvula agqui apresentado e degcrito, o qual, utilizado
conjuntamente com um mecanismo de acionamento de wvidlvula
harménico convencional, forma a parte principal da presente
invencio. N3o é mostrada caixa de manivela que contém a
biela de conex3o, a cruzeta, o movimento da valvula e outras
pegas correspondentes do motor para gue O dispositiveo
descrito seja adaptado para acoplamento. Estas dltimas pegas
podem ser convencionais no desenho.

As pecas principais mostradas sdo o cilindxe 1, a
caixa 2 da vélvula, e o pistdo 3, que deve ser melhor
provido com anéis de pist3o (n8o mostrados). Na Figura 1
também sdoc mostradas a biela 4 do pistdio e a valvula de
corredi¢a 5, mostrando a superficie exterior continua para
entrar em contato com a caixa da vadlvula e que também deve
ger provida com anéis de vedacdio, mas que ndo sdo mostrados.
0 nGmero 6 ilustra a cabega do cilindro e a tampa da caixa
da valvula é mostrada como o ntmero 7. O conjunto de vedagdo
da biela do pistdo & identificado pelo nGmeroc 8 e © namero 3
representa o conjunto de vedagdo da biela da valwvula.

No arranjo preferido do dispositivo descrito
conforme mostrado, a caixa 2 da valvula & adaptada para a

admissdo exterior. Duas portas de entrada de vapor s8o
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mostradas como nimeros 10 e 11 e a porta de saida € mostrada
como numero 12. A pagsagem de vapor de entrada superior 13

o

do cilindro & mostrada na &rea superior do cilindro
adjacente & passagem de vapor de saida auxiliar superior 14
deo cilindro.

Em uma secdo central do cilindro 1, ficam as portas
de unifluxo do cilindro ou de vapor de saida centrais 15. Em
uma extremidade inferior do cilindro 1, fica a passagem de
vapor de saida auxiliar inferior 16 do cilindro & a passagem
de vapor de entrada inferior 17 do cilindro. Deve ser
observado que as passagens de entrada de vapor 13 e 17 e as
portas de saida de vapor 14 e 16, embora ilustradas como
passagens simples, podem ser uma oOu uma pluralidade de
passagens para propiciar a comunicagéo de volume requerida.
Também deve ser observado gue o uso dos termos superior e
inferior & para fins de conveniéncia e os elementos versados
na técnica irdo concluir que o posicionamento e a operagio
de tais motores s#o possiveis mediante o usc de maneiras
diferentes de posicionar os componentes aqui descritos.
Portanto, a invencgdo aqui descrita e apresentada pode ser
empregada para Os motores a Vvapor de qualguer posigdo e
angulo de operagéo.

Na posigdo mostrada no desenho da Figura 1, ©
pistdo 3 & mostrado como se estivesse se movendo para baixo
yumo & extremidade inferior do cilindro 1, e a valvula de
corredica 5 estivesse se elevando simultaneamente na diregio
oposta do pistd@o 3. A parte superior da valvula de corrediga
5 na face 18 estd se movendo se afastando do pistdo 3, e
acabou de interromper © suprimento de vapor através da
entrada de vapor superior 13 para & parte superior do
cilindro 1 e para o topo do pistdo 3 gque continua a se
deslocar para baixo sob pressidoc do vapor em expansdo na

parte superior do c¢ilindro 1. O comprimento da borda lateral
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continua do pistdo superior 27 da valvula de corrediga 5 e a
velocidade da valvula de corrediga 5 no movimento reciproco
para o pist8o 3 durante cada ciclo do motor determinam a
duracio de tempo que ird manter essa corte do vapor,
contanto que cubra a entrada 13. O vapor gob o pistdo 3 na
parte inferior do cilindro 1 esta escapando através da
passagem de saida inferior 16 e para fora da porta de saida
12, até o corte pelo pistdo 3 se movendo para baixo em gque a
borda lateral continua do pist@o cobre a passagem de saida
16. Neste ponto no sincronismo do dispeositivo, a compressdo
do vapor residual na parte inferior do cilindro 1, sob ©
pist3oc 3, ird entdo comegar.

Quando o pistdoc 3 alcanga © fundo de seu curso, O
vapor acima do pistdo 3 na parte superior do cilindro 1 ira
escapar através das portas de unifliuxo ou de saida centrais
15. O lado do pistdo superior 27 da valvula de corrediga 5
limitade pela face inferior 19 irs descobrir o© seu
acoplamento vedado sobre a porta de saida superior auxiliar
14 que iré& exalar O Vapor de saida, também esvaziando desse
meodoc a parte éuperior do cilindro 1 através de duas rotas de
saida, aumentando a eficiénecia desta operagdo. Foi
verificado através de experimentagdo que a drea agregada
total de cada conjunto de portas de saida 14 e 16, pode ser
ajustada para fornecer um meio para o fluxo de vapor medido

tal que o fluxo seja adequadoc para reduzir

significativamente a contrapressio gsomente a baixas -

velocidades, ao passo que a umas velocidades mals elevadas e
em aberturas maiores do estrangulador o motor ir& operar de
maneira mais similar aguela de um motor de unifluxo pleno.
Isto pode ser obtido através do ajuste dos tamanhos das
portas de salida de modo que o volume da exaustdo exalado a
velocidades mais baixas do motor que est4d sendo construido

para ser usgado 3¢ velocidades e cargas desejadas tenha a

(5
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contrapressdo reduzida desejada &s baixas velocidades
determinadas.

A valvula de corredica 5 ird descobrir a entrada de
vapor inferior 17 e permitir a admissdo do vapor depois da
face inferior de elevacdo 20 no fundo do segundo pistde ou
pistdo inferior 25 oposto ao pigtdo superior 27, e a
comunica ao lado de baixo do pistdo 3. O pistdo 3 ird entdo
comegcar a se elevar da forga do vapor. Na. ac¢do reciproca, a
valvula de corrediga 5 com o primeiro pistdc ou pistéo
superior 27 e o segundo pistdo ou pistdo inferior 25
acoplados operativamente pela biela 28 da wvAalvula a uma
distancia operativa, comega agora a descer, e a valvula de
corredica 5 da extremidade infericr limitada pela face 20 do
pistdo inferior 25 passa pelas passagem de vapor de entrada
inferior 17 em gque a borda lateral continua do pistdo
inferior 25 veda a passagem de vapor de entrada inferior 17
e causa o corte do vapor comunicado i extremidade inferior
do cilindro 1. A duragdo do corte & determinada pelc
comprimentc da superficie lateral do pistdo inferior 25 na
mesma maneira da operagdo de vedacdo do pistdo superior 27
combinada com a velocidade da biela 28 da valvula. O pistdo
3 est4 agora se movendo para cima da forga do vapor na
extremidade inferior do cilindrc 1, €& a valvula de corrediga
5 esta descende gimultaneamente na diregdc oposta. Este
ciclo reciproco continua agora similarmente dquele descrito
acima, mas para um curso de poténcia "para cima" do pistéo
3, e nio para um curso de poténcia "para baixo".

A Figura 2a e a Figura 2b dos desenhos ilustram o
aperfeigoamento do dispositive descrito e da operagido em
relacio ao desenho de valvula convencional para © motor de
unifluxo descritc pelo emprego das exaustdes auxiliares 14 e
16, em comparagdo com O desenho de wvalvula para um motor

convencional com valvulas de corrediga de entrada externas
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tal como mostrado na Figura 2b. Na Figura 2a também estéa
mostrada a dobra de entrada singular 21 e a dobra de saida
auxiliar de unifluxo 22 do dispositivo descrito dque &
propiciada pele comprimento da parede lateral continua do
pistdo no cilindro superior 27 e no cilindre inferior 25. As
paredes laterais continuas de ambos os cilindros superior e
inferior da valvula de corrediga 5 ¢cobrem as suas
respectivas portas de entrada e exaustic adjacentes durante
cada ciclo por um periodo de dobra determinado pelo
comprimento de cada um dos doig cilindros da vélvula de
corredigca 5 que sdo acoplados operativa pela biela 28 da
vidlvula entre eles e definem desse modo a dobra de entrada
21 e a dobra de éaida 22 mostradas na Figura 2a.

A Figura 2b, ao contrério, mostra a grande
proximidade da dobra de entrada 21 e da dobra de saida 23
convencional em um motor a vapor dJue nic de unifluxo e na
duracdo curta entre elag e as limitagdes no ajuste. Ao
empregar o dispositivo descrito, a parte de didmetro pleno
de cada bobina & estendida de modo a controlar o fluxo de
vapor de gaida de maneira separdvel através das portas de
safida auxiliar e n#o através das portas de entrada e de
gaida comuns tal como nos desenhos convencionais. O desenho
apresentado também ndo reguer nenhumas came, corrente, ou
valvulas egpeciais em sua conexdo da védlvula de corrediga 5
ao gistema de controle. O desenho pode ser executado
utilizando diagramas de valvulas convencionais que
incorporam especificagdes para o raio excéntrico e a
diferenga de fase excéntrica com a manivela do motor.

Embora a invengdo tenha side aqui descrita e
apresentada com respeito &g suas realizagSes particulares,
deve-se ter em mente dque varias mudancas e modificagdes
podem ser feitas na mesma sem que S€ desvie do caradter e do

smbito da invengdo. Embora a invencic conforme mostrada nos
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desenhos e agui descrita em detalhes descreva arranjos de
elementos de construgdo e configuragdio particulares para
ilustrar as realizacB®es preferidas da estrutura e do método
de operagio da presente invengdo, deve ficar c¢ompreendido,
no entanto, gue os elementos da construgdo e configuragio
diferentes e outros arranjos dos mesmos, gque ndo aqueles
ilustrados e descritos, podem ger empregados de acordo com O
caridter da presente invengfio. Toda e qualquer de tais
mudancas, alternacgles e modifica¢des, tal como dever ocorrer
aos elementos versados na técnica, gsdo congideradas como
enquadradas dentro do &mbito da presente invencdc conforme

definido amplamente nas reivindicagdes anexas.
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REIVINDICACOES

1. SISTEMA DE VALVULA E EXAUSTAO AUXILIAR PARA
MOTORES A VAPOR DE ALTA EFICIENCIA, MOTORES A AR COMPRIMIDO
OU MOTORES A GAS COMPRIMIDO, caracterizado pelo fato de
compreender:

um pistdo adaptado para a alternincia em ciclos,
dentro de um cilindro;

em gue o dito pistdoc tem uma primeira extremidade,
e uma segunda extremidade, e uma parede lateral do pistdo
gue se comdnica entre elas;

o dito pistdo & unido a uma biela adaptada para a
comunicagdo operativa com um impulsor;

o dito cilindro tem uma primeira parte de
extremidade em um lado do dito pist3o e uma segunda parte de
extremidade no lado oposto do dito pistéo;

| uma primeira porta de entrada que se comunica com O
dito cilindro na dita primeira parte de extremidade, € uma
gsequnda porta de entrada que se comunica com o dito c¢ilindro
na dita segunda parte de extremidade;

uma primeira porta de saida que se comunica com a
dita primeira parte de extremidade do dito cilindro
adjacente a dita primeira porta de entrada;

uma segﬁnda porta de saida que se comunica com a

dita segunda parte de extremidade do dito cilindro adjacente

‘4 dita segunda porta de entrada;

um cilindro da valvula adjacente ac dito cilindro,
gendo que o dito cilindro da valvula tem portas de entrada
de vapor que se comunicam com ele na primeira e segunda
extremidades e também tem uma porta de saida que se comunica
com ele em uma segdo central;

uma vélvula de corrediga acoplada de wmaneira
deslizével no dito cilindro da valvula;

em que a dita vélvula de corredica tem um primeiro
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cilindro de corredica e um segundo cilindro de corrediga
acoplado aoc dito primeiro cilindro de corrediga por uma
distancia fixa do mesmo que define uma folga entre eles,

o dito primeiro cilindro de corrediga tem uma
superficie superior, uma  superficie inferior, e uma
superficie de parede lateral que se comunica entre elas,
definindc um primeirc comprimento,

o dito segundo cilindro de corrediga tem uma
superficie superior, uma superficie inferior, e uma segunda
superficie de parede lateral que se comunica entre elas,
definindo um segundo comprimento,

em que a dita primeira porta de entrada a dita
primeira porta de sailda se comunicam com o dito c¢ilindro da
v&lvula em uma primeira disténcia entre elas;

a dita segunda respectiva porta de entrada ¢ a dita
segunda porta de salda se comunicam com o dito cilindro da
vilvula em uma segunda disténcia entre elas;

a dita wvalvula de corrediga se translada em um
movimento alternante em relagdo ao dito pistdo durante cada
ciclo de operagdo do dito motor a vapor; €

em que o vapor € comunicado 4 dita primeira parte
de extremidade e & dita segunda parte de extremidade dec dito
cilindro através da primeira e da segunda portas de entrada,
e escapa através das respectivas primeira e gsegunda portas
de saida separadas do dito cilindro durante a dita operacgéo,
pelas respectivas duracdes de tempo total determinadas pela
dita valvula de corrediga.

2. SISTEMA DE VALvULA, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de compreender
adicionalmente:

uma porta de saida central que se comunica entre
uma parte central do dito cilindro e o dito c¢ilindro da

valvula;
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em que a dita parede lateral do pist@io propicia um
acoplamento vedado na dita porta de saida central durante
partes de cada dito ciclo; e

a dita porta de saida central prové um segundo meio
para exalar o vapor do dito c¢ilindreo durante as partes de
saida de cada ciclo determinado pela duragdo quando a dita

parede lateral do pistdo desacopla do dito acoplamento

vedado.

3, SISTEMA DE VALVULA, de acordo com a
reivindicagédo 1, caracterizado pele fato de que,
adicionalmente:

o dito primeiro comprimento define uma dobra de
entrada e uma dobra de saida nas ditas primeira porta de
entrada e primeira porta de saida; e

o dito segundc comprimento determina uma dobra de
entrada e uma dobra de saida nas ditas segunda porta de
entrada e segunda porta de saida;

em gque o sSincronismo de eventos de véalvula de
entrada e de saida, gquando utilizado gonjuntamente com a
engrenagem de valvula harménica similar Aquela utilizada com
oz motores de valvula de corredica de entrada externos
convenciocnais.

4. SISTEMA DE VALVULA, de acorde com &
reivindicagéo 2, caracterizado pelo fato de que,
adicionalmente:

o dito primeiro comprimento define wuma dobra da
entrada e uma dobra de saida nas ditas primeira porta de
entrada e primeira porta de saida; e

o dito segundo comprimento determina uma dobra de
entrada e uma dobra de saida nas ditas segunda porta de
entrada e segunda porta de saida;

em que o sincronismo de eventos de valvulas de entrada e

de saida, quando utilizado conjuntamente com a engrenagem de
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valvula harménica, & similar aquele utilizade com os motores

de valvula de corredica de admissdo externos convencionais.

5. SISTEMA DE VALVULA, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que,
adicionalmente:

o dito primeirc comprimento & mais longo do que a
dita primeira disténcia;

o dito segundo comprimento gue & mais longo do que
a dita segunda disténcia;

por meio do gque a dita primeira porta de entrada e
a dita primeira porta de saida s80 vedadag simultaneamente
pela dita primeira superficie lateral por uma duragdo de
tempo durante cada ciclo do dito motor; e

a dita segunda porta de entrada e a dita segunda
porta de saida séo vedadas simultaneamente pela dita
superficie lateral por uma duracio do tempo durante cada

ciclo do dito motor.

6. SISTEMA DE VALVULA, de acordo com 4
reivindicacgéo 2, caracterizado pelo fato de que,
adicionalmente:

o dito primeiro comprimento & mais longo do que a
dita primeira disténcia;

o dito segundo comprimento & mais longo do que a
dita segunda disténcia;

por meio do que a dita primeira porta de entrada e
a dita primeira porta de gaida 8o vedadas simultaneamente
pela dita primeira superficie lateral por uma duragic de
tempe durante cada ciclo do dito motor; e

a dita segunda porta de entrada e a dita segunda
porta de saida séo vedadas simultaneamente pela dita segunda
superficie lateral por uma duracio de tempo durante cada
ciclo do dito motor.

7. gISTEMA DE  VALVULA, de acordo com a

2
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reivindicagédo 3, caracterizado pelo fato de que,
adicionalmente:

o dito primeiro comprimento &€ mais longo do que a
dita primeira disténcia;

o dito segundo comprimentc é mais longo do que a
dita segunda disténcia;

por meio do que a dita primeira porta de entrada e
a dita primeira porta de saida sé&o vedadas simultaneamente
pela dita primeira superficie lateral por uma duragdo de
tempo durante cada ciclo do dito motor; e

a dita segunda porta de entrada e a dita segunda
porta de saida sdo vedadas simultaneamente pela dita segunda
guperficie lateral poxr uma duracdc de tempo durante cada

ciclo do dito motor.

8. GISTEMA DE VALVULA, de acordo com &
reivindicagédo 4, caracterizado pelo fato de que,
adicionalmente:

o dito primeirc comprimento & mais longo do que a
dita primeira disténcia;

o dito segundo comprimento & mais longo do gque a
dita segunda disténcia;

por meio do que a dita primeira porta de entrada e
a dita primeira porta de gaida s8o vedadas simultaneamente
pela dita primeira superficie lateral por uma duragdo de
tempo durante cada cicleo do dito motor; e

a dita segunda porta de entrada e a dita segunda
porta de saida s3c vedadas simultaneamente pela dita segunda
guperficie lateral por uma duracdo de tempo durante cada

ciclo do ditc motor.

9. SISTEMA DE  VALVULA, de acordo com &
reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato de que,
adicionalmente:

a dita primeira porta de saida tem um tamanho

23
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determinado para exalar vaper da mesma a uma primeira taxa
determinada;

a dita segunda porta de saida tem um tamanho
determinado para exalar vapor da mesma a uma segunda taxa
determinada; e

a dita primeira e a dita segunda taxas determinadas
propiciam desse modo um meio para o fluxo de vapor de saida
medido para reduzir significativamente a contrapressio
gomente a baixas velocidades do dito motor.

10. SISTEMA DE VALVULA, de acordo com a
reivindicagdo 3, caracterizado pelo fato de que,
adicionalmente:

a dita primeira porta de saida tem um tamanho
determinado para exalar o vapor da mesma a uma primeira taxa
determinada;

a dita segunda porta de salida tem um tamanho
determinado para exalar o vapor da mesma a uma segunda taxa
determinada; e

a dita primeira e a dita segunda taxas determinadas
propiciam desse modo um meio para o fluxo de vapor de saida
medido para reduzir significativamente a contrapressio
somente a baixas velocidades do dito motor.

11, SISTEMA DE VALVULA, de acordo com a
reivindicag&o 4, caracterizado pelo fato de que,
adicionalmente:

a dita primeira porta de saida tem um tamanho
determinado para exalar ¢ vapor da mesma a uma primeira taxa
determinada;

a dita segunda porta de saida tem um tamanho
determinado para exalar o vapor da mesma a uma segunda taxa
determinada; e

a dita primeira e a dita segunda taxas determinadas

propiciam desse modo um meio para o fluxo de vapor de saida
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medido para reduzir significativamente a contrapressdo
somente a baixas velocidades do dito motor.

12. SISTEMA DE VALVULA, de acordo com a
reivindicagéo 5, caracterizado pelo fato de que,
adicionalmente:

a dita primeira porta de saida tem um tamanho
determinado para exalar o vapor da mesma a uma primeira taxa
determinada; ‘

a dita segunda porta de saida tem um tamanho
determinado para exalar o vapor da mesma a uma segunda taxa
determinada; e

a dita primeira e a dita segunda taxas determinadas
propiciam desse modo um meio para o fluxo de vapor de saida
medido para reduzir significativamente a contrapressio
somente a baixas velocidades do dito motor.

13, SISTEMA DE  VALVULA, de acordo com a
reivindicagéo 6, caracterizado pelo fato de que,
adicionalmente: ’

a dita primeira porta de safida tem um tamanho
determinado para exalér o vapor da mesma a uma primeira taxa
determinada;

a dita segunda porta de salda tem um tamanho
determinado para exalar o vapor da mesma a uma gegunda taxa
determinada; e

a dita primeira e a dita segunda taxas determinadas
propiciam desse modo um meio para o fluxo de vapor de saida
medido para reduzir significativamente a contrapregsio
somente a baixas velocidades do dito motor.

14. SISTEMA DE  VALVULA, de acorde com a
reivindicagéo 7, caracterizado pele fato de que,
adicionalmente:

a dita primeira porta de saida tem um tamanho

determinado para exalar o vapor da mesma a uma primeira taxa

7%
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determinada;

a dita segunda porta de saida tem um tamanho
determinado para exalar o vapor da mesma a uma segunda taxa
determinada; e

a dita primeira e a dita segunda taxas determinadas
propiciam desse modo um meio para o fluxo de vapor de saida
medido para reduzir significativamente a contrapressio
somente a baixas velocidades do dito motor.

15. SISTEMA DE VALVULA, de acordo com a
reivindicacgdo 1, caracterizado pelo fato de que,
adicionalmente:

o dito motor tem uma duragdo de tempo fixa de cada

ciclo.

16. SISTEMA DE VALVULA, de acordo com a
reivindicagéo 1, caracterizado pelo fato de que,
adicionalmente:

o dito motor tem uma duragdo de tempo varidvel de
cada ciclo.

17. SISTEMA DE VALVULA, de acordo com a
reivindicagéo 2, caracterizado pelo fato de que,
adicionalmente:

o dito motor tem uma duragdo de tempo fixa de cada

ciclo.

18, SISTEMA DE  VALVULA, de acorde com a
reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato de que,
adicionalmente:

o dito motor tem uma duracio de tempo variavel de
cada ciclo.

19. SISTEMA DE  VALVULA, de acordo com a
reivindicagdo 9, caracterizado pelo fato de que,
adicionalmente:

o dito motor tem uma duragdo de tempo fixa de cada

cicle.
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20, SISTEMA DE VALvULA, de acordo com a
reivindicagéo 10, caracterizado pelo fato de que,

adicionalmente:
o dito motor tem uma duragdo de tempo varidvel de

cada ciclo.

27t
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