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(57) Abstract -

A device enabling to eliminate the soot or the like from exhaust
gases of an internal combustion engine, particularly a diesel engine,
comprises a microwave source (18) coupled to an intermediate part of
the exhaust gas pipe (15), which intermediate part is designed to gen-
erate an electromagnetic field. To obtain an efficient combustion of the 1
soot with a reduced hydraulic resistance, the intermediate part is de-
signed as a resonant cavity (1) and is provided at the inlet (6) and outlet B
(8) of exhaust gases respectively with a metal grid (14). Furthermore, an >
insert (5) of dielectric material provided in the resonant cavity (1) con-
centrates the exhaust gas flow in the region of higher energy density of
the electromagnetic field.

(57) Zusammenfassung

Eine Vorrichtung zum Beseitigen von Russ oder dgl. aus den Ab-
gasen einer Brennkraftmaschine, insbesondere einer Diesel-Brennkraft-
maschine, umfasst eine Mikrowellen-Quelle (18), die an ein zur Ausbil-
dung eines elektromagnetischen Feldes geeignet ausgebildetes Zwi-
schenstiick der Abgasleitung (15) angekoppelt ist. Zur Erzielung einer
wirksamen Verbrennung des Russes bei geringem Strémungswider-
stand ist das Zwischenstiick als Hohlraumresonator (1) ausgebildet und an seinem Abgaseinlass (6) und Abgasauslass (8)
jeweils mit einem Metallgitter (14) ausgeriistet, wobei ferner ein Einsatz (5) aus dielektrischem Material im Hohlraumreso-
nator (1) die Abgasstromung in den Bereich grosser Energiedichte des elektromagnetischen Feldes konzentriert.
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Vorrichtung und Verfahren zum Beseitigen von Russ
0.dgl. aus den Abgasen einer Bremnkraftmaschine

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Ver-
fahren zum Beseitigen von RuB o.dgl. aus den Ab-
gasen einer Brennkraftmaschine, insbesondere einer
Diesel-Brennkraftmaschine, mit einer Mikrowellen-
Quelle, die an ein Zwischenstilick der Abgasleitung
angekoppelt ist und dort ein elektromagnetisches
Feld erregt.

Aus der DE-PS 30 24 539 ist eine derartige Vorrich-
tung bekannt, bei der das Zwischenstiick ein Abgas-
Filter enthdlt, welches von einem Metallk®Srper ge-
halten wird und im wesentlichen radial von den Ab-
gasen durchstrémt wird. Das Abgas-Filter dient dazu,
den RuB in den Abgasen zuriickzuhalten. Uberschreiten
die RuBablagerungen ein vorgegebenes MaB, so wird

in dem Zwischenstlick ein elektromagnetisches Feld
erregt, wodurch der RuB zur Verbrennung gebracht
werden soll.

Nachteilig bei der aus der DE-PS 30 24 539 bekann-
ten Anordnung ist es, dass das Abgas-Filter bei
zunehmender RuBablagerung einen betr&dchtlichen
Stromungswiderstand filir die Abgase darstellt, der
insbesondere bei Brennkraftmaschinen zu Leistungs-
einbuBen fiihrt. Da das Filter von einem koaxial in
das Zwischenstilick hineinragenden Metallstempel ge-
halten wird, bildet sich das elektromagnetische Feld
im wesentlichen zwischen der Stirnwand des Metall-
stempels und der Stirnwand des Zwischenstiickes aus.

PCT/EP86/00066
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Auf dem Umfang des Metallstempels, auf dem die Filter-
matte liegt, enden dagegen nur sehr wenige elektrische
'Feldlinien. Die Energiedichte des elektromagnetischen
Feldes ist daher im Bereich der Filtermatte vernach-
ldssigbar gering, die beabsichtigte Verbrennung der
dort abgelagerten RuBpartikel ist aus diesem Grunde
nicht verwirklichbar. Im Bereich hoher Energiedichte,
ndmlich an der Stirnwand des Stempels, ist dagegen

keine Filtermatte vorhanden.

Aufgabe der Erfindung ist es demgegeniiber, die Vor-
richtung der eingangs genannten Art derart weiter-
zubilden, dass eine wirksame Verbrennung des RuBes

bei geringem Strémungswiderstand verwirklicht wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss dadurch geldst,
dass das Zwischenstlick als Hohlraumresonator aus-
gebildet ist und an seinem Abgaseinlass und Abgas-
auslass Je ein Metallgitter enthilt, und dass im
Hohlraumresonator ein Einsatz aus dielektrischem
Material die Abgasstrémung in dem Bereich grosser
Energiedichte des elektromagnetischen Feldes kon-
zentriert.

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin,
dass die Abgase den Hohlraumresonator liber seine
gesamte axiale Lidnge im Bereich hoher Mikrowellen-
Energiedichte durchstrémen und wihrend ihrer Ver-
weildauer im Resonator durch die Mikrowellen-Energie
verbrannt werden. Die beiden Metallgitter erzeugen
dabei auch im Bereich des Abgaseinlasses und des Ab-
gasauslasses eine ausreichend metallische Begren-

zung flr das Mikrowellenfeld, wodurch die zur Er-
zielung hoher Energiedichten und eines homogenen Feld-

I’l
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verlaufes bendtigte hohe Giite des REsonators er-
reicht, und die unvermeidliche Abstrahlung von
Mikrowellen~-Energie durch die Auspuffleitung wirk-
sam reduziert wird. Da ausserdem die Abgasstrémung
= durch den dielektrischen Einsatz - wahrend des
Durchtritts durch den Resonator im Bereich grosser
Energiedichte konzentriert witrd, kann das Mikro-
wellenfeld die mit hoher Geschwindigkeit hindurch-
tretenden RuBpartikel in diesem Bereich wirksam
verbrennen.

Mit der Erfindung ist somit eine im Aufbau einfache
Vorrichtung verwirklicht, bei der Strdmungswider-
stdnde bildende Einbauten im Resonator vermieden
werden und ausserdem die fiir eine RuBriickhaltevor-
richtung erforderliche Wartungsarbeit entfillt. Die
erforderliche Mikrowellen-Quelle kann ausserdem, da
Abstrahlungsverluste aus dem Resonator weitgehend
vermieden werden, relativ gering ausgelegt sein.
Bevorzugt ist die Vorrichtung wihrend der Betriebs-
dauer der Brennkraftmaschine stdndig oder zu vorbe-
stimmten Intervallen eingeschaltet, um die in den
Resonator einstrémenden RuBpartikel stdndig zu ver-

brennen.

Besonders bevorzugt sind die Metallgitter am Abgas-
einlass und -auslass als Wabengitter geringer Wand-
dicke ausgebildet und erstrecken sich insbesondere
vom Abgaseinlass und -auslass eine vorgegebene axiale
Mindestldnge in die Abgasleitung hinein. Bei dieser
Ausgestaltung der Metallgitter wird der Strémungs-
widerstand in der Abgasleitung, der zu unerwiinsch-
ten Leistungsverlusten der Brennkraftmaschine fiihrt,



WO 86/04640 PCT/EP86/00066

- Y-

nur unwesentlich erhdht, wdhrend dem elektromagneti-
schen Feld innerhalb des Resonators eine ausreichend
geschlossene metallische Oberfl&che geboten wird,
die das Abstrahlen der Mikrowellen wirksam verhin-
dert.

Gemiss einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform
der Erfindung ist der Abgaseinlass und der Abgas-
auslass einander gegeniiberliegend an den beiden
Stirnwinden des Resonators angeordnet und besitzt
im wesentlichen dieselbe Nennweite wie die Abgas-
leitung. Die beiden Stirnwédnde werden von einer
umfangswand, bevorzugt mit Kreisquerschnitt, ver-
bunden, dessen Nennweite durch die Resonanzfrequenz
bestimmt ist, mit welcher der Resonator und die
Mikrowellen-Quelle betrieben werden. Aufgrund der
von den Postbestimmungen zugelassenen Betriebs-
freqﬁenzen ist die Nennweite des Resonators grodsser
als die der Abgasleitung. ¢
Besonders bevorzugt wird der Resonator als zylin-
drischer Eg,,-Resonator ausgebildet und mit der
Schwingungsmode EOTO betrieben, und die Abgas-
leitung wird bevorzugt stirnseitig zentral ange-
flanscht, so dass die Achse der Abgasleitung und
die Rotationsachse des Resonators fluchten. Die
elektrischen Feldlinien und die entsprechenden
induzierten Strdme besitzen im Zentrum des Reso-
nators ihr Maximum und nehmen nach aussen hin
stetig ab, im zentralen Bereich liegt eine hohe
Energiedichte vor. Der dielektrische Einsatz ist
bei dieser Ausfithrungsform der Erfindung als Rohr
mit der Nennweite der Abgasleitung ausgebildet und
verliuft mit der Abgasleitung fluchtend vom Einlass
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zum Auslass des Resonators hin. Der Einsatz fiihrt
bei dieser Ausfihrungsform den Abgasstrom homogen
durch den Resonator und verhindert dabei, dass

die Abgase in Kontakt mit den metallischen Widnden
des Resonators kommen, wodurch einer unerwlinschten
Erwdrmung des Resonators, die zu einer Anderung
der Resonanzfrequenz fihrt, entgegengewirkt wird.
Der Einsatz wird zu diesem Zweck so gewdhlt, dass
er einerseits das elektromagnetische Feld még-
lichst wenig beeinflusst, er soll also aus einem
Material geringer Dielektrizitdtskonstante mit ge-
ringem Verlustfaktor bestehen, das ausserdem eine
méglichst gute thermische Isolierung bewirkt. Glas
oder ein verlustfreies Keramikmaterial sind aus

diesem Grunde besonders geeignet.

Alternativ kann der Resonator als H011- oder als
EOZO-Resonator ausgelegt und betrieben werden, wo-
bei selbstverstdndlich eine Auslegung und ein Be-
trieb auch noch in anderen geeigneten Schwingungs-

moden méglich ist.

Wird der Resonator als H011- oder als EOZO-Resohator
ausgelegt und betrieben, so fZllt der Bereich hoher
Energiedichte mit einer Ringzone um die Rotations-
achse des Resonators zusammen. Bevorzugt wird dann
ein Keramikkdrper in Form eines hohlen oder massiven
Zylinders zentral und axial in den Resonator einge-
setzt, der die Abgasstrdmung in den Husseren Bereich
des Resonators leitet. Besonders bevorzugt ist in
dieser Ausfihrungsform ein zweiter rohrfdrmiger
Keramikkdrper konzentrisch zum ersten Keramikk&rper
eingesetzt, der die &ussere Berandung fiir die Ring-

zone bildet und dabei noch beabstandet von der Aussen-
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wand des Resonators verl&duft, so dass die Abgase
nicht in Kontakt mit der Resonatorwand gelangen.
Der innere Keramikkérper verjingt sich an seinen
Enden bevorzugt kegelfdrmig und ragt mit den End-
kegeln in leicht kegelférmige Anschlussabschnitte
der Abgasleitung hinein, die ebenfalls wieder,
Zz.B. im Bereich der Nennweite, die wabenfdrmigen
Metallgitter enthdlt.

Verallgemeinert eignen sich grundsdtzlich alle

E
01n
2, 3... bzw. m = 1, 2, 3..., die entsprechend be-

-Resonatoren oder H01m—Resonatoren, n=20,1,

trieben werden. Der Index n bzw. m ist dabei ein
MaB8 fir die relative axiale Ldnge L des Resonators,
gemessen in ganzen Vielfachen der halben Resonanz-
Wellenlénge A7é. Gr&ssere Bauldngen, d.h. Schwin-
gungsmoden/Resonatoren mit hdherem Index n oder m
kdnnen insbesondere dann vorteilhaft sein, wenn
zur ausreichenden Verbrennung die Verweildauer der

RuBpartikel vergr&ssert werden muss.

Sollte es sich - z.B. wegen einer sehr hohen Abgas-
Gescﬁwindigkeit oder einer zu geringen Leistungs-
abgabe der Mikrowellen-Quelle - als notwendig er-
weisen, die Verweildauer in der Verbrennungszone

zu erhdhen, so lassen sich auch bevorzugt mehrere
Resonatoren in Serie in die Abgasleitung einfiigen.
Benachbarte Resonatoren kénnen dann aneinander an-
grenzend angeordnet sein und zwischen sich eine ge-
meinsame Stirnwand mit einer Abgasdffnung besitzen,
welche je ein Metallgitter trdgt. Diese Anordnung
kommt mit nur einer Ankopplung der Mikrowellen-
Quelle aus, die bevorzugt {iber Hohlleiter und ein

Koppelloch erfolgt, wenn in die gemeinsamen Stirn-

k.

»
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wdnde der Resonatoren Koppelorgane, z.B. Koppel-
l6cher oder Koppelschleifen, eingearbeitet sind.

Erweist es sich dagegen als notwendig, den durch
die Metallgitter und den Resonator verursachten
geringen Strémungswiderstand noch weiter zu ver-
ringern, um damit eine bessere Motorleistung zu
erzielen, so lassen sich erfindungsgemdss auch
mehrere Resonatoren parallel zueinander in die

Abgasleitung einsetzen.

Damit der Resonator und/oder die Mikrowellen-Quelle
nach Mdglichkeit wdhrend des Betriebes in der Fre-
guenz nicht verstimmt werden miissen, wird der Re-
sonator sowie die Mikrowellen-Quelle bevorzugt von
der Abgasleitung thermisch m&glichst wirksam ent-
koppelt. Zusdtzlich kann es notwendig sein, den bzw.
die Resonatoren mittels eines Kihlsystems zu kiihlen.
Besonders vorteilhaff eignet sich das Kihlwasser-
system der Brennkraftmaschine zur Kilhlung des oder
der Hohlraumresonatoren. Zu diesem Zweck ldsst sich
der Hohlraumresonator mit einem Kihlmantel versehen
und zwischen Resonatorwand und Kiihlmantel stdndig
mit KiihlfliUssigkeit beaufschlagen. Ausserdem wird
zweckmdssigerweise der Resonator aus einem Metall

mit geringem Wdrmedehnungswert hergestellt.

Bei dem erfindungsgemdssen Verfahren werden die Ab-
gase einer Brennkraftmaschine, insbesondere einer
Diesel-Brennkraftmaschine, stdndig oder wdhrend vor-
bestimmter Betriebsintervalle durch ein elektromag-
netisches Mikrowellenfeld hoher Energiedichte hin-
durchgeleitet, wodurch die in den Abgasen enthaltenen

brennbaren Bestandteile wirksam verbrannt werden,
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ohne dass der Strﬁmungswiderstand fiir die Abgase

erhdht wird.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
durch die Merkmale der Unteranspriiche gekenn-

zeichnet.

Im folgenden werden Ausflihrungsbeispiele.der Er-
findung anhand der Zeichnung ndher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Ldngsschnitt durch eine erfindungs-

gemdsse Vorrichtung;

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Vorrichtung
der Fig. 1 l&ngs der Linie II-II;

Fig. 3 einen Ld&ngsschnitt durch eine zweite Aus-

fihrungsform der Vorrichtung;

Fig. 4 einen Querschnitt ldngs der Linie A-B der
" Fic. 3;

Fig. 5 einen Ldngsschnitt durch eine dritte Aus-

fiihrungsform der Vorrichtung; und

Fig. 6 einen Lingsschnitt durch eine vierte Aus-
fihrungsform der Vorrichtung.

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine erste Ausfilhrungsform
der Vorrichtung im L&ngs—- und Querschnitt. In eine
Abgasleitung 15 einer nicht dargestellten Diesel-

w
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Brennkraftmaschine ist ein Mikrowellen-Hohlraum-
resonator 1 als Zwischenstiick eingefiligt. Der Hohl-
raumresonator 1 besitzt eine erste Stirnwand 2, in
vorgegebenen axialem Abstand hier eine zweite Stirn-
wand 3 und eine kreiszylindrische Umfangswand 4,
welche den Aussenumfang der Stirnwinde 2 und 3 mit-
einander verbindet. Die Stirnwidnde 2 und 3 besitzen
konzentrisch zur Rotationsachse einen Abgaseinlass 6
bzw. einen Abgasauslass 8 mit etwa der Nennweite der
Abgasleitung 15. Die Abgasleitung 15 geht am Einlass
6 und am Auslass 8 entweder einstiickig oder iiber
eine Flanschverbindung in die Stirnwinde 2, 3 oder
einen entsprechenden Einlass- oder AuslaBstutzen iiber.
Der Resonator besteht aus einem Metall mit geringem
Warmedehnungswert, z.B. aus Edelstahl und kann ggfs.
an seiner inneren Oberfl&iche mit einer elektrisch
hochleitenden Schicht beschichtet sein.

Uber einen Hohlleiter 12, der an der Umfangswanqk4
des Reonsators 1 endet und ein in den Innenraum des
Hohlraumresonators miindendes Koppelloch 10 enthdlt,
wird von einer Mikrowellen-Quelle 18 geeigneter Bau-
art Mikrowellen-Energie in den Resonator 1 mit einer
solchen Frequenz eingespeist, dass sich im Resonator
das elektromagnetische Feld mit einer gewlnschten
Schwindungsmode, z.B. einer E010-Resonanz ausbildet,
die mit zunehmendem Abstand von der Rotationsachse
ein abnehmendes elektrisches Feld und eine abnehmen-
de elektrische Energiedichte besitzt.

Der Abgaseinlass 6 und der Abgasauslass 8 ist mit
je einem wabenfdrmigen Metallgitter 14 versehen,
welches aus diinnem Metallblech gebildet ist und
eine vorgegebene Mindestldnge in die Abgasleitung
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15 hineinragt, um fiir das elektromagnetische Feld
eine ausreichende metallische Begrenzung des Reso-
natorvolumens zu erzeugen und gleichwohl die Abgase
ohne grdsseren Strémungswiderstand durch den Reso-
nator hindurchleiten zu kd&nnen.

Im Resonator 1 ist ein rohrfbrmiger dielektrischer
Einsatz 5 - von Stirnwand zu Stirnwand - angebracht,
dessen Nennweite gleich derjenigen der Abgasleitung
15 ist. Der Einsatz 5 ist zentrisch und axial zwi-
schen dem Abgaseinlass 6 und dem -auslass 8 mit der
Abgasleitung 15 fluchtend angeordnet und leitet die
Abgase ohne Querschnittsinderung durch den Resona-
torbereich hoher Energiedichte hindurch. Da die Nenn-
weite bzw. der Durchmesser des Resonators 1 wesent-
lich grdsser als die Nennweite der Abgasleitung 15
ist und durch die Resonanzfrequenz bestimmt wird,

mit welcher die Vorrichtung - nach den Postvorschrif-
ten - betrieben werden darf, wird der Abgasstrom
durch den Einsatz 5 in grdsserem Abstand von der
Resonatorwandung gefiihrt, die dadurch relativ kalt
bleibt und keine bzw. nur eine geringe Wirmeaus-

dehnung erfihrt.

Fig. 3 und 4 zeigen einen der Fig. 1 entsprechenden
Aufbau, bei dem in die Abgasieitung 15 ein H010-Re-
sonator mit beabstandeten Stirnwinden 2, 3 und der
dazwischen liegenden Umfangswand 4 sowie dem Abgas-
einlass 6 und -auslass 8 eingefiigt ist, der durch
einen Hohlleiter 12 und das Koppelloch 10 Mikro-
wellenenergie zur Anregung der H010-Schwingung er-
hdlt. Bei dieser Schwingungsmode besitzt der Bereich
hoher Energiedichte die Form einer Ringzone. Um da-
her die Abgase beim Durchtritt durch den Resonator 1
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in dieser Ringzone zu fiihren, ist ein zylinderfdr-
miger dielektrischer Einsatz 5, der an seinen Enden
sich kegelfdrmig verjiingt, axial und zentral in dem
Resonator 1 eingesetzt, wobei die Endkegel des Ein-
satzes 5 durch den Einlass 6 und den Auslass 8 hin-
durch in die Abgasleitung 15 hineinragen, die ent-
sprechend kegelfdrmige Abschnitte 17 besitzt.

Das wabenfdrmige Metallgitter 14 ist in der darge-
stellten Ausfiilhrungsform konzentrisch um die End-
kegel des Einsatzes 5 im Bereich des Einlasses 6
und des Auslasses 8 angebracht. Um die Ringzone
auch nach aussen hin abzugrenzen, ist ein zweiter
dielektrischer Einsatz 7 in Form eines Rohres kon-
zentrisch zum ersten Einsatz 5 in dem Resonator
eingesetzt, der die Ringzone nach aussen hin be-
grenzt und gleichzeitig die Resonatorwandung vor

einer zu grossen Erhitzung schiitzt.

In Fig. 5 sind mehrere E01O-Resonatoren, die alle
entsprechend der Fig. 1 aufgebaut sind, in Serie
in eine Abgasleitung 15 eingefiligt. Benachbarte Re-
sonatoren 1 sind aneinander angrenzend angeordnet
und besitzen eine gemeinsame Stirnwand 3, die, wie
die dusseren Stirnwidnde 2, 3 eine zentrale Abgas-
6ffnung 9 enthalten, welche die Nennweite der Ab-
gasleitung 15 besitzt und je ein wabenfdrmiges
Metallgitter 14 zur elektromagnetischen Abgrenzung
des REsonator-Innenraumes tridgt. Zwischen dem Ein-
lass 6 des ersten Resonators 1, den Abgasdffnungen
9 und dem Auslass 8 des letzten Resonators 1 sind
rohrfdrmige dielektrische Einsitze 5 mit der Nenn-
weite der Abgasleitung 15 eingesetzt, die den Ab-
gasstrom zentral filhren. Einer der Resonatoren 1
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ist lber eine Hohlleitung 12 mit der Mikrowellen-
Quelle 18 verbunden. Die gemeinsamen Stirnwédnde

3 besitzen-ebenfalls je ein Koppelorgan 20, z.B.
eine Koppelschleife oder eine Koppel&éffnung, um

auch die nachfolgenden Resonatoren mit Mikrowellen-

energie zu speisen.

Gemdss Fig. 6 ist ein E010-Resonator entsprechend
der Fig. 1 und ein H011-Resonator entsprechend der
Fig. 3 in Serie in die Abgasleitung 15 eingefiigt.
Beide Resonatoren sind iliber je eine separate Hohl-
leitung 12 von der Mikrowellen-Quelle 18 gespeist.

Der einzelne bzw. die mehreren in Serie oder parallel
geschalteten Resonatoren lassen sich zur Erzielung
einer mdglichst hohen Frequenzkonstanz thermisch von
der Abgasleitung entkoppeln (nicht dargestellt).
Ebenfalls lisst sich der einzelne Resonator 1 von

der Mikrowellen-Quelle 18 thermisch entkoppeln (nicht
dargestellt). Ausserdem lassen sich die Resonatoren
mittels Kihlsystemen kiihlen, die z.B. in die Kihl-
systeme der Brennkraftmaschinen integriert sein

kdnnen.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zum Beseitigen von RuB o.dgl. aus
den Abgasen einer Brennkraftmaschine, insbesondere
einer Diesel-Brennkraftmaschine,

- mit einer Mikrowellen-Quelle (18),

- die an ein Zwischenstiick der Abgasleitung (15)
angekoppelt ist und dort ein elektromagnetisches
Feld erregt,

dadurch gekennzeichnet,

- dass das Zwischenstiick als Hohlraumresonator (1)
ausgebildet ist und an seinem Abgaseinlass (6)
und Abgasauslass (8) je ein Metallgitter (14) ent-
h&lt,

- und dass im Hohlraumresonator (1) ein Einsatz (5)
aus dielektrischem Material die Abgasstrémung in
dem Bereich grosser Energiedichte des elektromag-
netischen Feldes konzentriert.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet,

- dass die Metallgitter (14) als Wabengitter mit
vorgegebener axialer Mindestl&nge ausgebildet

sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-

zeichnet,

- dass die Metallgitter (14) sich vom Abgasein-
lass (6) und -auslass (8) eine vorgegebene
axiale Mindestl&dnge in die Abgasleitung (13)

hineinerstrecken.

4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An-

spriche, dadurch gekennzeichnet,

- dass der Abgaseinlass (6) und Abgasauslass (8)
an gegeniliberliegenden Stirnwdnden (2, 3) ange-
ordnet sind und im wesentlichen dieselbe Nenn-
weite wie die Abgasleitung (15) besitzen, und

- dass die Umfangswand (4) zwischen den Stirn-
wdnden (2, 3) einen Kreisquerschnitt mit gr&sse-
rer Nennweite als die Abgasleitung (15) besitzt.

5.. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet,
- dass der Resonator (1) als E01n-Resonator‘aus-
gebildet und angeregt ist, wobei n =0, 1, 2...,
- und dass der Einsatz (5) als Rohr mit der Nenn-
weite der Abgasleitung (15) ausgebildet ist
und axial mit der Abgasleitung fluchtend vom
Einlass (6) zum Auslass (8) verl&uft.

[



WO 86/04640 PCT/EP86/00066

- 15~

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

- dass der Resonator (1) als H -Resonator ausge-

bildet und angeregt ist, wobglmm =1, 2, 3...,

- und dass der Einsatz (5) ein endseitig geschlosse-
ner Zylinder ist, '

- der zur Erzeugung eines Strémungskanals mit Ring-
querschnitt zentral und axial in den Resonator

(1) eingesetzt ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet,
- dass sich der Einsatz (5) an seinen Enden kegel-

férmig verjilingt.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch

gekennzeichnet,

- dass ein zweiter dielektrischer Einsatz (7) als
Rohr mit einer gegeniiber dem Durchmesser des
ersten Einsatzes (5) und der Abgasleitung (15)
vergrdsserten Nennweite konzentrisch zum ersten
Einsatz (5) im Resonator (1) angeordnet ist

- und die Aussenwand fiir den Abgasstromungskanal
bildet.

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An-

spriiche, dadurch gekennzeichnet,

- dass mehrere Resonatoren (1) mit je mindestens
einem dielektrischen Einsatz (5) in Serie in

die Abgasleitung (15) eingefiigt sind.
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10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-

zeichnet,

- dass benachbarte Resonatoren (1) aneinander an-
grenzend angeordnet sind und

- je eine gemeinsame Stirnwand (3) mit einer das
Metallgitter (14) tragenden Abgas&ffnung (9)

besitzen.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenh-

zeichnet,

- dass die mehreren Resonatoren (1) zur Mikro-
wellenankopplung eine Speisekopplung (10, 12) und

- in den gemeinsamen Stirnwdnden (3) je ein Koppel-

organ (20) besitzen.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

- dass mehrere Resonatoren (1) parallel zueinander
in die Abgasleitung (15) eingefligt sind.

13. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An-

spriche, dadurch gekennzelchnet,

- dass der/die Resonatoren (1) thermisch von der

Abgasleitung (15) entkoppelt sind.

14. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An-

spriiche, dadurch gekennzeichnet,

- dass die zur Mikrowellen-Quelle (18) fiihrende
Ankoppelleitung (12) thermisch von der Mikro-
wellen-Quelle entkoppelt ist. '

15. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet,
- dass der/die Resonatoren (1) von einem Kiihl-

system kihlbar sind.

a
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16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet,
- dass das Kiihlsystem mit dem Kiilhlwassersystem

der Brennkraftmaschine in Verbindung steht.

17. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An-

spriiche, dadurch gekennzeichnet,

- dass der Resonator (1) aus einem metallischen
Werkstoff mit geringem Wérmedehungswert ge-
bildet ist.

18. Verfahren zum Beseitigen von RuB o.dgl. aus

den Abgasen einer Brennkraftmaschine, insbesondere

einer Diesel-Brennkraftmaschine,

dadurch gekennzeichneé,

- dass die Abgase durch ein elektromagnetisches
Mikrowellenfeld hoher Energiedichte hindurch-
geleitet werden, welches die RuBpartikel ver-

brennt.
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