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(54) Title: CIRCUIT ASSEMBLY FOR OPERATING AT LEAST ONE DISCHARGE LAMP
(54) Bezeichnung : SCHALTUNGSANORDNUNG ZUM BETREIBEN MINDESTENS EINER ENTLADUNGSLAMPE

E1
O

Fig.2

(57) Abstract: The invention relates to a circuit assembly for operating at least one discharge lamp having an input for coupling to
a direct current supply voltage (Uzw), a bridge circuit having at least one first (S1) and one second electronic switch (S2), an out -
put (A1, A2) for coupling to the discharge lamp, wherein the output (A1, A2) is coupled to the first bridge center point (HBM1), a
shunt resistor (Rs) which is serially coupled to the second electronic switch (S2) and a tapping point (AP) for tapping the voltage
dropping in operation via the shunt resistor (Rs), a device (14) for determining an overload operation of the discharge lamp, a de-
vice (18) for ignition regulation of the discharge lamp and a control device (20) for actuating the first (S1) and the second electro-
nic switch (S2), wherein the control device (20) is configured to modify the actuation signals for the first (S1) and the second elec-
tronic switch (S2) in dependence on the output signals of the device (14) for determining an overload operation and for ignition
regulation, wherein the input of the device (14) for determining an overload operation and the input of the device (18) for ignition
control are coupled to each other forming a common coupling point (KP).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die vorliegende Ertindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Betreiben mindestens einer Entladungslampe mit einem Fin-
gang zum Koppeln mit einer Versorgungsgleichspannung (Uzw), einer Briickenschaltung mit mindestens einem ersten (SI) und ei-
nem zweiten elektronischen Schalter (S2), einem Ausgang (A1, A2) zum Koppeln mit der Entladungslampe, wobei der Ausgang
(A1, A2) mit der ersten Briickenmittelpunkt (HBM1) gekoppelt ist, einem Shunt-Widerstand (Rs), der seriell zum zweiten elektro-
nischen Schalter (S2) gekoppelt ist, und einem Abgriffspunkt (AP) zum Abgreifen der im Betreib {iber dem Shunt-Widerstand
(Rs) abfallenden Spannung, einer Vorrichtung (14) zum Ermitteln eines Uberlastbetriebs der Entladungslampe, einer Vorrichtung
(18) zur Ziindregelung der Entladungslampe, und einer Steuervorrichtung (20) zur Ansteuerung des ersten (S1) und des zweiten
elektronischen Schalters (S2), wobei die Steuervorrichtung (20) ausgelegt ist, die Ansteuersignale flir den ersten (S1) und den
zweiten elektronischen Schalter (S2) in Abhéngigkeit der Ausgangssignale der Vorrichtung (14) zum Ermitteln eines Uberlastbe-
triebs und zur Ziindregelung zu modifizieren wobei der Eingang der Vorrichtung (14) zum Ermitteln eines Uberlastbetriebs und
der Eingang der Vorrichtung (18) zur Ziindregelung unter Ausbildung eines gemeinsamen Koppelpunkts (KP) miteinander gekop-
pelt sind.
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Beschreibung

Schaltungsanordnung zum Betreiben mindestens einer Entla-

dungslampe

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltungsanord-
nung zum Betreiben mindestens einer Entladungslampe mit
einem Eingang mit einem ersten und mit einem zweiten Ein-
gangsanschluss zum Koppeln mit einer Versorgungsgleich-
spannung, einer Briickenschaltung mit mindestens einem
ersten und einem zweiten elektronischen Schalter, wobei
die Serienschaltung aus dem ersten und dem zweiten elekt-
ronischen Schalter unter Ausbildung eines ersten Briicken-
mittelpunkts zwischen den ersten und den zweiten Ein-
gangsanschluss gekoppelt ist, einem Ausgang zum Koppeln
mit der mindestens einen Entladungslampe, wobei der Aus-
gang mit dem ersten Brickenmittelpunkt gekoppelt ist, ei-
nem Shunt-Widerstand, der seriell zum zweiten elektroni-
schen Schalter gekoppelt ist, und einem dem Shunt-
Widerstand zugeordneten Abgriffspunkt zum Abgreifen der
im Betrieb {ber dem Shunt-Widerstand abfallenden Span-
nung, einer Vorrichtung zum Ermitteln eines Uberlastbe-
triebs der mindestens einen Entladungslampe mit einem
Eingang zum Zufihren eines Messsignals, einer Vorrichtung
zur Zindregelung der mindestens einen Entladungslampe mit
einem Eingang zum Zufiihren eines Messsignals, und einer
Steuervorrichtung zur Ansteuerung zumindest des ersten
und des zweiten elektronischen Schalters, wobei die Steu-
ervorrichtung mit der Vorrichtung zum Ermitteln eines U-
berlastbetriebs und der Vorrichtung zur Zindregelung ge-
koppelt ist, wobei die Steuervorrichtung ausgelegt ist,

die Ansteuersignale fiir zumindest den ersten und den
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zweiten elektronischen Schalter in Abhangigkeit der Aus-
gangssignale der Vorrichtung zum Ermitteln eines Uber-
lastbetriebs und der Vorrichtung zur Zindregelung zu mo-

difizieren.

Stand der Technik

Fig. 1 zeigt in diesem Zusammenhang eine aus dem Stand
der Technik bekannte Schaltungsanordnung. Diese weist ei-
nen Eingang mit einem ersten El und einem zweiten Ein-
gangsanschluss E2 auf, zwischen denen eine Versorgungs-
gleichspannung, bevorzugt die so genannte Zwischenkreis-
spannung Ugzy, angelegt ist. Zwischen die Eingangsan-
schliisse E1 und E2 ist die Serienschaltung eines ersten
S1 und eines zweiten elektronischen Schalters S2 in Halb-
briickenanordnung sowie eines Shunt-Widerstands Rg gekop-
pelt. Zwischen den Schaltern S1, S2 ist ein Halbbricken-
mittelpunkt HBM1 ausgebildet, der iUber eine Induktivitat
Ll mit einem ersten Ausgangsanschluss Al gekoppelt ist.
Ein weiterhin vorhandener zweiter Halbbriickenmittelpunkt
ist in Fig. 1 nicht dargestellt. Der erste Ausgangsan-
schluss Al bildet zusammen mit einem zweiten Ausgangsan-
schluss A2 einen Ausgang zum Koppeln mit mindestens einer

Entladungslampe.

Die Schalter S1, S2 werden in iblicher Weise von einer
Kontrollvorrichtung 10 im Gegentakt abwechselnd leitend
und sperrend geschaltet, insbesondere mit einer Frequenz
2 20 kHz. Zwischen dem Schalter S2 und dem Shunt-
Widerstand Rg ist ein Abgriffspunkt AP gebildet, der iiber
eine Integratorvorrichtung, die einen Ohmschen Widerstand
R3 und einen Kondensator Cl umfasst, zur Zufihrung eines

Messsignals MS1 mit einem ersten Eingangsanschluss EAl
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der Kontrollvorrichtung 10 gekoppelt ist. Der Eingangsan-
schluss EAl ist lUber eine Treibervorrichtung 12 mit einer
Vorrichtung 14 zum Ermitteln eines Uberlastbetriebs der
mindestens einen Entladungslampe gekoppelt. Dem Shunt-
Widerstand Rg ist ein Spannungsteiler, der die Ohmschen
Widerstdnde R1 und R2 umfasst, parallel geschaltet. Der
Abgriffspunkt des Spannungsteilers R1, R2 ist zur Zufih-
rung eines zweiten Messsignals MS2 mit einem zweiten Ein-
gangsanschluss EA2 der Kontrollvorrichtung 10 gekoppelt.
Das Messsignal MS2 am Eingangsanschluss EA2 wird tber ei-
ne Treibervorrichtung 16 einer Vorrichtung 18 zur Zindre-

gelung der mindestens einen Entladungslampe zugefihrt.

Vorrichtungen zum Ermitteln eines Uberlastbetriebs sowie
Vorrichtungen zur Zindregelung sind aus dem Stand der
Technik hinreichend bekannt. Dabei ergibt sich die Not-
wendigkeit einer Zindregelung zum einen dadurch, dass ei-
ne vorgebbare maximale Zindspannung nicht {berschritten
werden darf, um Schidden an einer gattungsgemaBen Schal-
tungsanordnung zu verhindern. Zum anderen dient eine
Zindregelung dazu, dass bei entfernter Entladungslampe
die Schaltungsanordnung zur Vermeidung von Defekten bzw.
zur Verhinderung der Gefahrdung von Personen, die die
Ausgangsanschlisse Al und A2 berthren kénnten, abgeschal-
tet wird. Im Rahmen der Zindregelung wird der Scheitel-
wert Us der {iber dem Shunt-Widerstand Rs abfallenden

Spannung Us ausgewertet.

Die Notwendigkeit der Ermittlung eines Uberlastbetriebs
ergibt sich dadurch, dass Schaltungsanordnungen mit einer
Konstant-Ausgangsstrom-Charakteristik die nachteilige Ei-
genschaft aufweisen, Entladungslampen, die aufgrund fer-

tigungsbedingter Verunreinigungen eine zu hohe Brennspan-
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nung besitzen, mit deutlich iUberhdéhter Systemleistung zu
betreiben. Betroffen sind insbesondere Kompakt-Leucht-
stofflampen. Ohne geeignete GegenmaBnahmen kann es zu ei-
ner Uberhitzung der Entladungslampe und/oder der Schal-
tungsanordnung kommen. Dazu wird die Ausgangsleistung Pgut
im Betrieb der Schaltungsanordnung lberwacht. Diese ist

bei konstanter Zwischenkreisspannung Uzy linear mit dem

Mittelwert zs des Stroms I. durch den Shunt-Widerstand Rg

gemdh P, =1,xU, verkniipft.

Die Steuervorrichtung 20 i1ist ausgelegt im Rahmen der
Zindregelung und der Uberlastregelung die Frequenz der
Ansteuersignale der Schalter S1 und S2 geeignet zu vari-

leren.

Die Kontrollvorrichtung 10 weist dabei eine Steuervor-
richtung 20 auf, die mit der Vorrichtung 14 zum Ermitteln
eines Uberlastbetriebs und der Vorrichtung 18 zur Zindre-
gelung gekoppelt ist. Die Steuervorrichtung 20 ist ausge-
legt, die Ansteuersignale fiur den ersten S1 und den zwei-
ten elektronischen Schalter S2 in Abhangigkeit der Aus-
gangssignale der Vorrichtung 14 zum Ermitteln eines Uber-
lastbetriebs und der Vorrichtung 18 zur Zindregelung zu
modifizieren. Dabeil wird der Shunt-Widerstand Rs zum Pa-
rametrisieren der Uberlastregelung und der Spannungstei-
ler R1, R2 zum Parametrisieren der Ziindregelung verwen-

det.

Nachteilig an dieser bekannten Schaltungsanordnung ist
die Tatsache, dass zur Realisierung der beiden Funktionen
- Zundregelung und Uberlastregelung - der Kontrollvor-
richtung 10 zwei Messsignale zugefiihrt werden miissen, ge-

mal Fig. 1 die Messsignale MS1 und MS2. Dazu sind zwei
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Messleitungen nétig, wodurch zwei Pins am Gehause der

Kontrollvorrichtung 10 vorzusehen sind.

Darstellung der Erfindung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht deshalb
darin, eine eingangs genannte Schaltungsanordnung derart
weiterzubilden, dass eine kostenginstigere Realisierung

bei mdéglichst kleinem Rauraum ermdglicht wird.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Schaltungsanordnung

mit den Merkmalen von Patentanspruch 1.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass diese Aufgabe geldst werden kann, wenn es gelingt,
die Realisierung einer Zindregelung und einer Uberlastre-
gelung mit nur einer einzigen Messleitung zu ermdglichen.
Unumganglich ist es dabei - trotz Reduktion auf eine ein-
zige Messleitung - eine Moglichkeit bereitzustellen, so-
wohl die Ziindregelung als auch die Uberlastregelung ge-
trennt voneinander zu parametrisieren. Erfindungsgemal
gelingt dies dadurch, dass der Eingang der Vorrichtung
zum Ermitteln eines Uberlastbetriebs und der Eingang der
Vorrichtung zur Zindregelung unter Ausbildung eines ge-
meinsamen Koppelpunkts miteinander gekoppelt sind. Die
Schaltungsanordnung umfasst dabei weiterhin mindestens
einen Ohmschen Widerstand, der seriell zwischen den dem
Shunt-Widerstand zugeordneten Abgriffspunkt und den ge-
meinsamen Koppelpunkt gekoppelt ist, sowie eine Strom-
quelle, die mit dem gemeinsamen Koppelpunkt gekoppelt

ist.

Auf diese Weise lasst sich Uber den Wert des Shunt-

Widerstands die Zindregelung parametrisieren und an-
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schlieRend, bei dann vorgegebenem Wert des Shunt-
Widerstands, die Uberlastregelung durch den Wert des Ohm-
schen Widerstands. Durch diese Vorgehensweise muss nur
ein Pin an der Kontrollvorrichtung zur Zufihrung eines
einzigen Messsignals vorgesehen werden. Dies resultiert
in einer Kostenreduktion sowie in einer Reduktion des be-

notigten Bauraums.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Steuervor-
richtung ausgelegt, die Stromquelle wahrend der Phase,
wahrend der der zweite elektronische Schalter leitend ge-
schaltet 1ist, zu deaktivieren, und wadhrend der Phase,
wahrend der der erste elektronische Schalter leitend ge-
schaltet ist, zu aktivieren. Durch diese Vorgehensweise
kann wadhrend der Phase, wahrend der der zweite elektroni-
sche Schalter leitend geschaltet ist, der Spitzenwert der
Uber dem Shunt-Widerstand abfallenden Spannung ermittelt

und zur Zindregelung ausgewertet werden.

Der Vorrichtung zum Ermitteln eines Uberlastbetriebs ist
bevorzugt eine Integratorvorrichtung zugeordnet, die dazu
dient, einen Mittelwert des Stroms durch den Shunt-Wider-
stand zu bestimmen. Bevorzugt ist die Vorrichtung zum Er-
mitteln eines Uberlastbetriebs ausgelegt, das Signal am
gemeinsamen Koppelpunkt fortwdhrend, d.h. unabhdngig da-
von, ob die Stromquelle aktiviert oder deaktiviert ist,
auszuwerten. Nach Mittelwertbildung setzt sich dieses
Signal zusammen aus einem Anteil, der dem Mittelwert des
Stroms durch den Shunt-Widerstand proportional ist, sowie
einem Anteil, der der iber dem Ohmschen Widerstand infol-
ge der Aktivierung der Stromguelle abfallenden Spannung
proportional ist. Aufgrund dieses zweiten Bestandteils

kann die Uberlastregelung parametrisiert werden, auch
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nachdem der Shunt-Widerstand bereits zur Parametrisierung

der Zindregelung festgelegt wurde.

Wenngleich die Vorrichtung zum Ermitteln eines Uberlast-
betriebs, die Vorrichtung zur Zindregelung und die Steu-
ervorrichtung separat realisiert sein kénnen, so ist es
besonders bevorzugt, wenn diese in einer Kontrollvorrich-
tung zusammengefasst sind. Eine derartige Kontrollvor-
richtung ist bevorzugt als ASIC (application specific in-
tegrated circuit = anwendungsspezifische integrierte

Schaltung) realisiert.

Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen ergeben sich aus

den Unteransprlchen.

Kurze Beschreibung der Zeichnung(en)

Im Nachfolgenden wird nunmehr ein Ausfihrungsbeispiel ei-
ner erfindungsgemédlen Schaltungsanordnung unter Bezugnah-
me auf die beigefiigten Zeichnungen naher beschrieben. Es

zeigen:

Fig. 1 in schematischer Darstellung eine aus dem Stand
der Technik  bekannte Schaltungsanordnung zum

Betreiben mindestens einer Entladungslampe;

Fig. 2 in schematischer Darstellung eine erfindungsgeméale
Schaltungsanordnung zum Betreiben mindestens einer

Entladungslampe; und

Fig. 3 in schematischer Darstellung den zeitlichen Ver-
lauf diverser elektrischer GroéBen der in Fig. 2
dargestellten Ausfiihrungsform einer erfindungsge-

méBen Schaltungsanordnung.
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Bevorzugte Ausfithrung der Erfindung

Fig. 2 zeigt in schematischer Darstellung ein Ausfih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung
zum Betreiben einer nicht dargestellten, zwischen den
Ausgangsanschliissen Al, A2 anschlieBlbaren Entladungslam-
pe. Die Bezugszeichen, die in Zusammenhang mit Fig. 1
eingefihrt wurden, werden fiir die in Fig. 2 dargestellte
Ausfiihrungsform einer erfindungsgemadflen Schaltungsanord-
nung Ubernommen, soweit sie gleiche oder ahnliche Bauele-

mente betreffen, und nicht nochmals eingefihrt.

Die Vorrichtung 18 zur Zindregelung sowie die Vorrichtung
14 zur Ermittlung eines Uberlastbetriebs sind eingangs-
seitig unter Ausbildung eines Koppelpunkts KP miteinander
gekoppelt. Insofern wird nur ein einziges Messsignal MS
der Kontrollvorrichtung 10 zugefihrt. Mit dem Koppelpunkt
KP gekoppelt ist eine Stromguelle Iy, wobei zwischen dem
Koppelpunkt KP und die Stromguelle Iy ein Schalter Sy ge-
koppelt ist, der von der Steuervorrichtung 20, wie nach-
folgend noch genauer ausgefihrt wird, angesteuert wird.
Zwischen den Koppelpunkt KP und den Abgriffspunkt AP ist
ein Ohmscher Widerstand R, gekoppelt; die iber dem Ohm-
schen Widerstand Ry, abfallende Spannung ist mit U; be-
zeichnet. Der Wert des Widerstands Ry ist sehr viel gro-
BRer als der Wert des Shunt-Widerstands Rs. In einem be-
vorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist der Wert des Shunt-
Widerstands £ 1Q und der Wert des Ohmschen Widerstands Ry
2 1kQ.

Wahrend der zweite elektronische Schalter S2 leitend ge-

schaltet ist, gilt demnach: U, =1 xR;.
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Fiir den Spitzenwert U. der Spannung Us gilt: Ue:fsxRS

Der Spitzenwert U. der Spannung U. kann zur Ziindregelung
verwendet werden, wobei die Parametrisierung durch ent-
sprechende Dimensionierung des Shunt-Widerstands Rg er-

folgt.

Fiir die Uberlastregelung wird fortwidhrend der Mittelwert
EC der Spannung U. ermittelt. Dabei ist zu berilicksichti-

gen, dass in der Phase, in der der Schalter S2 sperrt,
der Schalter Sy leitend geschaltet wird. Hinsichtlich des
Mittelwerts ergibt sich deshalb:

U, =g xRy +1,%(t,,/T)xR,).

Dabei steht t.,, fir den Zeitraum innerhalb der Perioden-
dauer T, die durch die Frequenz in den Ansteuersignalen
der Schalter S1 und S2 definiert ist, wadhrend dessen der
Schalter Sy leitend geschaltet ist. Dies =zeigt, dass auch
nach Festlegung des Shunt-Widerstands Rg zur Parametri-
sierung der Zindregelung durch Dimensionierung des Ohm-
schen Widerstands Ry (bzw. der Stromquelle I;) die Uber-
lastregelung parametrisierbar ist, obwohl der Kontroll-
vorrichtung 10 nur ein einziges Messsignal, namlich das

Messsignal MS, zugefihrt wird.

Fig. 3 zeigt in schematischer Darstellung den zeitlichen
Verlauf diverser GroRen der in Fig. 2 dargestellten Aus-
fihrungsform einer erfindungsgemédlen Schaltungsanordnung.
Kurvenziige a) und b) zeigen dabei jeweils an, wann die
Schalter S1 bzw. S2 ein- bzw. ausgeschaltet sind. Kurven-
zug ¢C) gibt die Spannung Uppy am Halbbrickenmittelpunkt

HBM1 wieder. Wie offensichtlich, wird das Bezugspotential
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wahrend der Phasen, wahrend derer der Schalter S2 einge-
schaltet ist, =zum Halbbriickenmittelpunkt HBM1 hochgezo-
gen, sodass das Potential Uysw am Halbbriickenmittelpunkt
HBM1 wahrend der Phasen 0 ist, wahrend derer der Schalter
S2 eingeschaltet ist. Wahrend der Phasen, wahrend derer
der Schalter S1 leitend und der Schalter S2 sperrend ge-
schaltet ist, stellt sich das Potential der Zwischen-
kreisspannung Uzy am Halbbriickenmittelpunkt HBM1 ein.
Kurvenzug d) =zeigt den zeitlichen Verlauf der Spannung
Us. Wahrend der Phasen, wahrend der der Schalter S2 ein-
geschaltet ist, weist sie zundchst einen negativen Anteil
auf Dieser rithrt daher, dass wahrend der Kommutierung ein
Anteil des Laststroms zunachst durch eine dem Schalter S2
zugeordnete Freilaufdiode flielt, bevor der Schalter S2
selbst leitend geschaltet wird. Im rein induktiven Be-
trieb mit hohem Blindleistungsanteil ist der negative Be-
reich der Spannung U. groB, geht aber bei hohem Wirkleis-
tungsanteil zuriick. Wahrend der Zindung, unmittelbar vor
dem Durchbruch der Gasentladungsstrecke der an den Aus-
gangsanschliissen Al, A2 angeschlossenen Entladungslampe,
d.h. im Zustand hoher Blindleistung und keiner Wirkleis-
tung, heben sich die negativen und positiven Strominteg-
rale anndhernd auf. Die Spannung U, verlauft im Bereich
der Zindung nahezu dreieckfdormig. Wahrend der Phase, wah-
rend der der Schalter S1 leitend geschaltet ist, wird
auch der Schalter S; leitend geschaltet. Infolge des dann
flieBenden Stroms Iy fallt am Ohmschen Widerstand Rs; eine
Spannung U, ab. Die infolge des Stroms Iy iiber dem Shunt-
Widerstand Rg abfallende Spannung Ug ist gegenliber der

Spannung U; vernachlédssigbar.



WO 2011/069779 PCT/EP2010/067476

10

15

20

25

30

Anspriiche

Schaltungsanordnung zum BRetreiben mindestens einer

Entladungslampe mit

einem Eingang mit einem ersten (El) und einem zwei-
ten Eingangsanschluss (E2) =zum Koppeln mit einer
Versorgungsgleichspannung (Ugg) ;

einer Brickenschaltung mit mindestens einem ersten
(S1) und einem zweiten elektronischen Schalter (S2),
wobei die Serienschaltung aus dem ersten (S1) und
dem zweiten elektronischen Schalter (32) unter Aus-
bildung eines ersten Brickenmittelpunkts (HBM1l) zwi-
schen den ersten (El) und den zweiten Eingangsan-
schluss (E2) gekoppelt ist;

einem Ausgang (Al, A2) zum Koppeln mit der mindes-
tens einen Entladungslampe, wobei der Ausgang (Al,
A2) mit dem ersten Brickenmittelpunkt (HBM1) gekop-
pelt ist;

einem Shunt-Widerstand (Rg), der seriell zum zweiten
elektronischen Schalter (S2) gekoppelt ist, und ei-
nem dem Shunt-Widerstand (Rs) zugeordneten Abgriffs-
punkt (AP) zum Abgreifen der im Betrieb iber dem
Shunt-Widerstand (Rs) abfallenden Spannung;

einer Vorrichtung (14) zum Ermitteln eines Uber-
lastbetriebs der mindestens einen Entladungslampe
mit einem Eingang zum Zufithren eines Messsignals
(MS) ;

einer Vorrichtung (18) =zur Ziindregelung der mindes-
tens einen Entladungslampe mit einem Eingang zum Zu-
fithren eines Messsignals (MS); und

einer Steuervorrichtung (20) zur Ansteuerung zumin-

dest des ersten (S1) und des zweiten elektronischen



WO 2011/069779 PCT/EP2010/067476

10

15

20

25

30

Schalters (S2), wobei die Steuervorrichtung (20)

mit der Vorrichtung (14) zum Ermitteln eines Uber-

lastbetriebs und der Vorrichtung (18) zur Zindrege-
lung gekoppelt ist, wobei die Steuervorrichtung

(20) ausgelegt ist, die Ansteuersignale fir zumin-

dest den ersten (S1) und den zweiten elektronischen

Schalter (32) in Abhangigkeit der Ausgangssignale

der Vorrichtung (14) zum Ermitteln eines Uberlast-

betriebs und der Vorrichtung (18) zur Zindregelung
zu modifizieren;

dadurch gekennzeichnet,

dass der Eingang der Vorrichtung (14) zum Ermitteln

eines Uberlastbetriebs und der Eingang der Vorrich-

tung (18) zur Zindregelung unter Ausbildung eines
gemeinsamen Koppelpunkts (KP) miteinander gekoppelt
sind;

wobei die Schaltungsanordnung weiterhin umfasst:

- mindestens einen ohmschen Widerstand (Rs), der se-
riell zwischen den dem Shunt-Widerstand (Rs) zuge-
ordneten Abgriffspunkt (AP) und den gemeinsamen
Koppelpunkt (KP) gekoppelt ist; und

- eine Stromguelle (Iy), die mit dem gemeinsamen

Koppelpunkt (KP) gekoppelt ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuervorrichtung (20) ausgelegt ist, die
Stromquelle (Ig) wahrend der Phase, wahrend derer der
zwelite elektronische Schalter (S2) leitend geschaltet
ist, zu deaktivieren, und wahrend der Phase, wahrend
derer der erste elektronische Schalter (S1) leitend

geschaltet ist, zu aktivieren.
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Schaltungsanordnung nach einem der Anspriche 1 oder
2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Vorrichtung (18) zur Zindregelung ausgelegt
ist, das Signal (MS) am gemeinsamen Koppelpunkt (KP)
wahrend der Phase auszuwerten, wahrend derer die

Stromquelle (Iy) deaktiviert ist.

Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Vorrichtung (14) zum Ermitteln eines Uber-
lastbetriebs eine Integratorvorrichtung (R;, Cl) zuge-

ordnet ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Vorrichtung (14) zum Ermitteln eines Uber-
lastbetriebs ausgelegt ist, das Signal (MS) am gemein-
samen Koppelpunkt (KP) fortwadhrend, d.h. unabhidngig
davon, ob die Stromquelle (Iy) aktiviert oder deakti-

viert ist, auszuwerten.

Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Vorrichtung (14) zum Ermitteln eines Uber-
lastbetriebs, die Vorrichtung (18) =zur Zindregelung
und die Steuervorrichtung (20) in einer Kontrollvor-

richtung zusammengefasst sind.
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Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass f{iber den Wert des Shunt-Widerstands (Rg) die

Zindregelung parametrisierbar ist.

Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei vorgegebenem Wert des Shunt-Widerstands (Rg)
Uber den Wert des ohmschen Widerstands (R;) die Uber-

lastregelung parametrisierbar ist.
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