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Zarizen! k ovliviovaAn{i dynamickehd chovani o
vodivé kapaliny, zejména tekutého kovu

Cblast techniky

Technicke refeni se tyka zarizeni k ovliviovani vyiokoveého
proudu  kowvu, ktery Je vypougién vypusinym orgdnem pres
tvarovact zarizeni =z lici panve zafizeni pro plynulé odlévantg
tenké bramy, &i pasku a Ped! vhodnym umisi®nim a nasmé&rovianim
Jeha elektromagnetickych civek nebo permanentnich magnetad
vzhledem k vytvarenému pohybujicimu se slitku umoinithrovédéni
Jednalk pofadovanych rychlostnich zm&n celého toku odlévaného
kovu & Jednak tvarovani rychlostniho profilu po prarfezu
kontislitku, co¥ se odra¥i ve zvy&ené kvalité finmadlniho

vyrobku, a to i pri vy#£ich licich rychlostech.

Dosavadni stav techniky

Doposud Jsou znama zarfizeni pro fizeni rychlosti vytoku
tekuteho kovu napf. z licich ocelarenskych panvi, které Jsou
tvoreny mechanickymi dily navazujicimi na vypoustéci natrubek,

pritom Jejich Mizenou regulaci{ dochdzi ke zméndm pratokového

prafezu otvoru, Jim¥# prochazi tekuty kov, teho® desledkem Jjsou

rychlostnt zmé&ny toku vyitvareného slitku. T&mito zafizenimi

Jsou  napk. rdzné typy mechanicky ovladanych pohyblivych e

hraditek. Imé&nu rychlosti vytokového proudu kovu lze rovn®® e
provadét Fizenymi zménami podtlaku v uzavtenych licich
oceldrenskych panvich, kdy =zvy&enim podtlaku doch4z{ ke
sniXovani lict rychlosti . kovu. Nevyhodou vy&e uvedenvch
prostfedk@ pro *izeni vytokové rychlosti kovu Jje to, 2e u

mechanickych, pohyblivych hradftek dochézi k primému styku
hraditka s kovem, ktery se tim 1lokdlng& ochlazuje, &Ceho
dasledkem Jsou nerovnom&rneée nepredpoklidané rychlostni zmé&ny
toku vytékajiciho kovu neprfiznivé se odréfejict v kvalita
findlntho vyrobku. Rovné* nevyhbdou Jje to, %*e témér vedkere

Imeny stav@ mechanicky ovliéddanych pohyblivych hraditek Jjsou



provadény v zévislosti na po*adované zm&né& vytoku se zpoidénim,
a to viivem setrva&nosti #idicich a ovlddacich prvka. Take
nevyhodou Jje to, *e mechanické pohyblive dily mé&ni svA.j
geometricky profil, vliivem nalepenin kovu, popt. Jeho
abrarivnim pOGsobenim, co¥ m& negativni dopad pro provadénou
regulaci, zejména =z hlediska vzdjemné provézanosti téchto prvka
s.#idicimi systémy. Rovné* Jje znamo elektromagneticke zarizent
na regulaci toku tekuteho kovu, ktere je urteno k *izeni toku
roztaveného kavu protékajiciho natrubkem navazujicim na
vypoustéci otvor ocelarenske panve. Toto za#izenf sestava
2 toroidni magnetické civky obklopujict natrubek; pPitom do
otvoru natrubku je vlo*en nevodivy mechanicko-tepelné& odolny
kus zabirajici axi&lni ¢&st otvoru natrubku a ponechéavajict
zbylou &ast tohoto otvoru necbsazenou, cof umofiuje pratok
horkého kowvu. Toroidni magnetickd civka svou &innosti vytvart
magnetické pole, které je smérovéano axialng vadi ose natrubku,
pritom virivé proudy Jsou smé&rovany azimutdlné vaéi otvoru
natrubku a takto p@sobtf 1 v protékajicim kovu. Poloha
nevodivého mechanicko-tepelné& odolného kusu uréuje oblast
prachodu a neprichodu virivych proudga otvorem natrubku.
Nepr@chodneé . oblasti vi#fivych proudd Jsou refeny vzhledem
k oblastem pratoku vi*ivych proud@ tak, aby blokovaly produkci
viFivych proud@ v tekutém kovu pfi pratoku kovu natrubkem.
Takoveéto blokovani pretvari magnetické pole v otvoru v oblasti
prechodu prachodné a nepréchodne pro-~ vifivé proudy tak, e
vznikd radialng smérované‘ silovd slo*ka magnetického pole,
vytvarejic!i axidln® sm&rovanou tzv. &erpaci silu v natrubku,
je* umo*Muje redukovat pratok tekutého kovu, a to pQsobenim
proti sméru Jjeho toku anebo ve sm&u  toku, &im¥ dochéari ke
zbr*dovani, ¢i podporovani pratoku  kovu natrubkem. Takeé je
znamo elektromagnetické zarizeni &k regulaci pratoku tekuteho
kovu pfi pferufovaném i plynulém lit{ kovu. Toto =zafizeni Jje
montovano k vystupu z&sobniku tekutého kovu prostfednictvim
prirubove p#ipojk?. Toto =zafizeni Jje tvoreno mechanicko
- tepelné& odolnym nevodivym tél;;em, vadlcového tvaru, v Jjeho?

stredu Jje vytvoren stredovy napdjeci kandlek, 'vyustujict do

N
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tlumici komory. YA teto tlumici Jsou obvodové vyvedeny
vfpouétéci kandlky dGstic! na obvodove spodni ¢&sti mechanicko
~ tepelné& odolmného, nevodiveého t&lesa =zarizeni. Toto té&lesoc
zar{zeni obepind toroidni elekiromagnetickd inmndukéni civia,
Jejl¥ axialng& smé&rovane magnetickeé pole pdsobi na kov
protékajict tlumici komorou a vypou#técimi kandlky radidln®
vytvarejicimi se silami, ovlividujiicimi proud roztaveneho kovu
v tlumicit komore, co?  umoEtuje provadét pofadovaneée rMfizentd
a prerugfovanil toku roztaveného hkovu.

Nevyhodou teéchto zafizentl je to, #¥e tato vyde uvedenéfxa#izeni,
sestédvaji =z toroidnich elektromagnetickych civek,ﬂ Jel Jsou
urfeny pouze pro ovliviovani vytokového proudu roztavengho
kovu, majiciho v pridném Pfezu  proudu tvar blifici se kruhoveému
préafezu. Toto zaMtizen! nelze s uUspéchem pou2fit pro ovliviiovani
vytokového proudu kovu, ktery Jje nmapf. pravoluhlého tvaru t.j.

napf. v pripadé& plynulého odlévani tenkych bram a paska@.

Podstata technického fefent

Uvedeng nevyhody odstrafuje zarizeni k ovliviovani
dynamického (chovéni toku elektricky vodivé kapaliny, zejmena
tekutého kovu, sestévajici =ze =zdroje siloveého, magnetickeého
pole, Jjeho* silotdry prochirzeji pohybujicim se slitkem tekutého
kovu. Podstata technickébho reeni spodivad v tom, 2e mezi zdroji
silového, magnetického pole proché&z! odlévany slitek, pFiZemd
éilodéry silového magnetického pole Jsou Jjednak kolmé& na smér
toku slitku tekutého kovu a Jedmak probihajl ve sméru delfiho
prigného rozmé&ru slitku tekutého kovu. Fodstatou Jje i to, 2e
prvni & druhy zdroj silového magnetickeého pole Jjsou indukinid
civky umist®né nad a pod slitkem tekutého kovu. Takeé podstatou
je to, %*e prvni a druhy zdroj silového magnetického pole Jjsou
induként civky umisténé po stranidch slithku tekutého kovu. Dale
je podstatou, %e prvni a druhy zdroj silového magnetického
pole Jje tvoren permanentnimi magnety umisténymi po stranach
slitku tekutého kowvu. i}

Vyhodou zarizent b ovlivifovand dynamického chovéani{ toku



elektricky vodivé kapaliny, =zejména tekutého kovu Jje to, fe
vhodnym konstruké&nim uépofédénim tohoto =zarffizent vzhledem k
vytvarenému pohybujicimu se slitku je u plochych tenkych slitkad
dosahovano priznivéjisihao prébé&hu rychlostniho profilu.
Rychlostni profil toku kovu je vlivem silového magnetickeho
pole zmé&n&n tak, %e v okrajovych Castech odlévaného profilu
dochazi ke =zvy%eni proAtokové rychlesti, ¢&ehol dasledkem Jje
sni*en{ ochlazovani slitku a kompenzace okrajového efektu v
okrajovych oblastech. Tato skutednost prispiva ke ztejnorodosti
=truktury kovu po celém prafezu slitku, coZ sg?odrézi ve
svydené kvalit® findlniho vyrobku, a to i p*i zvy&enych licich
rychlostech. Dal&i vyhodou je to, ¥e zm&nami intenzity a sméru
toku pﬁsobiciho magnetického silového pole 1ze provadét
rychlostni zmé&ny (zbr¥déni) toku tekutého kovu a tim regulovat

vytokovou rychlost vytékajiciho kovu.

P¥rehled obrazk@ na vvykrese

Na prilofenych vykresech Jje schématicky zobrazeno toto
zarizent, kde obr. 1 je znazorn®ni rychlostnich profild bez
p@sobent a p*i p@sobeni silového, magnetického pole, obr. Z Jje
.prvniA alternativni provedeni s induk&nimi civkami umisténymi
nad a pod slitkem, obr. 3 druhé alternativni provedeni s
indukénimi civkami umist®nymi po bocich slitku a obr. 4
provedeni s permanentnimi magnety. -

P*r{kladné provedeni technického Fefent

Za*izeni k ovliviovani dynamického chovéni toku elektricky
vodivé " kapaliny, =zejména tekutého kovu, podle prikladného
provedeni Jje tvoren nenaznalenym nosicem anebo ramem, ke
kterému Je upevn®&n prvni zdroj 1 siloveho magnetického pole
a druhy édruj Z silového magnetického pole, uspofadanymi tak,
*e mezi nimi proché&zi tenky gdlévan? slitek 2, pravouhlého
tvaru. Frvni a druhy zdroj 1 a 2 silového magnetickeého polé Jje

tvoren induk&nimi  civkami umisténymi nad a pod slitkem ch



a nasmé&rovanymi vAa&i smé&ru  toku slitku tak, %e silotary
vybuzeného magnetického pole Jjednak prochdzejf slitkem 3y
sednak Jsou kolmé na smér toku slitku 2 a Jednak probfhaji ve
smeéru delsftho pri¢tného rozm&ru slitku 2. Dal&t alternativa
tohoto zafizeni spolivd v tom, ¥e prvhnim i druhym zdrojem 1
a 2 silového magnetického pole Jjsou indukénit civky umist&neé po
stramnach slitku 2. Silo®ary vybuzeného. magnetickeého pole
Jednalk prochazej! slitkem 2, Jednak . jsou kolmé na sm&r toku
slitku a Jednak probthajf ve sméru delfiho rozméru slitku 2.
Rovneg? alternativou Jje to, *e prvnf i druhy zéroj 1 a2
csilového magnetického pole je +tvoren permanentnimi.hagnety 4,
umist®nymi PO stran&ch slithku 3. Silo®tary vyivareneého
magnetického pole jednak prochézej! slitkem 2, Jednak Jj=zou
kolmé na smér toku slitku a jednak probihaji ve sméru deléiho
rozmé&ru slitku 2. Ka¥dy permanentn?i magret 4 je alternativn
sestaven =z minim&lmn® dvou samostatnych magnetickych dila g5,
Jjejich}¥ vyslednd magnetickd Udinncst se vzajemnou magnetickcu
vazbou zesiluje.

F*i1 poAsobent silovéhol magnetickeého pole vytvareneho pfvnim &
- druhym zdroJjem 1 a 2, které probihd ve sm&ru del&iho rozm&ru
slitku 2 a ve sm&ru kolmém na smé&r toku slitku 2 dochaz?i vlivem
magnetickych sil p@sobicich na kov ke zm&n& toku kovu, a to s
maximalni intemzitou pAsobent silového pole v okrajovych
Zastech slitku 2. Tateo slutednost jg prifinou zmé&ny tvaru
rychlostn{iho profilu toku kovu, kiery jé silovym polem zhénéﬁ z
Jeho parabolického charakterictického tvaru rma tvar bli*ic?! se
potadovanému rychlostnimu profilu s pravothlym tvarem. Fizenocu
hompernzaci tzv. okrajového efektu, kierd Jje provadéna Hizenymi
zménami intenzity magnetickeho pole lze regulovat vytokovouw
rychlost wvytékajiciho kovu, ¢Eim¥ Je umc¥néno rychlostnit

ovliviovani pohybujiciho se slitku Z.
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NAROKY N A OCHRANU

1. Zarizen!{ k ovliviiovani dynamického chovani toku elekricky
vodiveé kapaliny, zejména tekutého kovu sestdvajici ze zdroje
silového, magnetického pole, Jjeho¥ silof&ry prochazeji kolmo
pohybujicim se slitkem tekutého kovu, vy zna&en é .
t {1 m, e Jje tvoren minimdlng& dvémi =zdroji 1y 2)
silového magnetického pole, pridem: silod&ry siloveho
magnetickeho pole jsbu Jednak kolmé na smé&r toku slitku (33
tekutého kovu a jednak probihaji ve sméru deléihé prtigneého

rozméru slitku (2 tekutého kovu.

Z. Zarizeni k ovliviMovani dynamického chovani toku elektrickhky
vodivé kapaliny, zejména tekutého kovu, podle naroku 1.,
vyznatenée t {1 m, ¥e prvni a druhy idrcj_(il 23
silového magnetického pole Jjsou induként civky umisténé nad

& pod slitkem (3) tekutého kovu.

3. Zarizent k Dvlivﬁbvani dynamického chovani toku elektricky
vodivé kapaliny, zejména tekutého kovu, podle naroku 1.,
vyznate n'é t {m, %e prvni a druhy zdroj (1, 23
silového mégnetického pole Jsou indukén? civky umisténé po

strandch slitku (32) tekuteého kowvu.

4. Zarizeni k ovliviiovani dynamickeého thovéni toku e;ektriéky
vodive kapaliny, zejmeéna tekuteého kovu, podle narocku 1.,
vyznad¢eneé t {im, ¥e prvhni a druhy zdroj (1 / 20
silového magnetickeého pole Jje tvoren permanentnim magnetem

£33 nebo soustavou magnet® umistényech po stranmdch slitku (32
tekutého kowvu.
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