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Wynalazek niniejszy dotyczy dwusu-
wowego silnika spalinowego, pracujacego
wedtug zasady silnikéw Diesel'a, jednakze
silnik ten moze réwniez pracowaé¢ wedlug
zasady miskopreznego silnika spalinowego,
w ktérym mieszanka paliwowa jest dopro-
wadzana z gaznika lub podobnego przy-
rzadu,

Wymalazek niniejszy polega na tem, ze
umieszczony w cylindrze roboczym silnika
thok pomocniczy, obejmujacy ttok roboczy,
wykonywa stosunkowo niewielkie przesuwy
w cylindrize, umozliwiajac zachowanie na-
lezytego stosunku przestrzeni skokowych
ttoka roboczego,
stron tego tloka, oraz zwigkszenie lub
przyspieszanie przebiegu sprezania.

W odmianach silnika, wykonanych we-

znajdujacych sie z obu

dtug wynalazku, tok pomocniczy spelnia
jednoczesnie zadanie suwaka tlolkiowego,
ktéry odstania i zamyka otwory wlotowe i
wylotowe cylindra, przyczem w samym
tloku pomocniczym wykonane sa réowniez
otwory odslanianme i zamykane przez tlok
roboczy.

Jezeli silnik, wykonany w mysl wyna-
lazku, pracuje wedlug zasady  silnikow
Diesel'a, to jest zasilany powietrzem spre-
zonem, jezeli za$§ pracuje wedlug zasady
niskopreznych silnikéw spalinowych — to
gazem lub mieszanka paliwowa, wprowa-
dzana pod cisnieniem. Powierze lub gaz
jest wprowadzane do gérnego korica cylin-
dra w celu wyttoczenia z niego spalin, gdy
tlok roboczy osigga swe kukorbowe mar- .
twe polozenie, oraz pewnego przetadowa-



o
““hia cylindra gazami podczas odkorbowego

i sprezajacego . [squw tloka roboczego, az

o ghwili, wktoréiidoplyw powietrza lub

gazu zostaje przerwany. Wskutek tego w
silniku zostaje wykorzystane uprzednio
wstepnie sprezome powietrze lub gaz, kto-
re zostalo nazwane powyzej ,,przeladowa-
niem”. Tiok roboczy uskutecznia na prze-
waznej czesci drogi swego suwu odkorbo-
wego sprezanie, kitére lacznie ze spreza-
niem, uskutecznianem zapomoca tloka po-
mocniczego, wytwarza cisnienie znacznie
wieksze od cisnienia osiaganego w silniku
znahnej konstrukcji, w ktérym powietnze lub
mieszanka doptywa ‘do cylindra podczas
kukorbowego ssacego suwu tloka roboczego.
" W takim dwusuwowym silniku spalino-
wym przedmuchiwanie silnika uskutecznia
sie zapomoca zaworu, przyczem powietrze
przedmuchowe jest doprowadzane przez

otwory, znajdujace si¢ wpoblizu gérnego

korica cylindra i usuwane jest z niego przez
zawér zwrotny i otwory wylotowe, znajdu-
jace sie¢ wpoblizu dolnego konca cylindra.
Takie rozmieszczenie zaworéw umozliwia
przedmuchiwanie cylindra w ciagu jednego
suwu, podczas ktérego w dwusuwowym
silniku wedlug wynalazku $wiezo doprowa-
dzone powietrze przeptywa w cylindrze
ku dolowi, wytlaczajac przed soba spali-
ny. Wiskutek tego ma miejsce nieznaczne
tylko mieszanie si¢ spalin ze $wiezem po-
wietrzem oraz osiaga si¢ catkowite spalanie
paliwa w chwili, poprizedzajacej suw ro-
boczy. Dzigki przeprowadzeniu przebiegu
przedmuchiwania cylindra silnika w ciagu
jednego suwu oraz zastosowaniu zaworéw
zwrotnych i odpowiedniemu ustosunkowa-
niu ruchéw ttokéw moboczego i pomocni-
czego iskraca sie zmacznie okres czasu
przedmuchiwania cylindra oraz wprowa-
dzania don mieszanki paliwowe;j.
Poniewaz ruchy obu ttokéw powoduja
zamykanie si¢ otworéw wylotowych w
chwili, w ktorej przestrzer skokowa cylin-
dra posiada mnajwigksza pojemnosé, wiezs

suw sprezania moze si¢ rozpoczaé po o-
siagnieciu w cylindrze tej najwigkszej po-
jemnosci. Pomiewaz za$ otwory i zawory
przedmuchowe pozostaja otwarte jeszcze
po zamknieciu otworéw wylotowych prizez
ttok roboczy, przesuwajacy sie¢ ponad
otworami tloka pomocniczego, wiec pod-
czas podnoszenia sie ttoka roboczego ma-
stepuje wzrost ci$nienia w cylindrze, ktére
szybko staje sie réwmem preznosci powie-
trza, wprowadzanego do cylindra w celu
jego przedmuchiwania, wskutek czego sa-
moczynne zawory przedmuchowe zamyka-
ja sie w mnajkorzystniejszej chwili iprzy
wszelkich warunkach pracy i obcigzenia.
Wiskutek tego, ze chwila zamykania sie za-
woréw prizedmuchowych =zalezy od prez-
nosci powietrza przedmuchowego staje
sie mozliwem osiggnigcie  pozadanego-
stopnia sprezania wstepnego zapomoca
zwiekszania pregznosci powietrza prze-
dmuchowego, wprowadzanego do cylindra.

Taki przebieg pracy w dwusuwowym
silniku spalinowym umozliwia osiggnigcie
najwyzszej mozliwej sprawnosci pojemno-
$ciowej. Poniewaz, praktycznie biorac, do-
prowadzana mieszanka nie miesza si¢ 1ze
spalinami, wiec silnik ten posiada bardzo
wysoki spétczynnik skutku uzytecznego.

Dwusuwowy silnik, pracujacy wediug
powyzszych zasad, moze byé zasilany
réwniez ropa. benzyna lub paliwem spro-
szkowanem

W niskopreznych silnikach spalino-
wych moga by¢ stosowane zwykle przy-
rzady zaplonowe, powietrze zas, zmieszane
z paliwem, moze byé wprowadzane do cy-
lindra przez otwory wlotowe 1 zawory w
zwykly stosowany dotychczas sposéb pod
cisnieniem, wytwarizanem w skrzynce kor-
bowej, czyli karterze, wzgl¢dnie pod ci-
$nieniem, wytwarzanem przez inne przy-

-rzady tloczace, np. pompy.

Na rysunku pnzedstawiono przyklad
wykonania wynalazku. Fig. 1 przedstawia
przekré] podiuzny dwusuwowego = silnika



Diesel'a, wykonanego w mysl wynalazku;
fig. 2 — przekrsj podtuzny tegoz silnika
wzdluz linji 2 — 2 na fig. 1; fig. 3, 4, 5, 6,
7, 8 i 9 przedstawiajg, schemaltyczne prze-
kroje wzdluz osi cylindra silnika przy roz-
maitych polozeniach tloka roboczego oraz
ttoka pomocmiczego podczas catkowitego
obiegu pracy silnika, a fig. 10 — 15 przed-
stawiaja, schematycznie katy, o kitére obra-
ca si¢ wal korbowy po'dczas suwow tlokéw
roboczego i pomocniczego, odpowiadajace
powyzszym fig, 3 — 9.

Litera A (fig. 1 i 2) oznacza cylinder
dwusuwowego silnika typu Diesel'a, w kto-
rym pomocniczy ttok B wykonywa ruch
postepowo-zwrotny, a ttok roboczy C wy-
konywa ruch postgpowo-zwrotny we-
wnatrz tloka B.

-‘Tuleja gornego konica pomocniczego
ttoka B posiada pierscieniowe obrizeze 1,
ktére porusza si¢ w przestrzeni cylindra
o zwigkszonej $rednicy 2, znajdujacej sie
w gommym jego koricu. W celu zapobieze-
nia gromadzeniu si¢ powietrza w dolnej
cze$ci tej przestrzeni 2 cylindra, w dol-
nym jego konricu wykonane sa kanaly 3,
umozliwiajace swobodny ‘doptyw lub od-
plyw powietrza ze wzmiankowanej prze-
strzeni 2.

Litera D oznacza zwykly wat korbowy,
wyposazony w kolo zamachowe i osadzony
w lozyskach skrzynki korbowej C. Czop
korbowy 4 walu D jest potaczony zapomo-
ca korbowodu 5 z tfokiem rioboczym C. Na
wale D sa umocowane mimosrody 6, 6, a
jarzma mimosfodowe 7, osadzome na mi-
mosrodach 6, sa polaczone drazkami 8 z
ttokiem pomocniczym B.

Mimosrody 6 sa przestawione wstecz
o pewien kat wzgledem czopa korbowego
4, tak ze gdy tlok pomocniczy B wykony-
wa swoj wizglednie krétki suw, opdézniony
wzgledem suwu tloka roboczego ¢, wusku-
tecznia woéwczas otwieranie lub zamyka-
nie otworéw wlotowych i wylotowych.

Cylin'der A jest wyposazony w ota-

czajaca go ostong 9, przyczem miedzy cy-
lindrem a ostona '9 zawarlta jest komora po-
wietrzna 10. Cylinder A jest zaopatrzony
w swym gornym koricu w niezbedna, liczbe
otworéw wlotowych 11, taczacych wnetrze
cylindra A z komora powietrzng 10, oraz
w zawory zwrotne 12, zamykaljace te ptwo-
1y, prizyczem powietrze moze plynaé przez
te otwory tylko w jednym kierunku, mia-
nowicie z komory powietrznej 10 do wne- |
trza cylindra A; jezeli za$ cisnienie w cy-
lindrize w2zrasta powyzej cisnienia w ko-
morze powietrznej, to zawory zwrotne za-
mykaija si¢ samoczynnie,

Wskazanem jest rozmieécié pewna licz-
be tych zwrotnych zaworéw powietrznych
12 dokota cylindra tak, aby osiggnaé  po-
zadany przeplyw powietrza prizez cala po-
wierzchnie poprzecznego przekroju cylin-
dra. Otwory wlotowe 11 sa zastaniane i od-
staniane przez tlok pomocniczy B, scislej
za$§ przez jego pierécieniowe obrzeze .I.

Powietrze jest wtlaczane do komory 10
w dowolny sposéb i jedynie tytulem przy-
ktadu na rysunku grzedstawiono schema-
tycznie sprezarke powietrzna 13, ktéra do-
prowadza powietrze przez otwér 14 do
dolnej czesci komory powietrznej 10.

Scianki cylindra A sg zaopatrzone w
niezbedna, liczbe otworéw wylotowych 15,
ktore tacza wnetrze cylindra z zewnetrzna
przestrzenia, otaczajacy komore powietrz-
na 10, dzieki czemu odplyw spalin przez
te otwory moze byé¢ regulowany w dowol-
ny sposéb. Ttok pomocniczy B jest wypo-
sazony w otwory wylotowe 16, mnajlepiej
nieco mniejsze od otworéw wylotowych 15,
przyczem otwory wylotowe 16 tfoka po-
mocniczego B sa zaslaniane i odslaniane
przez thok roboczy C, tak ze sprzezony
ruch tloka pomocniczego B i tloka robo-
czego C uskutecznia rozrzad chwil otwarcia
i zamkmiecia otworéw wylotowych, pod-
czas gdy sam 'ttok pomocniczy B uskutecz-
nia rozrzad chwil zamykania otworéw wy-
lotowych.



- Silmik - jest wyposazony w dysze wtry-
skowa 17 do cieklego paliwa, wtryskiwa-
nego do cylindra silnika, przyczem wirysk
paliwa uskutecznia pompa 18, przedsta-
wiona schematycznie na fig. 1.

- . Na fig, 3 prizedstawione jest rozmie-
szczenie tlokéw w chwili, gdy thok roboczy
C, znajduje si¢ w swem odkorbowem mar-
twem polozeniu, a tlok pomocniczy B po-
" suwa sie ku gérze ku swemu odkorbowemu
martwemu polozeniu; w tej chwili naste-
puje zaplon w.cylindrze, poczem paliwo
spala sie w ciggu okresu czasu, odpowia-
dajacego w przyblizeniu obrotowi walu
korbowego o 30°, do polozenia ramion kor-
by, przedstawione schematycznie na fig.
10, odpowiadajace przesunieciu si¢ tlokow
z polozenia wedlug fig. 3 w polozenie we-
dbug fig: 4. - :

- W- polozeniu, uwidocznionem na fig. 3
i'4, otwory wlotowe i wylotowe sa zamknie-
te, wobec czego zawory zwrotne 12 sa za-
bezpieczone od. dzialania ciepla spalajace-
go sig paliwa podczas suwu pracy tloka
roboczego C ku jego odkorbowemu mar-
twemu polozeniu. Po'dczas czesci suwu
ttoka roboczego w kierunku ku jego. od-
korbowemu martwemu potozeniu ttok po-
mocniczy posuwa si¢ réwniez do gory w
celu' zapewnienia mnalezytego przebiegu
sprezania -lub nawet jego spotegowania w
chwili, gdy ok roboczy znajduje si¢ juz
wpoblizu odkorbowego swego potozenia
martwego, wskutek czego zostaje utrzyma-
na odpowiednia wielko$é przestrzeni ro-
boczej cylindra w tym okresie czasu. Dzig-
ki tym ruchom obu tlokéw nastepuje cal-
kowite zmieszanie si¢ powietrza z paliwem
oraz szybsze i skuteczniejsze spalanie pa-
liwa, podczas gdy powstawanie stalych
resztek spalania znacznie si¢ zmniejsza.
Im wigksza jest szybkoéé¢ obrotowa walu
silnika, czyli im szybsze sa ruchy tlokéw,
tem skuteczniejsze jest powstawanie wiréw
powietrznych w cylindrze i tem szybsze i
doskonalsze jest spalanie, dzigki czemu

silnik zbudowany wedlug wymala’zku, mo-
ze mieé ‘zwlaszcza zastosowanie jako silnik
szybkoobrotowy. Okres kukonbowego ru-
chu ttoka roboczego C podczas suwu ro-
boczego od polozenia thoka, odpowiadajace-
go poltozeniu, przedstawionemu na fig. 4, do
polozenia, prizedstawionego ma fig.:5 oraz
11, odpowiadajacego okresowi rozprezania
si¢ spalin, odpowiada w prizyblizeniu obro-
towi watu korbowego o 100°.

Gdy ttok roboczy C przesuwa si¢ w po-
lozenie, przedstawione na fig. 5, w czasie
ktérego ttok pomocniczy B réwmiez wyko-
nywa ruch ku dolowi, to otwory 16 ttoka
pomocniczego B pokrywaja si¢ z otworami
wylotowemi 15 i tlok roboczy C odstania
nastepnie otwory wylotowe, a spaliny za-
czynaja wyptywaé przez otwory wyloto-
we 15, 16 pod dzialaniem cis$nienia, panu-
jacego w przestrzeni roboczej cylindra.
Okres tego ruchu odpowiada w przyblize-
niu obrotowi walu korbowego o 10° (fig.
12), poczem tlok pomocniczy B bedzie po-

suwal sie w dalszym ciagu ku dolowi w ce-

lu odstoniecia otworéw wlotowych 11, po-
niewaz zaé otwory wylotowe pozostaja je-
szcze otwarte, to powietrze doptywajace
do cylindra pod cisnieniem, przedmucha
catkowicie silnik w kierunku oznaczonym
strzatkami na rysunku (fig. 6).

Dalsze posuwanie si¢ tlokéw silnika,
odpowiadajace obrotowi watu korbowego
w przyblizeniu o 50° (fig. 13), spowoduje
przesuniecie si¢ tlokéw z potozenia, przed-
stawionego na fig. 6, w polozenie, przed-
stawione na fig. 7. Nalezy zaznaczy¢, ze
przy koricu tego ruchu otwory wylotowe
zostaja zamkniete wskutek kukorbowego
przesuwania sie¢ tloka pomocniczego B o-
raz rozpoczynajacego si¢ odkorbowegn
przesuwania sie tloka roboczego C. Otwory
wlotowe 11 sa jednak jeszcze otwarte i
pewna ilos¢ znajdujacego si¢ w komorze
10 pod cisnieniem powietrza doplywa w
pewnym nadmiarze do cylindra i jest. dosi
wtlaczana az do chwili, w ktérej cisnienie



w cylindrze dzieki posuwaniu sie tloka
roboczego C do gory stanie sie wiekszem
od cisnienia powietrza, wplywajacego do
przestrzeni roboczej cylindra.

W tymze okresie czasu zamykaja sie
zawory zwro'tne 12 i dalsze posuwanie sig
tloka do gory powoduje sprezanie powie-
trza w cylindrze; ten sprezajacy suw ‘tioka
z polozenia, przedstawionego na fig. 8, dc
polozenia przedstawionego ma fig, 9 ry-
sunku, trwa ‘podczas obrotu watu korbowe-
go w przyblizeniu o kat 180°,

Pddczas odkorbowego suwu tloka ro-
boczego C zawory zwrotne 12 zamykaja
si¢ w dowolnej chwili, w przyblizeniu w
okresie obrotu walu korbowego o dalsze
40°, po zamknigciu otworéw wylotowych.

Zamknigcie si¢ zaworéw zwrotnych 12
ma miejsce w chwili zréwnowazenia sie ci-
$nienia w cylindrze z ciénieniem, panuja-
cem w zbiorniku powietrza przedmuchowe-
go. Przy réoinych szybkosciach i obcigze-
niach silnika, zamkniecie tych zaworéw ma
miejsce przy rozmaitych potozeniach ka-
towych watu korbowego w chwili osiagnie-
cia powyzszej réwnowagi cisniefi. Od tego
polozenia walu korbowego sprezanie od-
bywa si¢ az do korica, co odpowiada w tym
przypadku chwili ustawienia sie watu kor-
bowego o 10° poza polozenie, odpowiada-
jace odkorbowemu martwemu polozeniu
tloka moboczego C, jak to oznaczono linja
przerywana, na fig. 15. Fig. 9 przedstawia
schematycznie polozenia tloka pomocnicze-
go B i tloka roboczego C w chwili, w kté6-
rej tlok pomocniczy posuwa. sie w kierunku
odkorbowym i zamyka otwory wlotowe 11.
- Wzgledne rozmieszczenie obydwéch tlo-
kéw przy koficu suwu sprezania przez tlok
roboczy C jest przedstawione ma fig. 3.
Jednak sprezanie powietrza odbywa si¢ w
dalszym ciggu poza polozehie, przedsta-
wione na fig. 3, poniewaz przez pewien
czas tlok pomocniczy B podnosi sig¢ szyb-
ciej, niz ttok roboczy C sie opuszcza. Po-
fozenie czopa korbowego w chwili, gdy w

cylindrze panuje majwyzZsze cisnienie, jest
oznaczone linja przerywana ma fig. 15::

Fig. 15 przedstawia schematycznie tyl-
ko polozenia czopa korby 4 watu korbowe-

“go D (fig. 1 1 2) podczas opisanego powy-

zej ruchu tloka roboczego C, poniewaz za$
tlok pomocniczy B posuwa si¢ w tym cza-
sie rowniez w kierunku odkorbowym,; ‘to

. skojarzone ruchy tlokéw roboczego C i po-

mocniczego B odpowiadalyby ‘teoretycznie
co najmniej obrotowi walu korbowego- o
150°, wobec czego na fig. 15 przedstawio-
no, celem unikniecia pomytki, tylko kat
wzglednie wycinek kotowy, odpowiadaja-
cy przesuwowi tloka roboczego C.

Z ukiadu ttokéw wedlug fig. 9 wynika,
ze tlok pomocniczy B zamyka otwory wilo-
towe 11 w chwili panowania w cylindrze
najwigkszego ci$nienia i majwyzszej tem-
peratury, zabezpieczajac w ten sposéb sa-
moczynne zawory ‘zwrotne od szybkiego
zuzycia. ’

Zastrzezenia pateniowe.

1. Dwusuwowy silnik spalinowy z tlo-
kiem roboczym i pomoc¢niczym, w ktérym
tlok pomocniczy przedtuza okres spreza-
nia poza odkorbowe martwe polozenie tlo-
ka roboczego, znamienny tem, ze w gornej
czesci cylindra (A) o wiekszej $rednicy
wykonane sa otwory wlotowe (11), wypo-
sazone w samoczynne zawory (12), ktére
rozrzadzane sa obrzezem  gornej czeséci
ttoka pomocniczego (B), zaopatrzonego w
tulejowej swej czesciiw otwory (16), kté-
re lacznie z tlokiem roboczym (C) rozrza-
dzaja okres wylotu spalin przez otwory
wylotowe (15), tak ze przy otwartych ka-
natach (16) i otworakh wylotowych (15)
powietrze, dcptywajace pod cisnieniem
przez otwory wilotowe (11), przedmuchu-
je najpierw cylinder i wytlacza zen spa-
liny, poczem przy zamknmietych otworach
wylotowych (16) powietrze przedmuchowe
doplywa w dalszym ciggu tak dlugo, az ci-



$nienie sprezonego przez ttok roboczy (C)
powietrza w cylindrze staje si¢ réwnem
cisnieniu doplywajacego do cylindra po-
wietrza przedmuchowego.

2. Dwusuwowy silnik spalinowy we-
dtug zastrz. 1, znamienny tem, ze ttok po-
mocniczy - (B) jest polaczony z mimosro-
dami (6), przestawionemi wstecz wzgle-

dem czopa korbowego (4), tak ze otwory .

wylotowe (16) tloka ‘pomocniczego (B)
wraz z pokrywajacemi si¢ z niemi otwora-
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mi wylotowemi (15) cylindra zostaja
raptownie odslonigte na calej swej szero-
kosci prizez gorng krawedz tloka robocze-
go (C), wskutek czego powietrze przedmu-
chowe moze byé wytloczone szybko i cal-
kowicie z cylindra.

Martin Motors Inc.
Zastepca: 1. Myszczyniski,

rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.
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