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Forellggende oppflnnelse vedr¢rer en fremgangsmate for a
dekke nltrogentap ombord i tanksklp som transporterer flytende,
nitrogenholdig jordgass, samt en anordnlng for utferelse av frem-
gangsm&ten. o : ' '
Manrkan:fors§né tankskip‘som £ran5porte%er flyfende~56fdgass,
- med kjplemaskiner som tjener dét formdl under transporten & flytende~
.'g3¢re»den jordgass som fordamper fra-tankrommet som'f¢lge av varme-

inngang.. Lo T C ) -

For é dekke lekkésjetap i kiplemaskinene 0g som eksempelvis
kan oppstd i kompressorenes paknirngsbokser og armatur, mitte det
medfgres et forrad av kj¢1emlddel for & dekke lekkasjetap )

A Ytterllgere~er tap.av inert gass, eksempelv1s nitrogenﬂ soh 
" medfgres- i brannslukningsapparater, uungdelig. For & dekke disse
tap ville det derfor ogsa vere ngdvendig 3 medfgre separéﬁe”for-
rddsflasker med inert gass eller & utvinne den ngdvendige til=~
svarende mengde inert gass ved hjelp- av dyre Inertgassgeneratorer“
ombord pa selve sklpet.

'Det finnes imidltertid relativt’ofte nitrogeﬁholdig‘jordgassl

Forellggerde oppflnnelse har til hensikt pd en enkel og

. billig mite 4 dekke behovet som oppstar som f¢lge av tap av kjgle-
middel henholdsvis inect gass under transport-av nitrogenholdig

" jordgass i tankskip.

Oppfinnelsen angdr -sdledes en—fremgangsméfe.for a dekke

. nitrogentap i med nitrogen som arbeidsmiddel drevne anordninger om-
bord i -tankskip som transporterer flytende nitrogenholdig jordgass,
hvor fordampet jordgass igjen kondeénseres, og fremgangsmidten er
s@rpreget ved at nitrogenet som anvendes for & dekke tapet, skilles
fra den fordampede jordgass under kondenseringen, f.eks. ved en
rektifiseringsprosess. '



Oppfinnelsen angdr ogsd en arordnlng for utf¢relse av den.
forellggende fremgangsmdte, med en rektlflserlnaskolonne for fra-
skillelse av nitrogenet og omfattende en fordamper og dessuten en
kondensator for kondensering av topproduktet som bestdr i -det
vesentlige av nitrogen, og anordningen er sa&rpreget ved et
-kj¢leanlegg hvortil fordamperen og'kbndensatoren for kondeﬁsering
av topproduktet og dessuten en kondensatcr for tilbakekondensering
av den~£ordampede,‘nitrogenhbldige'jordgass-er,tilkoblet.r

Ytterligere trekk ved 6ppfinnelsen fremgar av det pé& tegningen.
. skjematisk fremstilte og i det efterfglgende forklarte utfgrelses-.
' eksempel. ’ ‘ o ' o
If¢lge utf¢relseseksemplet forellgger to tankrem 1 og 2 som -

- er termisk isolert fra omngelsene;ved hjelp av -en. varmelsolerlng
3 hhv. 4.‘

Da det som. f¢lge av. varmelnngang til tankrommet stadlg -éyf
damper jordgass, blir gassen ved hjelp av en kjglemaskin igjen.
.gjort flytende og t11bakef¢ft til tankrommene. ’

Gjennom K3¢lemask1nen, som senere vil bli mer. detaljert be-
skrevet, sirkulerer nitrogen som kjglemiddel. Som ‘tidligere angitt
.annv1ker kj¢1em1ddel fra utette. steder i k3¢1emask1nen og m&- er-
stattes ' ' :

If¢Ige oppflnneisen dekkes dette tap av- nitrogen .som skilles
fra den fordampede jordgass.

"‘Skilléanlegget bestar. av en-réktifiseringSROlonne 5,--hvarfra
‘det fra- jordgassen fraskilte nitrogen i flytende tilstand tilfgres- -
dels til en beholder 6. og dels til en beholder 7. Begge beholdere,

*hvis anvendelseshenSth belyses i det f¢lgende, er ogsa termisk

:v*avskjermet fra omglvelsene -ved en varmeisolerlng 8 hhv. 9.

Drxften av hele anlegget foregdr pad fgplIgende mate{r

,Undeftden vanligvis- kange fartstid for et tankskip fordémpér‘
“endel av jordgassen som lagres i tankrommene 1l.og 2. . Under over--
::farten—fordampet jordgass avtrekkes ved hjelp av ledningene 10a .-
-0og 10b;, som er tilsluttet ledningen 10, og overfgres til. vaske-
form ved varmeutveksling med.nitrogen‘i.en varmeveksler. 1l - som er
anordnet i kj¢1ekret$l¢pet for kjplemaskinen. Den flytendegjorte
" jordgass flyter til en mottagerbéhqlder 12 fra hvilken en del av .
jordgassen ved hjelp av en pumpe 13 fgres tilbake til tankrommene:
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1l og 2 via en ledning 14 og‘tilkoblingsledninger l4a og 1l4b.

Den annen del av den igjen kondenserte jordgass innfgres ved
hjelp av en pumpe 15 via en ledning 16, i hvilken er anordnet en
varmeveksler 17 og en reguleringsventil 18, i rektifiseringskolonnen
5. I denmne fraskilles nitrogen fra jordgassen i nesten ren form og
avtrekkes som et topprodukt gjennom en ledning 19, kondenseres i en
kondensator 20 ved varmeutveksling med nitrogen som stammer fra kjgle-
maskinens kretslgp, og innfgres i en mottagerbeholder 21. En del av
det kondenserte nitrogen fgres via en ledning 22, i hvilken er an-

ordnet en reguleringsventil 23, som tilbakelgp til kolonnen 5.

Den annen del av nitrogenet strgmmer gjennom en ledningl24
som er forsyﬁtvmed en reguleringsventil 25, og via tilkoblingsled-
ninger 24a og 24b til lagerbeholderne 6 og 7.

Som bunnprodukt avtrekkes flytende, nitrogenfattig jordgass

fra kolonnen 5 gjennom en ledning>39 som er forsynt med en regﬁler-
ingsventii 38. Eftér ytterligere avkjgling av jordgass i varme-

. veksleren 17 st£¢mmer den flytende.jordgass via en ledning 39 og
S tilkoblingsledningene 14, l4a og 14b tilbake til tankrommene 1 og 2.

I kjgplemaskinenens kretslbp fortettes nitrogen i en kompres-
sor 26, kompresjonsvarmen avgis i en kjgler 27, og nitrogenet av-
kijgles i en motstrgmsvarmeveksler 28 og avkigles ytterligere ved
ekspansjon i en eképansjonsturbin 29, '

Det ekspanderte nitrogen blir for en stg¢rre del fgrt gjennom
kondensatoren 11 hvor det oppvarmes ved varmeutveksling med kon-
denserende jordgass, og fgres derefter gjennom Qarmeveksleren 28
hvori det oppvarmes ytterligere. Tilslutt blir nitrogenet for-
tettet i bremsekompressoren 30 som er anordnet p& akselen til
ekspansjonsturbinen 29, og innsuges i kompressorén 26 ved ca. om-

givelsestemperatur.

Efter at nitrogenet er kommet ut av bremsekompressoren 30,
blir en liten mengde nitrogen avledet og fe¢rt gjennom regulerings-
ventilen 31 til.en motstrgmsvarmeveksler 32 og der avkijglt. Der-
efter strgmmer nitrogenet gjennom en varmeslange 33 som er an-
ordnet i kolonnen 5 og som tjener til delvis fordampning av bunn-
produktet, hvorefter njitrogenet oppvarmes i varmeveksleren 32 og

fgres tilbake til sugeledningen for kompressoren 30.
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Ytterligere avtrekkes en liten nitrogenmengde fra kjglekrets-
lgpet ved ut1¢pssiden av ekspansjonsturbinen 29. Denne mengde be-
stemmes av reguleringsventilen 34, og nitrogenet strgmmer derefter
gjennom en varmeutvekslingsspiral 33 som er anordnet i kondensatoren
20. Tilslutt innfgres dette nitrogen i tilbakelgpsledningen for

kj¢lekretsl¢pet foran varmeveksleren 28.

Lekkasjetap av nitrogen som oppsﬁér i kjplemaskinen, dekkes
ifplge utfgrelseseksenplet med nitrogen fra beholderen 6. Fra
denne gér en ledning 36 i hvilken en strupeventil 37 er‘anordnet
for ekspandering av nitrogenet til kompressorens 26 sugetrykk, idet
ledningen ved sin annen ende er knyttet til sugesiden for kompres-

soren 26.

Ytterligere kan beholderen 6 med fordel dekke behovet for
nitrogeﬁ“for erhoidelse av en inert atmosfare i bufferrdmmene som i
tegningen 'ikke er detaljert vist og som omgir tankrommene 1 og 2,
eller for opprettholdelse av en tgrr atmosfare i varmeisoleringené
3 hhv. 4. De tilhgrende forbindelsesledninger og anordninger for
trykkforminskelse og regulering er heller ikke vist p& tegningen.

Beholderen 7 tjener til & dekke tap av nitrogen i ett eller
flere ikke viste brannslukningsapparater. Forbindelsesledningene
til disse apparater sdvel som selve apparatene er for enkelhets

skyld ikke vist p& tegningen. .

Oppfinnelsen er ikke begrenset til det viste utfgrelses-
eksempel. Eksempelvis kan jordgassen ogsd innfgres i dampform i

rektifiseringskolonnen, dvs. uten foregdende kondensering.

.Ytterligere omfattér oppfinnelsen de tilfeller hvor man f.eks.
ved hjelp av det fraskilte nitrogen bare skal dekke tap ved kjple-
maskinen eller tap hhv. forbruk av inert gass i brannsluknings-
apparatef, hhv. i bufferrommene eller isoleringsrommene rundt
tankene. Et slikt behov for inert gass kan oppstd som fglge av at
det er ngdvendig i bufferrommene som omgir de med flytende jordgass
fylte tankrom, & opprette en varig inert atmosfare. 0Ogsd isolerings-
rom for tankrom som ikke har noen bufferrom, kan med fordel avkj¢les
i en atmosfare av tgrt nitrogen for & minske inntrengning av luft-
fuktighet i varmeisoleringen.

Generelt kan det fra jordgassen fraskilte nitrogen anvendes
i alle innretninger ombord pé& tankskip hvor det er ne¢dvendig a
dekke tap hhv. forbruk av nitrogeh.
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Patentkravw

1. Fremgangsmate for 3 dekke nitrogentap i med nitrogen som
arbeidsmiddel drevne anordninger ombord i tankskip som transporterer
flytende nitrogenholdig jordgass, hvor fordampet jordgass igjen
kondenseres, k arakterisert ved at nitrogenet som
anvendes for & dekke tapet, skilles fra den fordampede jordgass

. L . .
under kondenseringen, f.eks. ved en rektifiseringsprosess.

2. 'Fremgangsméte ifplge krav 1, karakterisert
v e d at nitrogenet i det minste delvis innfgres i kretslgpet for
et med nitrogen arbeidende kjgleanlegg, idet kjgleanlegget tjener

til kondensering av den fordampede jordgass.

3. Fremgangsmdte ifglge krav 1 eller 2, karak terisert
v e d at nitrogenet i det minste delvis innfpres i en lageran-

ordning som inneholder flytende nitroger for brannslukningsformil.

4. Anordning for utfgrelse av fremgangsmaten ifglge krav 1-3,
med en rektifiseringskolonne for fraskillelse av nitrogenet og
omfattende en fordamper og dessuten en kondensator for konden-
sering av topproduktet som bestdr i det vesentlige av nitrogen,
karakterisert ved et kjpleanlegg (26,27,28,29,
30,34,35) hvortil fordamperen (33) og kondensatoren (20) for
kondensering av topproduktet og dessuten en kondensator (11) (for
tilbakekondensering av den fordampede, nitrogenholdige Jjordgass er
tilkoblet.

5. Ancordning ifglge krav 4, k arak terisert ved at
det til kondensatoren (20) er knyttet ledninger for bortfe¢ring av
‘topproduktet, hvorav en (24,24a,24b) fgrer til minst en lagerbe-
holder (6j7) og en annen (22) tjener for innfgring av flytende

nitrogen som tilbakelgp i rektifiseringskolonnen (5).

6. Anordning ifglge krav 4 eller 5, k arakterisert
v e d at det til lagerbeholderen (6) er tilkoblet en utfgrelses-
ledning (36) for innfgring av dampformig nitrogen i kjglekrets-
lgpet for kjgpleanlegget (26,27,28,29,30,34,35).
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