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. CHAMBRE DE COMBUSTION ANNULAIRE DE TURBOMACHINE A FIXATIONS ALTERNEES.

L’invention concerne une chambre de combustion an-
nulaire de turbomachine formée de parois longitudinales in-
terne (6) et externe (8) reliées en amont par un fond de
chambre transversal (10) et comportant un carénage mono-
bloc (12) couvrant ledit fond de chambre, les parois longitu-
dinales (6, 8) étant chacune insérée entre des brides
correspondantes (22, 24; 26, 28) du fond de chambre (10)
et du carénage (12). Les parois longitudinales (6, 8), le fond
de chambre (10) et le carénage (12) sont assemblés entre
eux par 'intermédiaire d’une pluralité de fixations (20a; 20b)
entre les parois longitudinales (6, 8) et le fond de chambre
(10) alternant avec une pluralité de fixations (20a; 20b) en-
tre les parois longitudinales (6, 8) et le carénage (12).
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Titre de l'invention
Chambre de combustion annulaire de turbomachine a fixations alternées

Arriere-plan de l'invention

La présente invention se rapporte au domaine général des
chambres de combustion annulaires pour turbomachine munies d’un
carénage monobloc de protection des systemes d'injection de carburant.

Une chambre de combustion annulaire de turbomachine est
généralement formée de deux parois longitudinales de révolution (une
paroi externe et une paroi interne) qui sont reliées en amont par une paroi
transversale formant fond de chambre.

La présente invention vise plus particulierement les chambres de
combustion qui comportent également un carénage monobloc monté en
amont du fond de chambre. Le carénage permet notamment de protéger
les systemes d'injection de carburant qui sont montés sur le fond de
chambre.

L'assemblage de ces différents éléments de la chambre de
combustion s'effectue au moyen de boulonnages montés au niveau des
parois interne et externe. De facon plus précise, le fond de chambre et le
carénage comportent chacun une bride interne et une bride externe sur
lesquelles sont fixées par boulonnage respectivement la paroi interne et la
paroi externe de la chambre de combustion, ces parois longitudinales
étant intercalées entre le carénage et le fond de chambre. Ainsi, un méme
boulonnage traverse a la fois 'une des parois longitudinales, le fond de
chambre et le carénage de la chambre de combustion.

En pratique, ce type d'architecture de chambre de combustion
pose de nombreux problémes. Notamment, les différents éléments de la
chambre de combustion ont des tolérances de fabrication importantes, ce
qui conduit a un empilage des tolérances ayant pour conséquence un
mauvais accostage entre ces éléments lors du montage de la chambre de
combustion, ce qui engendre une perte au niveau du serrage transitant
entre les brides. En effet, la part du serrage qui est utilisée pour déformer
la chambre est soustraite de I'effort de réactions entre ses composants.
Lorsque cet effort de réaction diminue, I'effort nécessaire pour faire glisser
les pieces entre elles est donc moindre. Un couple de serrage
supplémentaire est donc nécessaire pour rattraper les jeux provenant des
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tolérances de fabrication des composants et ainsi garder le bon effort de
serrage pour le passage des efforts de glissement transitant dans la
liaison. De ce fait, en fonctionnement, les vibrations causées par la
combustion des gaz a l'intérieur de la chambre de combustion entrainent
la formation de criques au niveau des boulonnages sur le carénage et/ou
le fond de chambre. De telles criques sont particulierement préjudiciables
a la durée de vie de la chambre de combustion.

Objet et résumé de l'invention

La présente invention a donc pour but principal de pallier de tels
inconvénients en proposant une architecture de chambre de combustion
annulaire de montage facilité et ayant une souplesse suffisante pour éviter
la formation de criques tout en gardant une efficacité de serrage utile.

A cet effet, il est prévu une chambre de combustion annulaire
de turbomachine formée de parois longitudinales interne et externe reliées
en amont par un fond de chambre transversal et comportant un carénage
monobloc couvrant ledit fond de chambre, les parois longitudinales étant
chacune insérée entre des brides correspondantes du fond de chambre et
du carénage, caractérisée en ce que les parois longitudinales, le fond de
chambre et le carénage sont assemblés entre eux par l'intermédiaire d’'une
pluralité de fixations entre les parois longitudinales et le fond de chambre
alternant avec une pluralité de fixations entre les parois longitudinales et
le carénage.

Alterner la fixation des parois longitudinales sur le fond de
chambre et le carénage de la chambre de combustion permet de réduire
I'empilage des tolérances de fabrication de ces éléments d'un tiers. Il en
résulte une rigidité moindre de l'assemblage et ainsi un meilleur accostage
entre ces éléments lors du montage de la chambre et une réduction des
risques de formation de criques.

Par ailleurs, une solution consistant simplement a réduire les
tolérances de fabrication des éléments de la chambre de combustion
s'avererait beaucoup plus coliteuse a réaliser que la mise en ceuvre de la
présente invention.

Selon une disposition avantageuse de linvention, il est prévu
autant de fixations entre les parois longitudinales et le fond de chambre
que de fixations entre les parois longitudinales et le carénage.
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Selon une autre disposition avantageuse de linvention, les
fixations entre la paroi longitudinale interne et le fond de chambre sont
situées en vis-a-vis des fixations entre la paroi longitudinale externe et le
carénage, et les fixations entre la paroi longitudinale interne et le
carénage sont situées en vis-a-vis des fixations entre la paroi longitudinale
externe et le fond de chambre. Cette disposition permet d’éviter toute
dissymétrie cyclique des souplesses et rigidités azimutales et donc de
prévenir tout phénoméne d’endommagement que peuvent générer les
sollicitations vibratoires de la chambre de combustion lors de son
fonctionnement.

Les brides du fond de chambre comportent de préférence des
encoches pratiquées au niveau des fixations entre les parois longitudinales
et le carénage. De méme, les brides du carénage comportent
avantageusement des encoches pratiquées au niveau des fixations entre
les parois longitudinales et le fond de chambre. La présence d’encoches
permet ainsi de faciliter 'assemblage de la chambre de combustion.

La présente invention a également pour objet une turbomachine
ayant une chambre de combustion annulaire telle que définie
précédemment.

Bréve description des dessins

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention
ressortiront de la description faite ci-dessous, en référence aux dessins
annexés qui en illustrent un exemple de réalisation dépourvu de tout
caractere limitatif. Sur les figures :

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'une chambre
de combustion de turbomachine selon l'invention ;

- la figure 2 est une vue partielle et en perspective de la
chambre de combustion de la figure 1 avant son assemblage ;

- la figure 3 est une vue partielle et en perspective de la
chambre de combustion de la figure 2 aprés son assemblage ; et

- la figure 4 est une vue schématique de la chambre de
combustion de la figure 1 montrant I'emplacement des différentes
fixations entre les éléments la constituant.

Description détaillée d'un mode de réalisation
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Les figures 1 a 4 illustrent une chambre de combustion pour
turbomachine selon l'invention.

Une telle turbomachine, par exemple aéronautique, comporte
notamment une section de compression (non représentée) dans laquelle
de l'air est comprimé avant d'étre injecté dans un carter de chambre 2,
puis dans une chambre de combustion 4 montée a l'intérieur de celui-ci.

L'air comprimé est introduit dans la chambre de combustion et
mélangé a du carburant avant d’y étre briilé. Les gaz issus de cette
combustion sont alors dirigés vers une turbine haute-pression 5 disposée
en sortie de la chambre de combustion.

La chambre de combustion 4 est de type annulaire. Elle est
formée d’une paroi annulaire interne 6 et d’'une paroi annulaire externe 8
qui sont réunies en amont (par rapport au sens d’écoulement des gaz de
combustion dans la chambre de combustion) par une paroi annulaire
transversale 10 formant fond de chambre.

La chambre de combustion comporte également un carénage
annulaire et monobloc 12 (c'est-a-dire réalisé en une seule et méme
piece) couvrant le fond de chambre 10.

Les parois longitudinales 6, 8 de la chambre de combustion
s'étendent selon un axe longitudinal X-X qui peut étre légerement incliné
par rapport a I'axe longitudinal Y-Y de la turbomachine comme représenté
sur la figure 1.

Bien entendu, la présente invention s'applique également aux
chambres de combustion dont les parois longitudinales ne sont pas
inclinées par rapport a I'axe longitudinal de la turbomachine.

Par ailleurs, le fond de chambre 10 et le carénage 12 de la
chambre de combustion sont chacun pourvus d’une pluralité d’ouvertures,
respectivement 14 et 16, pour le passage de systéemes d'injection de
carburant 18.

Les composants principaux de la chambre de combustion (a
savoir ; les parois longitudinales 6, 8, le fond de chambre 10 et le
carénage 12) sont assemblés entre eux a l'aide d'une pluralité de
systemes de fixation 20 régulierement répartis sur toute la circonférence
de la chambre de combustion et formés chacun d’une vis 20a et d'un
écrou de serrage 20b.
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De facon plus précise, comme représenté sur les figures 2 et 3,
le fond de chambre 10 comporte une bride interne 22 et une bride externe
24 s'étendant longitudinalement vers I'amont et munie chacune de trous,
respectivement 22a et 24a, pour le passage de vis de fixation 20a.

De méme, le carénage monobloc 12 comprend une bride interne
26 et une bride externe 28 qui s'étendent longitudinalement vers l'aval et
qui sont chacune munie de trous, respectivement 26a et 28a, pour le
passage des vis de fixation 20a.

Quant aux parois longitudinales 6, 8 de la chambre de
combustion, elles sont également percées a leur extrémité amont d’une
pluralité de trous, respectivement 6a et 8a, pour le passage des vis de
fixation 20a.

L'assemblage de ces composants de la chambre de combustion
s'effectue en intercalant les parois longitudinales 6, 8 entre les brides
respectives du fond de chambre 10 et du carénage 12 comme représenté
sur les figures 1 et 3. L'ensemble est alors maintenu par les vis de fixation
20a sur lesquelles sont serrées les écrous 20b.

Selon linvention, les parois longitudinales 6, 8, le fond de
chambre 10 et le carénage 12 sont assemblés alternativement deux par
deux par les systemes de fixation 20.

En dautres termes, comme représenté par la figure 4, les
systemes de fixation 20 pour I'assemblage de ces éléments se répartissent
en deux groupes : un premier groupe de systemes de fixation 20" venant
serrer uniquement les parois longitudinales 6, 8 et les brides
correspondantes 22, 24 du fond de chambre 10, et un second groupe de
systemes de fixation 20” venant serrer uniquement les parois
longitudinales 6, 8 et les brides correspondantes 26, 28 du carénage 12,
les systemes de fixation 20” du second groupe étant disposés en
alternance avec ceux 20’ du premier groupe.

Ainsi, chacun des systémes de fixation 20’, 20” appartenant a
ces groupes ne traverse que deux des éléments constituant la chambre de
combustion, a savoir soit 'une des parois longitudinales 6, 8 et la bride 22,
24 correspondante du fond de chambre 10, soit I'une des longitudinales 6,
8 et la bride 26, 28 correspondante du carénage 12.

Selon une caractéristique avantageuse de linvention illustrée
sur la figure 4, il est prévu autant de systémes de fixation 20" appartenant
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au premier groupe (c'est-a-dire de systemes de fixation entre les parois
longitudinales 6, 8 et le fond de chambre 10) que de systemes de fixation
20" appartenant au second groupe (c'est-a-dire de systémes de fixations
entre les parois longitudinales 6, 8 et le carénage 12). Par exemple, il peut
étre prévu huit systéemes de fixation pour chaque groupe.

Par ailleurs, on notera que pour obtenir une alternance de
systemes de fixation 20’, 20” appartenant a chaque groupe qui soit
uniforme sur toute la circonférence de la chambre de combustion, il est
nécessaire d'avoir un nombre pair de systémes de fixation.

Selon une autre caractéristique avantageuse de linvention
également illustrée sur la figure 4, les systémes de fixations 20’ entre la
paroi longitudinale interne 6 et le fond de chambre 10 sont situées en vis-
a-vis des systémes de fixations 20” entre la paroi longitudinale externe 8
et le carénage 12, et les systemes de fixations 20” entre la paroi
longitudinale interne 6 et le carénage 12 sont situées en vis-a-vis des
systemes de fixations 20’ entre la paroi longitudinale externe 8 et le fond
de chambre 10.

Par I'expression « situés en vis-a-vis », on entend que les
systemes de fixation sont alignés selon une méme direction radiale définie
par rapport a I'axe longitudinal Y-Y de la turbomachine comme illustré sur
la figure 4.

Selon encore une autre caractéristique avantageuse de
I'invention, la bride interne 22 et la bride externe 24 du fond de chambre
10 comportent des encoches, respectivement 30 et 32, qui sont
pratiquées au niveau des systemes de fixation 20” entre les parois
longitudinales 6, 8 et le carénage 12.

De méme, la bride interne 26 et la bride externe 28 du carénage
12 comportent de préférence des encoches, respectivement 34 et 36, qui
sont pratiquées au niveau des systemes de fixation 20’ entre les parois
longitudinales 6, 8 et le fond de chambre 10.

La présence de telles encoches 30 a 36 sur les brides du fond
de chambre et du carénage a pour avantage de faciliter I'assemblage de
ces deux éléments de la chambre de combustion. Bien entendu, de telles
encoches sont de dimensions suffisantes pour permettre le passage des
vis 20a et des écrous 20b des systemes de fixation.
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REVENDICATIONS

1. Chambre de combustion annulaire de turbomachine formée
de parois longitudinales interne (6) et externe (8) reliées en amont par un
fond de chambre transversal (10) et comportant un carénage monobloc
(12) couvrant ledit fond de chambre, les parois longitudinales (6, 8) étant
chacune insérée entre des brides correspondantes (22, 24 ; 26, 28) du
fond de chambre (10) et du carénage (12), caractérisée en ce que les
parois longitudinales (6, 8), le fond de chambre (10) et le carénage (12)
sont assemblés entre eux par lintermédiaire d’'une pluralité de fixations
(20") entre les parois longitudinales (6, 8) et le fond de chambre (10)
alternant avec une pluralité de fixations (20”) entre les parois
longitudinales (6, 8) et le carénage (12).

2. Chambre selon la revendication 1, comportant autant de
fixations (20") entre les parois longitudinales (6, 8) et le fond de chambre
(10) que de fixations (20") entre les parois longitudinales et le carénage
(12).

3. Chambre selon I'une des revendications 1 et 2, dans laquelle
les fixations (20") entre la paroi longitudinale interne (6) et le fond de
chambre (10) sont situées en vis-a-vis des fixations (20”) entre la paroi
longitudinale externe (8) et le carénage (12), et les fixations (20”) entre la
paroi longitudinale interne (6) et le carénage (12) sont situées en vis-a-vis
des fixations (20") entre la paroi longitudinale externe (8) et le fond de
chambre (10).

4. Chambre selon l'une quelconque des revendications 1 a 3,
dans laquelle les brides (22, 24) du fond de chambre (10) comportent des
encoches (30, 32) pratiquées au niveau des fixations (20”) entre les parois
longitudinales (6, 8) et le carénage (12).

5. Chambre selon I'une quelconque des revendications 1 a 4,
dans laquelle les brides (26, 28) du carénage (12) comportent des
encoches (34, 36) pratiquées au niveau des fixations (20") entre les parois
longitudinales (6, 8) et le fond de chambre (10).
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6. Turbomachine caractérisée en ce qu'elle comporte une
chambre de combustion annulaire (4) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 5.



2897145

1/3

 —




2897145

2/3




3/3

/// lllllllll__ I
= X7
/h‘ ‘\‘I‘
= /
A%

X
1111y, iy

o

g,
\J

==y

2y,
3\

\\ ¥
D

gy
11T

T
1L
s

772
il
et

10
8a
20° 4
n-’
Y
2!
N,

Fr.;\-
N

4
. b
> 7

-~
=
e —— —— \v[l/
4 7B
I ’lllllllll” '”””” - é
N> ==
20'_/

[ ’ 1)

- >y
72

_u"u/lllllllllllll = 4"

_—
[

2897145



no

EPO FORM 1503 12.99 (P04C14)

REPUBLIQUE FRANGAISE 2897145

o —
IN)I RAPPORT DE RECHERCHE ¥ Ctonal
PRELIMINAIRE

I INSTITUT o . o FA 675845
NATIONAL DE établi sur la base des derniéres revendications
LA PROPRIETE déposées avant le commencement de la recherche FR 0650446
INDUSTRIELLE
DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS  |Revendcations) | - Classement attribué

concernée(s) al'invention par I'INPI

Citation du document avec indication, en cas de besoin,
des parties pertinentes

X US 6 449 952 B1 (EMILIANOWICZ EDWARD JOHN |1,3,5,6
[US] ET AL) 17 septembre 2002 (2002-09-17)
* figures 1,2,4 *

Catégorie

X GB 2 263 733 A (SNECMA [FR]) 1-3,6
4 aolt 1993 (1993-08-04)
* figures 1,4 *

A EP 1 431 665 A2 (GEN ELECTRIC [US]) 1-6
23 juin 2004 (2004-06-23)
* figures 7-9 *

DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (IPC)

F23R
Date d'achévement de la recherche Examinateur
23 octobre 2006 Coquau, Stéphane
CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : théorie ou principe a la base de l'invention

L . ) E : document de brevet bénéficiant d'une date antérieure
X particuliérement pertinent & lui seul 4 la date de dépét et qui n'a été publié qu'a cette date
Y : particuliérement pertinent en combinaison avec un de dépot ou qu'a une date postérieure.

autre document de la méme catégorie D : cité dans la demande

A: arriere-plan technologique L : cité pour d'autres raisons
O:divulgation non-€crite R
P : document intercalaire & : membre de la méme famille, document correspondant




EPO FORM P0465

ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE PRELIMINAIRE

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET FRANCAIS NO.

2897145

FR 0650446 FA 675845

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de

recherche préliminaire visé ci-dessus.

Les dits membres sont contenus au fichier informatique de I'Office européen des brevets a la date du23-10-2006
Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets,

ni de I'Administration frangaise

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

US 6449952 Bl 17-09-2002  EP 1251312 A2 23-10-2002
JP 2002349855 A 04-12-2002

GB 2263733 A 04-08-1993 FR 2686683 Al 30-07-1993
us 5524430 A 11-06-1996

EP 1431665 A2 23-06-2004 US 2004118122 Al 24-06-2004

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

