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(54) MOTORISCH VERSTELLBARER SPIEGEL

(57 Bei einem motorisch verstellbaren Spiegel (1) mit

einer Befestigungseinrichtung (2) zur Befestigung an
einem Kraftfahrzeug (3), insbesondere Riickspiegel fur
einen LKW, wobei der Spiegel iiber zwei voneinander ge-
trennte Antriebsmotoren (6,12) um einander kreuzende
Schwenkachsen schwenkbar angetrieben ist, ist eine er-
ste Tragplatte (5) fUr den Spiegel (1) starr mit der
Befestigungseinrichtung (2) verbunden, wobei an dieser
ersten Tragplatte (5) eine zweite Tragplatte (9) um ei-
ne Achse (8) schwenkbar gelagert ist, an welcher zwei-
ten Tragplatte (9) der Spiegel (1) bzw. das Spiegelge-
hduse (15) um eine weitere Achse (18) schwenkbar gela-
gert 1ist, und wobei je ein Antriebsmotor (6,12) sowie
ein Stellglied (10,13) fir die Verstellbewegung zwi-
schen erster und zweiter Tragplatte (5,9) und zwischen
zweiter Tragplatte (9) und Spiegel (1) bzw. Spiegelge-
hduse (15) angeordnet sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen motorisch verstellbaren Spiegel mit einer Befestigungseinrichtung zur
Befestigung an einem Kraftfahrzeug, insbesondere Riickspiegel fiir einen LKW, wobei der Spiegel iiber zwei
voneinander getrennte Antricbsmotoren um einander kreuzende Schwenkachsen schwenkbar angetrieben ist.

Motorisch verstelibare Spiegel fiir Kraftfahrzeuge sind in unterschiedlichen Ausbildungen bekannt geworden.
Die Spiegelfliche wurde bei derartigen bekannten Ausbildungen in der Regel um einen gemeinsamen Kugelgelenk-
punkt allseitig schwenkbar angelenkt, wobei in der Regel zwei Elektromotoren eine Verschwenkung um zwei
voneinander verschiedene Achsen des gleichen Kugelgelenkes bewirken, Fiir die Ausbildung eines derartigen
Kugelgelenkes sind, insbesondere in bezug auf die Vibrationssicherheit, besonders hohe Anforderungen zu stellen,
wobei bei iiberaus geringem Spiel im Kugelgelenk die Verstellkrifte entsprechend wesentlich gréBer wurden und
umgekehrt bei zu groBem Spiel am Kreuz- bzw. Kugelgelenk die Gefahr einer Vibration des Spiegels deutlich
zunahm, Die Anlenkung der Motoren war dariiber hinaus insbesondere bei LKW dynamischen Massenkriiften
ausgesetzt, sodaB der VerschleiB an einer derartigen Anlenkung vergleichsweise groB ist. Die StSranfilligkeit
derartiger bekannter Spiegel hat sich als relativ groB erwiesen und neben einem iiberméBigen VerschleiB des
Gelenkes war ein wesentlicher Faktor fiir einen vorzeitigen Ausfall der Ausfall eines oder beider Antriebsmotoren.

DieErfindung zielt nun darauf ab, einen motorisch verstellbaren Spiegel der eingangs genannten Art zu schaffen,
welcher sich durch geringere Neigung zu Vibrationen auszeichnet und bei welchem die Lagerung des Spiegels in
einer Weise erfolgt, daB alle im Betrieb auftretenden dynamischen Kriifte weitestgehend verschleiBfrei aufgenom-

" men werden knnen. Weiter zielt die Erfindung darauf ab, die Antriebsmotoren in einer Weise anordnen zu kénnen,

daB die dynamischen Krifte, die iiber den Antrieb zur Wirkung gelangen oder auf den Antrieb einwirken, wesentlich
reduziert werden, wodurch die Standzeit wesentlich erhht wird. SchlieBlich zielt die Erfindung darauf ab, bei
verbesserter Lagerung des Spiegels gleichzeitig cine besonders einfache Montage und eine besonders flache
Bauweise sicherzustellen. Zur Losung dieser Aufgabe besteht die Erfindung ausgehend von einem Spiegel der
eingangs genannten Art im wesentlichen darin, daB eine erste Tragplatte fiir den Spiegel starr mit der Befestigung-
seinrichtung verbunden ist, da an dieser ersten Tragplatte eine zweite Tragplatte um eine Achse schwenkbar gelagert
ist, an welcher zweiten Tragplatte der Spiegel bzw. das Spiegelgehiiuse um eine weitere Achse schwenkbar gelagert
ist, und daB je ein Antricbsmotor sowie ein Steliglied fiir die Verstellbewegung zwischen erster und zweiter
Tragplatte undzwischen zweiter Tragplatte und Spiegel bzw. Spiegelgehduse angeordnet sind. Dadurch, da8 anstelle
des iiblicherweise verwendeten Kugelgelenkes eine Trennung der Kinematik der Schwenkbewegung in zwei
voneinander gesonderte Schwenkachsen erfolgt, wird es moglich, die Lagerung entsprechend giinstiger zu
dimensionieren, sodaB auch groBe dynamische Kriifte sicher und zerstérungsfrei aufgenommen werden kdnnen. Die
Verwendung von zwei gesonderten Tragplattenermdglicht hiebei in einfacher Weise dieraumsparende Unterbringung
der Motoren in einer Weise, welche einen groBen Verstellwinkel des Spiegels ermtglicht, und die MaBnahme, die
erste Tragplatte starr mit der Befestigungseinrichtung zu verbinden, ermoglicht eine Ausbildung, bei welcher mit
dieser ersten Tragplatte ein erster Antriebsmotor verbunden ist, wodurch das Gewicht des verstelibaren Teiles des
Spiegels wesentlich herabgesetzt wird und die dynamischen Krifte bei Erschiittcrungen und Vibrationen verringert
werden. In besonders vorteilhafter Weise ist die Ausbildung hiebei so getroffen, daB der erste Antriebsmotor an der
starr mit der Befestigungseinrichtung verbundenen ersten Tragplatte angeordnet ist, wobei das Stellglied dieses
ersten Antriebsmotors fiir die Verschwenkung des Spiegels an der zweiten Tragplatte angreift, und daB der zweite
Antriebsmotor an der zweiten Tragplatte festgelegt ist, an welcher der Spiegel bzw. das Spiegelgeh#use quer zur
Schwenkachse der zweiten Tragplatte schwenkbar angelenkt ist und mit dem Stellglied des zweiten Antriebsmotors
zusammenwirkt. Die voneinander gesonderten Schwenkachsen kénnen bei einer derartigen Unterteilung der
Kinematik und Aufteilung der Schwenkbarkeit auf die jeweiligen Anlenkachsen an den beiden Tragplatten an
mehreren, in Abstand voneinander angeordneten Lagerpunkten gelagert werden, wodurch die jeweils in den
einzelnen Lagem auftretenden Lagerkriifte wesentlich herabgesetzt werden, sodaB eine Uberlastung der Lager und
ein vorzeitiger VerschleiB der Lager verhindert werden kann. Die Ausbildung unter Verwendung zweier Tragplaticn
ermdglicht aber dariiber hinaus eine Auslegung und Anordnung der Anlenkachsen in einer Weise, daB dynamische
Effekte prinzipiell zu einer geringeren Lagerbelastung fithren, wobei zu diesem Zweck die Ausbildung mit Vorteil
so getroffen ist, daB die Schwenkachsen der zweiten Tragplatte und des Spiegels bzw. des Spiegelgehéiuses einander
nahe dem oder im Schwerpunkt des Spiegels bzw. des Spiegelgehiuses schneiden. Durch die MaBnahme, die
Schwenkachsen so anzuordnen, daB sie einander nahe dem oder im Schwerpunkt des Spiegels bzw. Spiegelgehéiuses
schneiden, wird eine Spiegelaufhiingung realisiert, bei welcher die Antriebsmotoren von auBermittigen Kréften
weitestgehend entlastet werden und eine Uberlastung der Antriebsmotoren wirkungsvoll verhindert werden kann.
SchlieBlich wird durch eine derartige Ausbildung die Mglichkeit von Vibrationen des Spiegels wesentlich
behindert.

GemiB einer weiteren bevorzugten Ausbildung des erfindungsgemiBen, motorisch verstellbaren Spiegels ist
diese so getroffen, daB die zweite Tragplatte nahe oder an zwei einander gegentiberliegenden Seiten Lager fiir die
Schwenkachse des Spiegels bzw. des Spiegelgehiuses relativ zur zweiten Tragplatte und an zwei weiteren einander
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gegeniiberliegenden Seiten weitere Lager fiir eine im wesentlichen normal zu dieser Schwenkachse verlaufende
Schwenkachse der zweiten Tragplatte relativ zur ersten Tragplatte tréigt. Auf diese Weise wird sichergestellt, daB die
Schwenkachsen in relativ groem Abstand voneinander gelagert werden, wodurch die jeweils im Lager aufzu-
nehmenden Krifte wesentlich verringert werden kinnen. Eine analoge Verbesserung der Kraftaufnahme fiir die von
der zweiten Schwenkachse aufzunehmenden Krifte 138t sich dadurch erzielen, da8 der Spiegel bzw. daB Spiegel-
gehfiuse an der zweiten Tragplatte um seine lingere Achse schwenkbar gelagert ist und daB die Schwenklager nahe
den einander gegeniiberliegenden Seiten der zweiten Tragplatte angeordnet sind.

In besonders einfacher Weise kann die Ausbildung hiebei so getroffen sein, daB die Lager der zweiten Tragplatte
in im wesentlichen normal zur zweiten Tragplatte stehenden Lageraugen angeordnet sind, welche sich von der
zweiten Tragplatte in Richtung zum Spiegelglas erstrecken. Der Zusammenbau des Spiegels und damit auch die
Zuginglichkeit fiir Wartungsarbeiten LiBt sich dadurch noch wesentlich vereinfachen, daB die Ausbildung so
getroffen ist, daB das Spiegelgehiuse sich einwirts erstreckende Lagerarme aufweist, welche iiber Lagerbolzen mit
zwei einander gegeniiberliegenden Lagern der zweiten Tragplatte verbunden sind, wobei in vorteilhafter Weise die
erste Tragplatte sich einwértserstreckende Lageraugen aufweist, welche die Lager der zweiten Tragplatte umgreifen,
und wobei die zweite Tragplatte eine Durchbrechung fiir den Durchritt des ersten an der ersten Tragplatte
festgelegten Antriebsmotors aufweist. Alle diese MaBnahmenerleichtern den Zusammenbau und stellen gleichzeitig
sicher, daB eine besonders flache Ausbildung erzielt werden kann.

Um eine Voreinstellung des Spiegels zu erleichtern, kann die Ausbildung in an sich bekannter Weise so getroffen
sein, daB die erste Tragplatte relativ zu einem Rahmenholm des Kraftfahrzeuges um wenigstens eine Achse
schwenkbar und in ihrer Schwenklage festlegbar befestigt ist. Die auf diese Weise mdgliche Grundeinstellung
gewihrleistet einen groBen variablen Sichtfeldbereich bei motorischer Verstellung.

DieErfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispieles
niher erliutert. In dieser zeigen Fig. 1 eine Ansicht auf einen erfindungsgeméBen, motorisch verstellbaren Spiegel
bei abgenommenem Spiegelglas; und Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie (II-IT) der Fig. 1, wobei Fig. 1 eine Ansicht
in Richtung des Pfeiles (I) der Fig. 2 darstellt.

Bei dem in Fig. 1 und 2 dargestellien motorisch verstellbaren Riickspiegel ist der Spiegel (1) iiber eine
Befestigungseinrichtung (2) an einem Halterohr (3) in verschiedenen Lagen festlegbar montiert, wobei dieses
Halterohr mit dem Rahmen des Fahrzeuges, beispielsweise mit der Tiir eines LKW, verbunden ist. Mit der
Befestigungseinrichtung (2) ist um eine Achse (4) sowie um das Rohr (3) schwenkbar und in der Schwenklage
festlegbar eine erste Tragplatte (5) verbunden, welche einen ersten Antriebsmotor, beispielsweise Elektromotor, (6)
tréigt. Die Tragplatte (S) weistan zwei einander gegeniiberliegenden Seiten Lager bzw. Lageraugen (7) auf, an welchen
um eine Schwenkachse (8), welche im dargestellten Ausfithrungsbeispiel im wesentlichen horizontal verl:iuft, eine
zweite Tragplatie (9) schwenkbar gelagert ist. Die Verschwenkung der zweiten Tragplatte (9) relativ zur ersten
Tragplatte (5) erfolgt durch den Antricbsmotor bzw. Stellmotor (6) iiber ein Stellglied (10), welches auBerhalb der
Achse (8) bei (11) an der zweiten Tragplatte (9) angreift. Die zweite Tragplatte tréigt einen zweiten Antriebsmotor
bzw. Stellmotor (12), welcher iiber ein dhnliches Stellglied (13) bei (14) an der Riickwand des Spiegelgehiuses (15)
angreift. Die zweite Tragplatte (9) triigt wiederum an zwei im wesentlichen gegeniiberliegenden Seiten Lager bzw.
Lageraugen (16), welche mit von der Riickseite des Spiegelgehiuses (15) vorragenden Lagerarmen (17)
zusammenwirken, wobei insgesamt bei der dargestellten Ausfiihrungsform eine im wesentlichen vertikale
Schwenkachse (18) definiert wird, welche auf die erste Schwenkachse (8) zwischen der ersten Tragplatte (5) und der
zweiten Tragplatte (9) im wesentlichen normal steht. Bei einer Betitigung des zweiten Stellmotors (12) erfolgt iiber
das Stellglied (13) eine Verschwenkung des Spiegelgehiuses (15) um die im wesentlichen vertikale Achse (18).In
Fig, 2 ist strichliert mit (15') bzw. (12') und (9') eine um die im weséntlichen horizontale Schwenkachse 8
verschwenkte Stellung angedeutet.

Die durch die Lager definierten Schwenkachsen (8) und (18) verlaufen im wesentlichen in einer gemeinsamen
Ebene, wie dies insbesonders aus Fig. 2 deutlich ersichtlich ist, und es liegt der Schnittpunkt (S) der Achsen (8) und
(18) im wesentlichen im oder nahe dem Schwerpunkt des beweglichen Teiles des Spiegels (1) bzw. des Spiegel-
gehiuses (15). Das Spiegelglas (19) wird im Spiegelgehiuse (15) iiber eine Dichtmanschette (20) gehalten,

Fiir eine mdglichst platzsparende konstruktiv einfache Anordnung der Schwenkachsen (8) und (18) in einer
gemeinsamen Ebene ragen die Lagerstellen (7) von der ersten Tragplatte (5) in Richtung zum Spicgelglas (19) vor
und es weist weiters die zweite Tragplatte (9) eine Ausnehmung bzw. Durchbrechung (21) auf, durch welche der auf
der ersten Tragplatte (5) angeordnete Motor (6) hindurchtreten kann. Daher ergibt sich insgesamt eine flache
Ausbildung des gesamten Spiegels und es konnen die Motoren in fiir eine Gleichverteilung der gesamten Masse
giinstiger Weise versetzt zueinander angeordnet werden. Weiters ergibt sich deutlich, daB die Lagerstellen fiir die
Verschwenkung um zwei im wesentlichen normal aufeinander stehende Richtungen weit voneinander getrennt sind
und sehr einfach ausgebildet sein kénnen, da im Gegensatz zum bekannten Stand der Technik auf ein Kugelgelenk
verzichtet werden kann, welches beide Bewegungsrichtungen gleichzeitig erméglichen sollte.
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Gegebenenfalls auftretende Vibrationen, welche insbesondere bei Verwendung des Spiegels an einem Lastkraft-
wagen durch Motorvibrationen hervorgerufen werden kénnen, werden nicht nur durch die Tatsache, da8 die in einer
gemeinsamen Ebene liegenden Schwenkachsen einanderim odernahe dem Schwerpunkt des beweglichen Teiles des
Spiegels (1) kreuzen, weitestgehend vermieden, sondern es wird durch die Trennung der Schwenkachsen (8) und (18)
unddie Anordnung von zwei voneinander getrennten und miteinander schwenkbar verbundenen Tragplatten (5) bzw.
(9) und die Anordnung lediglich eines Motors(12) an der zweiten Tragplatte (9) dafiir Sorge getragen, daBeine kleine
und relativ leichte zweite Tragplatte (9) Verwendung finden kann, welche als beweglicher Teil nur lediglich einen
Stellmotor (12) tréigt. Es ergibt sich insgesamt durch die Trennung der Drehachsen (8) bzw. (18) sowie die weit
voneinander auseinanderliegende Anordnung der Lagerstellen die Moglichkeit, die Motoren (6) bzw. (12) zentral
anzuordnen, ohne die Tiefe des gesamten Spiegelgehiiuses zu vergrdBern. Insgesamt ergeben sich einfache
Lagerungen, da ein Lager jeweils nur in einer Richtung beansprucht wird bzw. eine Schwenkbewegung um eine
Richtung erlauben muB, dadie Verstellungen um die beiden im wesentlichen normal aufeinanderstehenden Richtung
volikommen unabhiingig voneinander erfolgen. Es ergibt sich weiters die Moglichkeit groBer Verstellwinkel durch
eine gute Ausnutzung der Verstelthiibe oder Stellmomente der beiden Stell- bzw. Antricbsmotoren (6) bzw. (12).

Eine Spiegelgrundeinstellung wird dabei iiber die schwenkbare Festlegung der ersten Tragplatte (5) an der
Befestigungseinrichtung (2) nach Losen der Befestigungseinrichtung erméglicht.

In den Stellmotoren (6) bzw. (12) sind giinstigerweise Rutschkupplungen vorgesehen, sodaB der Spiegel auch

"manuell von auBen verstellt werden kann, ohne eine Beschidigung der Motoren zu bewirken.

Bei einer vereinfachten Ausfiihrungsform kann durch Ersetzen jeweils eines Motors und eines Stellgliedes durch
ein starres Verbindungsglied eine Verschwenkung des Spiegels um eine Achse erzielt werden.

PATENTANSPRUCHE

1. Motorisch verstellbarer Spiegel mit einer Befestigungseinrichtung zur Befestigung an einem Kraftfahrzeug,
insbesondere Riickspiegel fiir einen LKW, wobei der Spiegel iiber zwei voneinander getrennte Antriebsmotoren um
einander kreuzende Schwenkachsen schwenkbar angetrieben ist, dadurch gekennzeichnet, daB eine erste Trag-
platte (5) fiir den Spiegel (1) starr mit der Befestigungseinrichtung (2) verbunden ist, daB an dieser ersten Tragplatte
(5)einczweite Tragplatte (9) um eine Achse (8) schwenkbar gelagertist,an welcher zweiten Tragplatte (9) der Spiegel
bzw. das Spiegelgehiiuse (1, 15) um eine weitere Achse (18) schwenkbar gelagert ist, und daB je ein Antriebsmotor
(6,12) sowieein Stellglied (10, 13) fiirdie Verstellbewegung zwischen ersterund zweiter Tragplatte (5,9) und zwischen
zweiter Tragplatte (9) und Spiegel bzw. Spiegelgehiuse (1, 15) angeordnet sind.

2. Spiegel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da der erste Antriebsmotor (6) an der starr mit der
Befestigungseinrichtung (2) verbundenen ersten Tragplatte (5) angeordnet ist, wobei das Stellglied (10) diesesersten
Antriebsmotors (6) fiir die Verschwenkung des Spiegels (1) an der zweiten Tragplatte (9) angreift, und daB der zweite
Antriebsmotor (12) an der zweiten Tragplatte (9) festgelegt ist, an welcher der Spiegel bzw. das Spiegelgehiiuse
(1, 15) quer zur Schwenkachse (8) der zweiten Tragplatte (9) schwenkbar angelenkt ist und mit dem Stellglied (13)
des zweiten Antricbsmotors (12) zusammenwirkt.

3. Spiegel nach Anspruch 1 oder 2,dadurch gekennzeichnet, daB die Schwenkachsen (8, 18) der zweiten Tragplatte
(9) und des Spiegels bzw. des Spiegelgeh#uses (1, 15) einander nahe dem oder im Schwerpunkt (S) des Spiegels bzw.
des Spiegelgehiuses (1, 15) schneiden.

4. Spiegel nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Tragplatte (9) nahe oder an zwei
einander gegeniiberliegenden Seiten Lager (17) fiir die Schwenkachse (18) des Spiegels bzw. des Spiegelgehiuses
(1, 15) relativ zur zweiten Tragplatte (9) und an zwei weiteren einander gegeniiberliegenden Seiten weitere Lager
(7) fiir eine im wesentlichen normal zu dieser Schwenkachse (18) verlaufende Schwenkachse (8) der zweiten
Tragplatte (9) relativ zur ersten Tragplatte (5) trigt.

5. Spiegel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 der Spiegel bzw. das Spiegelgehiiuse
(1) an der zweiten Tragplatte (9) um seine lingere Achse schwenkbar gelagert istund daB die Schwenklager (16) nahe
den einander gegeniiberliegenden Seiten der zweiten Tragplatte (9) angeordnet sind.
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6. Spiegel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Lager (16) der zweiten Tragplatte
(9) in im wesentlichen normal zur zweiten Tragplatte (9) stehenden Lageraugen angeordnet sind, welche sich von
der zweiten Tragplatte (9) in Richtung zum Spiegelglas erstrecken.

7. Spiegel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Spiegelgehtiuse (15) sich einwirts
erstreckende Lagerarme (17) aufweist, welche iiber Lagerbolzen mit zwei einander gegeniiberliegenden Lagern (16)
der zweiten Tragplatte (9) verbunden sind.

8. Spiegel nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Tragplatte (5) sich einwiirts
erstreckende Lageraugen (7) aufweist, welche die Lager der zweiten Tragplatte (9) umgreifen und daB die zweite
Tragplatte (9) eine Durchbrechung (21) fiir den Durchtritt des ersten an der ersten Tragplatte (5) festgelegten An-
triebsmotors (6) aufweist.

9, Spiegel nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Tragplatte (5) relativ zu einem
Rahmenholm (3) des Kraftfahrzeuges um wenigstens eine Achse schwenkbar und in ihrer Schwenklage festlegbar
befestigt ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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