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Konstruk¢ni panel pro dievostavby

Oblast techniky
Popisované technické feseni se tyka staveb na bazi dfeva urcenych zejména pro prefabrikovanou

panclovou vystavbu domi. Panely v n¢kolika typech jsou uréeny ke zhotoveni stavby. Jedna se
o sténovy panel (obvodovy a vnitini) a stropni, resp. stfe$ni panel.

Dosavadni stav techniky

Prefabrikované konstruk¢ni panely jsou obecné pozZivany jako stavebni komponenty pro rychlou
a snadnou vystavbu.

Vystavba panelovym systémem muze byt realizovana podle PUV 2018-34649 | Nosna dievéna
panclova konstrukéni sténa, difuzné oteviena™ tak, ze st€éna je tvofena dfevénym ramem
zmasivniho dfeva, nejlépe KVH hranoli (hranol konstrukéniho stavebniho dfeva,
Konstruktionsvollholz). Vnitini prostor je vyplnén tepelnou izolaci mineralni, zejména skelnou.
Z vnitini strany je ram oplastén parobrzdou, tvrdou dfevovlaknitou deskou. Na tento plast je
umistén rost z masivniho dfeva pro instalaci rozvodi. Na tuto vrstvu je pak upevnéna dalsi tvrda
drevovlaknita deska a na ni sddrokarton. Vn¢jsi plast’ stény je tvofen difevovlaknitou fasadni deskou
a vn¢jSi omitkovou vrstvou. V konstrukci stény je pouzit lepeny hranol KVH, ktery je podélné
napojovan pomoci syntetickych lepidel.

Dosavadni fesenim je panel podle PV 2019-124 | Bezprotfezovy skladany drevény panel®, ktery se
sklada z vrstev lamel, z nichZz druha vrstva je pod thlem 45 az 90 stupna k vrstvé prvni, jenz je
rovnob¢zna s vyskou panelu. Ke spojovani se pouZzivaji ocelové vruty. Jedna se o samostatny nosny
panel bez ramu. V konstrukci panelu neni pouzito ramov¢ vyztuzeni s izolaci (vkladanou mezi
ram) a dalSi dopliikovou izolaci na ramu z druhé (vnéjsi) strany panelu. Bezprofezovy panel
znamena, Ze jsou v panelu vynechana mista, kde budou otvorové vypln€, coz je podstatou feseni
tohoto vynalezu. Nemusi byt tak pouzity hlinikové vruty pro pfipad, ze by musel byt otvor pro
dvere nebo okna vyrezavan po slozeni panelu.

Evropska patentova piihlaska EP 3779084 A1l ,Wooden panel element and use of decorative
panels™ vyuziva rizné materialy na bazi dfeva a nepocita s bezemisni konstrukci kovovymi
spojovacimi prvky. Tento dokument rovnéz nevyuziva u navrhovan¢ho panelu diagonalng ulozené
vrstvy dfevénych lamel.

UzZitny vzor CZ 32 929 Ul ,Modulovy konstrukéni stavebni systém pro dfevostavby® pouziva
modulami panely oplasténé OSB deskami, které slouzi k zajisténi tuhosti objektu. Soudrznost OSB
desek, jako oplasténi ramu je zajisténo pomoci ocelovych spojovacich prostfedku. Tento systém
nevyuziva diagonalnich zpeviovacich prvku.

Evropska patentova prihlaska EP 3409860 Al ,Reinforced wooden structural panel” vyuziva
klasické konstrukce kfizem lepeného dfeva s pouzitim chemickych latek (syntetickych lepidel)
v dfevéné konstrukci.

Evropska patentova prihlaska EP 3015614 Al ,Wall panel for dry construction consisting of
awooden material and wall structure and manufacturing method® vyuziva kfizeni vrstev
profilovych prvki, které jsou uloZeny soub&zné, nevyuziva vyhod vrstev pod thlem. Predkladané
feSeni vyuziva Siroké prvky s polodrazkou, které jsou uloZzeny ve dvou vrstvach a pevné spojeny
k ramu béhem prefabrikace.
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Evropska patentova prihlaska EP 3127695 A1l , Laminated wooden panel and tower for a wind
power station made from laminated wooden panels® vyuziva klasické panely z kfizem lepeného
dfeva na stavbu objekta vétmych eclektraren pouze s odliSenim pribéhu vlaken a tlousték
jednotlivych vrstev za ucelem navyseni statickych ucinku. Ke spojeni vrstev vSak vyuziva
technologii plo$ného lepeni.

UzZitny vzor CZ 26755 , Panely s pevné spojenymi dilci, zejména pro stavebnicové masivni dievéné
konstrukce™ vyuziva zejména tézkého skeletu ve stavebnicové konstrukci. Neni navrzen jako
kombinace ramu a plasté s vyuzitim diagonalné uloZenych dfevénych vrstev. Uvedené feseni se
vyznacuje vysokou spotfebou materialu a naro¢nosti pfi montazi.

Podstata technického feseni

Predmétem predkladaného technického feseni je konstrukéni panel pro drevostavby, ktery
v zakladnim provedeni obsahuje dfevény ram, jehoZ vnitini prostor je vyplnén tepelnou izolaci.
Z jedné (interiérové) strany je k ramu pripevnéna dfevéna deska a z druhé (exteriérové) strany je
k ramu pfipevnéna vrchni vrstva, ktera je vybrana ze skupiny materialu zahmujici sadrokartonovy
obklad, prkenné podbiti a drevovlaknitou desku. Spojeni jednotlivych vrstev je zajiSténo
mechanickymi spojovacimi prvky, vybranymi ze skupiny, zahmujici spony, vruty, hfebiky, pfip.
Jje pripoj proveden jejich vzajemnou kombinaci.

Matenalem dfevéného ramu je rostlé dievo, s vyhodou dubové, bukové, borové nebo smrkoveé
drevo.

Vrstva dievén¢ho ramu, jehoz vnitini prostor je vyplnény tepelnou izolaci, ma s vyhodou tloustku
v rozmezi od 100 do 300 mm, vyhodnéji od 140 do 240 mm, nejvyhodnéji 180 mm.

Drevéna deska ma s vyhodou tloustku v rozmezi od 30 do 100 mm, vyhodnéji od 36 do 68 mm,
nejvyhodnéji 42 mm.

Vrchni vrstva ma s vyhodou tloustku v rozmezi od 10 do 110 mm.

Drevéna deska je s vvhodou tvorena vrstvou dfevénych lamel. Dievéné lamely mohou byt opatfeny
napfiklad polodrazkou nebo drazkou a perem pro tésné ulozeni vedle sebe.

Ve vyhodném provedeni je dfevéna deska alespon dvouvrstva, pfi¢emz orientace dfevnich vlaken
jedné vrstvy svira s orientaci dfevénych vlaken sousedni vrstvy thel v rozmezi od 40 do 70°.
Celkova tloustka drevéné desky (vSech vrstev) je s vyhodou v rozmezi od 30 do 100 mm.
Jednotlivé vrstvy dfevéné desky jsou k sobé pripojeny mechanickymi spojovacimi prostfedky,
zejména spony, vruty a/nebo hiebiky, pfip. je pfipoj proveden jejich vzajemnou kombinaci.

V jednom provedeni je tepelnou izolaci celuldza, s vyhodou foukana celuldza.
V jednom provedeni je vrchni vrstvou dievovlaknita deska o tloust'ce v rozmezi od 20 do 100 mm.

V jednom provedeni je vrchni vrstvou sadrokartonovy obklad o tloust’ce v rozmezi od 10 do
20 mm, vyhodnéji 12,5 mm.

V jednom provedeni je vrchni vrstvou prkenny zaklop o tloustce v rozmezi od 15 do 30 mm,
vyhodnéji od 20 do 25 mm.

V jednom provedeni muze byt mezi dfevénou deskou a vrstvou tepelné izolace umisténa
vzduchotésna folie, s vyhodou vybrana ze skupiny zahrnujici folie s hodnotami ekvivalentni
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difuzni tloustky Sq od 1 m do 5 m. Tloustka vzduchotésné folie je s vyhodou v rozmezi od 0,1 do
1 mm.

V jednom provedeni muze konstrukéni panel dale obsahovat povrchovou tpravu. Ta muze byt
umisténa z interiérové strany na dievéné desce (napriklad sadrokartonovy obklad, umistény pfimo
na dfevéné desce nebo na rosStu (s vyhodou dfevéném), odd€lyjicim dfevénou desku od
sadrokartonového obkladu) nebo z exteriéru na vrchni vrstvé (tenkovrstva omitka a zakladni
vrstva).

Sadrokartonovy obklad ma s vyhodou tloustku v rozmezi od 10 do 20 mm, vyhodnéji 12,5 mm.
Rost ma s vyhodou tloustku v rozmezi od 40 do 60 mm.

Tenkovrstva omitka ma s vyhodou tloustku v rozmezi od 0,5 do 3 mm adekvatni podle max.
velikosti zrna plniva.

Zakladni vrstva je s vyhodou tvofena samotnou stérkovou hmotou na silikatové bazi a sklenénou
sitovinou a ma tloustku v rozmezi od 2 do 6 mm, s vyhodou 4 mm. Sklenéna sit'ovina jako vyztuz
zakladni vrstvy musi byt kryta z obou stran stérkovou hmotou, z vngjsi strany je pozadovano kryti
nejmén¢ 1 mm. Obecné se sklenéna sitovina uklada ve vngjsi treting tloustky zakladni vrstvy.

V jednom provedeni obsahuje konstrukcni panel pro dfevostavby nasledujici vrstvy v uvedeném
poradi (z exteriérové strany):

Tenkovrstva omitka, zakladni vrstva, dfevovlaknita deska, dfevény ram, jehoZ vnitini prostor je
vyplnény tepelnou izolaci, vzduchotésna folie, dvouvrstva drfevéna deska, rost (s vyhodou
drevény), sadrokartonovy obklad. Toto provedeni je zejména vhodné pro panel pro vnéjsi stény.

V jiném provedeni obsahuje konstrukéni panel pro dfevostavby nasledujici vrstvy v uvedeném
poradi:

Sadrokartonovy obklad, drevény ram, jehoz wvnitini prostor je vyplnény tepelnou izolaci,
dvouvrstva dievéna deska, sadrokartonovy obklad. Toto provedeni je zejména vhodné pro panel
pro vnitini nosné stény.

V jiném provedeni obsahuje konstrukéni panel pro dievostavby nasledujici vrstvy v uvedeném
poradi:

Prkenné podbiti (zaklop), dfevény ram, jehoz vnitini prostor je vyplnény tepelnou izolaci,
dvouvrstva dfevéna deska. Toto provedeni je zejména vhodné pro panel pro stropni a stiesni
konstrukei.

Velikost panelu je typicky v rozmezi od 3 m do 9 m délky a vySce od 2.8 do 3,5 m. Panely jsou

uzpusobené k vzajemnému spojeni pomoci mechanickych spojovacich prostfedki, vybranych ze
skupiny, zahmujici spony, vruty, hiebiky, pfip. je pfipoj proveden jejich vzajemnou kombinaci.

Objasnéni vvkresu

Obr. 1: Skladba panelu pro vnéjsi stény
Obr. 2: Skladba panelu pro vnitini nosn¢ stény

Obr. 3: Skladba panelu pro stropni a stfesni konstrukci



20

25

30

35

CZ 38006 U1

Priklady uskuteénéni technického FeSeni

Priklad 1: Konstruk¢ni panel pro vnéjsi stény

Novost predkladaného feSeni spociva v tom, Ze panel pro vnéjsi stény je tvoren v zakladni
konstrukci dfevénym ramem 4 zrostlého dfeva smrku. Vnitini prostor dfevéného ramu 4 je
vyplnén tepelnou izolaci 5, v tomto provedeni foukanou celuldzou. Z vnéjsi strany je panel uzavien
me¢kkou izolacni drevovlaknitou deskou 3 o tloust’ce 50 mm. Z vnitfni strany je na dfevény ram 4
pres vzduchotésnou fo6lii 6 pripojena masivni dfevéna deska 7, tvofena dvéma vrstvami dfevénych
lamel z prken, ktera jsou ulozZena tak, ze smér dfevnich vlaken jedné vrstvy, vzhledem k vrstvé
druhé, svira thel 52 az 57°. Drevéné lamely jsou opatfeny polodrazkou pro tésné uloZeni vedle
sebe. Materialem lamel je smrkové prkenné fezivo. Masivni dfevéna deska 7 1 vnéjsi dfevovlaknita
deska 3 jsou pripojeny k dfevénému ramu 4 sponami, vruty, pripadné hfebiky. Venkovni
povrchova uprava je tenkovrstva omitka 1 aplikovana na zakladni vrstvu 2 s vyztuZzenim.
Tenkovrstva omitka 1 ma s vyhodou tloustku cca 2,5 mm podle max. velikosti zrma plniva.

Zakladni vrstva 2 je tvofena stérkovou hmotou na silikatové bazi a sklenénou sitovinou a ma
tloustku 4 mm. Sklenéna sitovina jako vyztuz zakladni vrstvy 2 je kryta z obou stran stérkovou

hmotou.

Z vnitini strany je na dvouvrstvou dievénou desku 7 z dfevénych lamel pripevnén rost 8 z lati a na
ném sadrokartonovy obklad 9 (viz. Tabulka 1 a Obr. 1).

Tabulka 1: Skladba panelu pro vnéjsi stény

Skladba konstrukce panelu pro vnéjsi stény Tloustkalmm]

1. | Tenkovrstva omitka

2.5
2. | Zakladni vrstva v¢. sklenéné sitoviny 4
3. | Drevovlaknita deska 50
4. | Dfevény ram (rostlé dievo 80x180 mm) 180
5. | Tepelna izolace (foukana celuldéza Climatizer+) 180
6. | Vzduchotésna folic DB+ vyztuzna (Pro clima®) 0.23
7. | Dvouvrstva dfevéna deska (orientace prken diagonaln¢), 47

v plose sponkovana, spoj na polodrazku

8. | Rost z lati (40x60 mm) 40
9. | SDK obklad 12,5

Priklad 2: Konstruk¢ni panel pro vnitini nosné stény

Dal§im navrhovanym feSenim je panel pro vnitini nosné stény, ktery je tvofen dfevénym ramem 4
z rostlého dfeva smrku. Vnitini prostor dfevéného ramu 4 je vyplnén tepelnou izolaci 5, v tomto
provedeni foukanou celulézou. Z vnitini strany je na dfevény ram 4 pfipojena masivni dfevéna
deska 7, tvofena dvéma vrstvami dievénych lamel, které jsou uloZeny tak, Ze smér dfevnich vlaken
jedné vrstvy, vzhledem k vrstvé druhé, svira uhel 52 az 57°. Materialem lamel je smrkové prkenné
fezivo. Drevéné lamely jsou opatfeny polodrazkou pro tésn¢ ulozeni vedle sebe. Vrstvy drevénych
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lamel jsou pfipojeny k dfevénému ramu 4 sponami, vruty, pfipadné hiebiky. Vnéjsi vrstvy z obou
stran jsou tvoreny ze sadrokartonovych desek. (viz. Tabulka 2 a Obr. 2).

Tabulka 2: Skladba panelu pro vnitini nosné stény

Skladba konstrukce panelu pro vnitini nosné stény Tloustkamm]
9. | SDK obklad
12,5
4. | Dfevény sloupek (rostl¢ dievo 60x140 mm) 140.0
5. | Tepelna izolace (foukana celuldza Climatizer+) 140.0
7. | Dvouvrstva dfevéna deska (orientace prken diagonaln¢), 470
v plose sponkovana, spoj na polodrazku ’

9. | SDK obklad 12,5

Priklad 3: Konstruk¢ni panel pro stropni a stfesni konstrukei

Dal§i predkladané feSeni panelu je urCeno pro stropni a stfeSni konstrukci. Panel je tvofen
dfevénym ramem 4 z rostl¢ho dfeva smrku. Vnitini prostor dfevéného ramu 4 je vyplnén tepelnou
izolaci 3, v tomto provedeni foukanou celulézou. Z homi strany je dievény ram 4 oplastén masivni
dfevénou deskou 7, tvofenou dvéma vrstvami difevénych lamel, které jsou ulozeny tak, ze smér
drevnich vlaken jedné vrstvy, vzhledem k vrstvé druhé, svira uhel 52 °az 57°. Dievéné lamely jsou
opatfeny polodrazkou pro tésn¢é uloZeni vedle sebe. Ze spodni strany je panel uzavien jednou
vrstvou dfevénych lamel (prkenné podbiti 10), které¢ jsou uloZeny kolmo na smér stropniho
nosniku. Dfevéné lamely jsou opatfeny polodrazkou pro tésné uloZeni vedle sebe. Materialem
lamel masivni dfevén¢ desky 7 a prkenného podbiti 10 je smrkové prkenné fezivo. VSechny vrstvy
dfevénych lamel jsou pfipojeny k dfevénému ramu 4 sponami, vruty, pfipadné hfebiky
(viz. Tabulka 3 a Obr. 3).

Tabulka 3: Skladba panelu pro stropni a stfesni konstrukci

Skladba konstrukce panelu pro stropni a stfesni konstrukei Tl[(r)rl: rs:]ka
7. | Dvouvrstva dfevéna deska (orientace prken diagonalng), v plose 420
sponkovana, spoj na polodrazku ’
4. | Stropni nosnik/stfesni krokev (rostl¢ dfevo 120x240 mm) 240
5. | Tepelna izolace (foukana celuldza Climatizer+) 240
10. | Prkenné podbiti 71

Pri mechanickém zatéZzovani jsou panely namahany riznymi vlivy lidské ¢innosti, vlivy prostredi
nebo prostou mechanickou zatézi. Navrzené technické feSeni vyztuzeni panelu zvysi jeho
mechanické vlastnosti pifi minimalnim zvys$eni pofizovaci ceny.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Konstrukéni panel pro dievostavby, vyznafeny tim, Ze obsahuje dfevény ram (4), jehoz vnitni
prostor je vyplnén tepelnou izolaci (5), pficemz z jedné strany je k ramu (4) pfipevnéna dfevéna
deska (7) a zdruhé strany je k ramu pfipevnéna vrchni vrstva, vybrana ze skupiny zahmuyjici
sadrokartonovy obklad (9), prkenné podbiti (10), dfevovlaknitou desku (3), pfiCemz spojeni
jednotlivych vrstev je provedeno mechanickymi spojovacimi prvky.

2. Konstrukéni panel pro dfevostavby podle naroku 1, vyzna€eny tim, Ze vrstva dfevéného ramu
(4), jehoz vnitini prostor je vyplnény tepelnou izolaci (5), ma tloustku v rozmezi od 100 do 300
mm.

3. Konstrukéni panel pro dievostavby podle naroku 1 nebo 2, vyznadeny tim, Ze dfevéna deska
(7) ma tloustku v rozmezi od 30 do 100 mm.

4. Konstrukéni panel pro dievostavby podle naroku 1, 2 nebo 3, vyznaéeny tim, Ze vrchni vrstva
ma tloustku v rozmezi od 10 do 110 mm.

5. Konstrukéni panel pro dfevostavby podle naroku 4, vyznafeny tim, z¢ vrchni vrstvou je
drevovlaknita deska (3) o tloust’ce v rozmezi od 20 do 100 mm.

6. Konstrukéni panel pro dfevostavby podle naroku 4, vyznafeny tim, ze vrchni vrstvou je
sadrokartonovy obklad (9) o tloust’ce v rozmezi od 10 do 20 mm, s vyhodou 12,5 mm.

7. Konstrukéni panel pro dfevostavby podle naroku 4, vyznafeny tim, ze vrchni vrstvou je
prkenné podbiti (10) o tloustce v rozmezi od 15 do 30 mm, s vyhodou od 20 do 25 mm.

8. Konstrukéni panel pro dievostavby podle kteréhokoliv z predchozich narokia 1 az 7, vyznaéeny
tim, ze dfevéna deska (7) je tvorena alespon jednou vrstvou drevénych lamel.

9. Konstrukéni panel pro dfevostavby podle kteréhokoliv z predchozich naroka 1 az 8, vyznaéeny
tim, ze dfevéna deska (7) je alespon dvouvrstva, pricemz orientace dfevnich vlaken jedné vrstvy
svira s orientaci dfevénych vlaken sousedni vrstvy thel v rozmezi od 40 do 70°, pricemz jednotlivé
vrstvy dfevéné desky (7) jsou k sob¢ pripojeny mechanickymi spojovacimi prostredky.

10. Konstrukéni panel pro dievostavby podle kteréhokoliv z predchozich naroki 1 az 9, vyznaéeny
tim, ze tepelnou izolaci (5) je foukana celuldza.

11. Konstrukéni panel pro dfevostavby podle kteréhokoliv z predchozich naroka 1 az 10,
vyznaceny tim, ze mezi difevénou deskou (7) a vrstvou dfevéného ramu (4), jehoz vnitini prostor je
vyplnén tepelnou izolaci (5), je umisténa vzduchotésna folie (6), s vvhodou o tloust'ce v rozmezi od
0,1 do I mm.

12. Konstrukéni panel pro dfevostavby podle kteréhokoliv z predchozich naroka 1 az 11,
vyznafeny tim, ze dale obsahuje povrchovou upravu, umisténou na drevéné desce (7) a/nebo na
vrchni vrstvé, pficemz povrchova uprava je vybrana ze skupiny zahmujici sadrokartonovy obklad
(9), zakladni vrstvu (2) tvorenou stérkovou hmotou na silikatové bazi a sklenénou sitovinou, a
tenkovrstvou omitku (1).

13. Konstrukéni panel pro dfevostavby podle naroku 12, vyzna€eny tim, Ze povrchovou upravou
je sadrokartonovy obklad (9), umistény na rostu (8), s vyhodou dfevéném, umisténym mezi

drevénou deskou (7) a uvedenym sadrokartonovym obkladem (9).

14. Konstrukéni panel pro drevostavby podle kteréhokoliv z predchozich naroka 1 az 13,
vyznacfeny tim, ze obsahuje nasledujici vrstvy v uvedeném poradi:

-6 -
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tenkovrstva omitka (1), zakladni vrstva (2), dfevovlaknita deska (3), dfevény ram (4), jehoZ vnitini
prostor je vyplnény tepelnou izolaci (5), vzduchotésna folie (6), dvouvrstva dievéna deska (7), rost
(8), sadrokartonovy obklad (9).

15. Konstrukéni panel pro dfevostavby podle kteréhokoliv z predchozich naroka 1 az 13,
vyznacfeny tim, ze obsahuje nasledujici vrstvy v uvedeném poradi:

sadrokartonovy obklad (9), dfevény ram (4), jehoz vnitini prostor je vyplnény tepelnou izolaci (5),
dvouvrstva dfevéna deska (7), sadrokartonovy obklad (9).

16. Konstrukéni panel pro drfevostavby podle kteréhokoliv z predchozich naroka 1 az 13,
vyznacfeny tim, ze obsahuje nasledujici vrstvy v uvedeném poradi:

prkenné podbiti (10), dfevény ram (4), jehoz vnitini prostor je vyplnény tepelnou izolaci (5),
dvouvrstva drevéna deska (7).

17. Konstrukéni panel pro dfevostavby podle kteréhokoliv z predchozich naroka 1 az 16,
vyznaceny tim, Ze velikost panelu je v rozmezi od 3 m do 9 m délky a v rozmezi od 2,8 do 3,5 m
vysky.

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1 — tenkovrstva omitka

2 — zakladni vrstva

3 — dfevovlaknita deska

4 — dfevény ram

5 —tepelna izolace

6 — vzduchotésna folie

7 — dievéna deska

8 — rost

9 — sadrokartonovy obklad
10 — prkenné podbiti
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