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Konstrukcni panel pro drevostavby

Oblast techniky

Popisované technické reseni se tÿka staveb na bazi dreva urcenÿch zejména pro prefabrikovanou 
panelovou vÿstavbu domù. Panely v nekolika typech jsou urceny ke zhotoveni stavby. Jedna se 
o stenovÿ panel (obvodovÿ a vnitrni) a stropni, resp. stresni panel.

Dosavadni stav techniky

Prefabrikované konstrukcni panely jsou obecne pozivany jako stavebni komponenty pro rychlou 
a snadnou vÿstavbu.

Vÿstavba panelovÿm systémem mùze bÿt realizovana podle PUV 2018-34649 „Nosna drevena 
panelova konstrukcni stena, difuzne otevrena“ tak, ze stena je tvorena drevenÿm ramem 
z masivniho dreva, nejlépe KVH hranolù (hranol konstrukcniho stavebniho dreva, 
Konstruktionsvollholz). Vnitrni prostor je vyplnen tepelnou izolaci mineralni, zejména skelnou. 
Z vnitrni strany je ram oplasten parobrzdou, tvrdou drevovlaknitou deskou. Na tento plâst’ je 
umisten rost z masivniho dreva pro instalaci rozvodù. Na tuto vrstvu je pak upevnena dalsi tvrda 
drevovlaknita deska a na ni sadrokarton. Vnejsi plâst’ steny je tvoren drevovlaknitou fasadni deskou 
a vnejsi omitkovou vrstvou. V konstrukci steny je pouzit lepenÿ hranol KVH, kterÿ je podélne 
napojovan pomoci syntetickÿch lepidel.

Dosavadni resenim je panel podle PV 2019-124 „Bezprorezovÿ skladanÿ drevenÿ panel“, kterÿ se 
sklâdâ z vrstev lamel, z nichz druha vrstva je pod ùhlem 45 az 90 stupnù k vrstve prvni, jenz je 
rovnobezna s vÿskou panelu. Ke spojovani se pouzivaji ocelové vruty. Jedna se o samostatnÿ nosnÿ 
panel bez ramu. V konstrukci panelu neni pouzito ramové vyztuzeni s izolaci (vkladanou mezi 
ram) a dalsi doplnkovou izolaci na ramu z druhé (vnejsi) strany panelu. Bezprorezovÿ panel 
znamenâ, ze jsou v panelu vynechana mista, kde budou otvorové vÿplne, coz je podstatou reseni 
tohoto vynalezu. Nemusi bÿt tak pouzity hlinikové vruty pro pripad, ze by musel bÿt otvor pro 
dvere nebo okna vyrezavan po slozeni panelu.

Evropskâ patentova prihlaska EP 3779084 A1 „Wooden panel element and use of decorative 
panels“ vyuziva rùzné materialy na bazi dreva a nepocita s bezemisni konstrukci kovovÿmi 
spojovacimi prvky. Tento dokument rovnez nevyuziva u navrhovaného panelu diagonalne ulozené 
vrstvy drevenÿch lamel.

Uzitnÿ vzor CZ 32 929 U1 „Modulovÿ konstrukcni stavebni systém pro drevostavby“ pouziva 
modularni panely oplâstené OSB deskami, které slouzi k zajisteni tuhosti objektu. Soudrznost OSB 
desek, jako oplasteni ramù je zajisteno pomoci ocelovÿch spojovacich prostredkù. Tento systém 
nevyuziva diagonalnich zpevnovacich prvkù.

Evropska patentova prihlaska EP 3409860 A1 „Reinforced wooden structural panel” vyuziva 
klasické konstrukce krizem lepeného dreva s pouzitim chemickÿch latek (syntetickÿch lepidel) 
v drevené konstrukci.

Evropska patentova prihlaska EP 3015614 A1 „Wall panel for dry construction consisting of 
a wooden material and wall structure and manufacturing method“ vyuziva krizeni vrstev 
profilovÿch prvkù, které jsou ulozeny soubezne, nevyuziva vÿhod vrstev pod ùhlem. Predkladané 
reseni vyuziva siroké prvky s polodrazkou, které jsou ulozeny ve dvou vrstvach a pevne spojeny 
k ramu behem prefabrikace.
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Evropska patentova prihlaska EP 3127695 A1 „Laminated wooden panel and tower for a wind 
power station made from laminated wooden panels“ vyuziva klasické panely z krizem lepeného 
dreva na stavbu objektù vetrnÿch elektraren pouze s odlisenim prùbehu vlaken a tloustek 
jednotlivÿch vrstev za ùcelem navÿseni statickÿch ùcinkù. Ke spojeni vrstev vsak vyuziva 
technologii plosného lepeni.

Uzitnÿ vzor CZ 26755 „Panely s pevne spojenÿmi dilci, zejména pro stavebnicové masivni drevené 
konstrukce“ vyuziva zejména tezkého skeletu ve stavebnicové konstrukci. Neni navrzen jako 
kombinace ramu a plaste s vyuzitim diagonalne ulozenÿch drevenÿch vrstev. Uvedené reseni se 
vyznacuje vysokou spotrebou materialu a narocnosti pri montazi.

Podstata technického reseni

Predmetem predkladaného technického reseni je konstrukcni panel pro drevostavby, kterÿ 
v zakladnim provedeni obsahuje drevenÿ ram, jehoz vnitrni prostor je vyplnen tepelnou izolaci. 
Z jedné (interiérové) strany je k ramu pripevnena drevena deska a z druhé (exteriérové) strany je 
k ramu pripevnena vrchni vrstva, ktera je vybrana ze skupiny materialù zahrnujici sadrokartonovÿ 
obklad, prkenné podbiti a drevovlaknitou desku. Spojeni jednotlivÿch vrstev je zajisteno 
mechanickÿmi spojovacimi prvky, vybranÿmi ze skupiny, zahrnujici spony, vruty, hrebiky, prip. 
je pripoj proveden jejich vzajemnou kombinaci.

Materialem dreveného ramu je rostlé drevo, s vÿhodou dubové, bukové, borové nebo smrkové 
drevo.

Vrstva dreveného ramu, jehoz vnitrni prostor je vyplnenÿ tepelnou izolaci, ma s vÿhodou tlousfku 
v rozmezi od 100 do 300 mm, vÿhodneji od 140 do 240 mm, nejvÿhodneji 180 mm.

Drevena deska ma s vÿhodou tlousfku v rozmezi od 30 do 100 mm, vÿhodneji od 36 do 68 mm, 
nejvÿhodneji 42 mm.

Vrchni vrstva ma s vÿhodou tlousfku v rozmezi od 10 do 110 mm.

Drevena deska je s vÿhodou tvorena vrstvou drevenÿch lamel. Drevené lamely mohou bÿt opatreny 
napriklad polodrazkou nebo drazkou a perem pro tesné ulozeni vedle sebe.

Ve vÿhodném provedeni je drevena deska alespon dvouvrstva, pricemz orientace drevnich vlaken 
jedné vrstvy svira s orientaci drevenÿch vlaken sousedni vrstvy ùhel v rozmezi od 40 do 70o. 
Celkova tlousfka drevené desky (vsech vrstev) je s vÿhodou v rozmezi od 30 do 100 mm.
Jednotlivé vrstvy drevené desky jsou k sobe pripojeny mechanickÿmi spojovacimi prostredky, 
zejména spony, vruty a/nebo hrebiky, prip. je pripoj proveden jejich vzajemnou kombinaci.

V jednom provedeni je tepelnou izolaci celulôza, s vÿhodou foukana celulôza.

V jednom provedeni je vrchni vrstvou drevovlaknita deska o tlousfce v rozmezi od 20 do 100 mm.

V jednom provedeni je vrchni vrstvou sadrokartonovÿ obklad o tlousfce v rozmezi od 10 do 
20 mm, vÿhodneji 12,5 mm.

V jednom provedeni je vrchni vrstvou prkennÿ zaklop o tlousfce v rozmezi od 15 do 30 mm, 
vÿhodneji od 20 do 25 mm.

Vjednom provedeni mùze bÿt mezi drevenou deskou a vrstvou tepelné izolace umistena 
vzduchotesna fôlie, s vÿhodou vybrana ze skupiny zahrnujici fôlie s hodnotami ekvivalentni 
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difuzni tlousfky Sd od 1 m do 5 m. Tlousfka vzduchotesné folie je s vÿhodou v rozmezi od 0,1 do 
1 mm.

V jednom provedeni mùze konstrukcni panel dale obsahovat povrchovou ùpravu. Ta mùze bÿt 
umistena z interiérové strany na drevené desce (napriklad sadrokartonovÿ obklad, umistenÿ primo 
na drevené desce nebo na rostu (s vÿhodou dreveném), oddelujicim drevenou desku od 
sadrokartonového obkladu) nebo z exteriéru na vrchni vrstve (tenkovrstva omitka a zakladni 
vrstva).

Sadrokartonovÿ obklad ma s vÿhodou tlousfku v rozmezi od 10 do 20 mm, vÿhodneji 12,5 mm.

Rost ma s vÿhodou tlousfku v rozmezi od 40 do 60 mm.

Tenkovrstva omitka ma s vÿhodou tlousfku v rozmezi od 0,5 do 3 mm adekvatni podle max. 
velikosti zrna plniva.

Zakladni vrstva je s vÿhodou tvorena samotnou sterkovou hmotou na silikatové bazi a sklenenou 
sifovinou a ma tlousfku v rozmezi od 2 do 6 mm, s vÿhodou 4 mm. Sklenena sifovina jako vÿztuz 
zakladni vrstvy musi bÿt kryta z obou stran sterkovou hmotou, z vnejsi strany je pozadovano kryti 
nejméne 1 mm. Obecne se sklenena sifovina uklâdâ ve vnejsi tretine tlousfky zakladni vrstvy.

V jednom provedeni obsahuje konstrukcni panel pro drevostavby nasledujici vrstvy v uvedeném 
poradi (z exteriérové strany):

Tenkovrstva omitka, zakladni vrstva, drevovlaknita deska, drevenÿ ram, jehoz vnitrni prostor je 
vyplnenÿ tepelnou izolaci, vzduchotesna fôlie, dvouvrstva drevena deska, rost (s vÿhodou 
drevenÿ), sadrokartonovÿ obklad. Toto provedeni je zejména vhodné pro panel pro vnejsi steny.

V jiném provedeni obsahuje konstrukcni panel pro drevostavby nasledujici vrstvy v uvedeném 
poradi:

Sadrokartonovÿ obklad, drevenÿ ram, jehoz vnitrni prostor je vyplnenÿ tepelnou izolaci, 
dvouvrstva drevena deska, sadrokartonovÿ obklad. Toto provedeni je zejména vhodné pro panel 
pro vnitrni nosné steny.

V jiném provedeni obsahuje konstrukcni panel pro drevostavby nasledujici vrstvy v uvedeném 
poradi:

Prkenné podbiti (zaklop), drevenÿ ram, jehoz vnitrni prostor je vyplnenÿ tepelnou izolaci, 
dvouvrstva drevena deska. Toto provedeni je zejména vhodné pro panel pro stropni a stresni 
konstrukci.

Velikost panelu je typicky v rozmezi od 3 m do 9 m délky a vÿsce od 2,8 do 3,5 m. Panely jsou 
uzpùsobené k vzajemnému spojeni pomoci mechanickÿch spojovacich prostredkù, vybranÿch ze 
skupiny, zahrnujici spony, vruty, hrebiky, prip. je pripoj proveden jejich vzajemnou kombinaci.

Objasneni vÿkresù

Obr. 1: Skladba panelu pro vnejsi steny

Obr. 2: Skladba panelu pro vnitrni nosné steny

Obr. 3: Skladba panelu pro stropni a stresni konstrukci
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Pnklady uskutecneni technického reseni

Priklad 1: Konstrukcni panel pro vnejsi steny

Novost predkladaného reseni spociva v tom, ze panel pro vnejsi steny je tvoren v zakladni 
konstrukci drevenym ramem 4 z rostlého dreva smrku. Vnitrni prostor dreveného ramu 4 je 
vyplnen tepelnou izolaci 5, v tomto provedeni foukanou celulôzou. Z vnejsi strany je panel uzavren 
mekkou izolacni drevovlaknitou deskou 3 o tloust’ce 50 mm. Z vnitrni strany je na dreveny ram 4 
pres vzduchotesnou fôlii 6 pripojena masivni drevena deska 7, tvorena dvema vrstvami drevenych 
lamel z prken, ktera jsou ulozena tak, ze smer drevnich vlaken jedné vrstvy, vzhledem k vrstve 
druhé, svirâ ùhel 52 az 57o. Drevené lamely jsou opatreny polodrazkou pro tesné ulozeni vedle 
sebe. Materialem lamel je smrkové prkenné rezivo. Masivni drevena deska 7 i vnejsi drevovlaknita 
deska 3 jsou pripojeny k drevenému ramu 4 sponami, vruty, pripadne hrebiky. Venkovni 
povrchovâ ùprava je tenkovrstva omitka 1 aplikovana na zakladni vrstvu 2 s vyztuzenim. 
Tenkovrstva omitka 1 ma s vyhodou tloustku cca 2,5 mm podle max. velikosti zrna plniva.

Zakladni vrstva 2 je tvorena sterkovou hmotou na silikâtové bazi a sklenenou sit’ovinou a ma 
tloustku 4 mm. Sklenena sit’ovina jako vyztuz zakladni vrstvy 2 je kryta z obou stran sterkovou 
hmotou.

Z vnitrni strany je na dvouvrstvou drevenou desku 7 z drevenych lamel pripevnen rost 8 z lati a na 
nem sadrokartonovy obklad 9 (viz. Tabulka 1 a Obr. 1).

Tabulka 1: Skladba panelu pro vnejsi steny

Skladba konstrukce panelu pro vnejsi steny Tloustka[mml
1. Tenkovrstva omitka

2,5

2. Zakladni vrstva vc. sklenené sit’oviny 4
3. Drevovlaknita deska 50
4. Dreveny ram (rostlé drevo 80^180 mm) 180
5. Tepelna izolace (foukana celulôza Climatizer+) 180
6. Vzduchotesna fôlie DB+ vyztuzna (Pro clima®)

0,23

7. Dvouvrstva drevena deska (orientace prken diagonalne), 
v plose sponkovana, spoj na polodrazku 42

8. Rost z lati (40x60 mm) 40
9. SDK obklad 12,5

Priklad 2: Konstrukcni panel pro vnitrni nosné steny

Dalsim navrhovanym resenim je panel pro vnitrni nosné steny, ktery je tvoren drevenym ramem 4 
z rostlého dreva smrku. Vnitrni prostor dreveného ramu 4 je vyplnen tepelnou izolaci 5, v tomto 
provedeni foukanou celulôzou. Z vnitrni strany je na dreveny ram 4 pripojena masivni drevena 
deska 7, tvorena dvema vrstvami drevenych lamel, které jsou ulozeny tak, ze smer drevnich vlaken 
jedné vrstvy, vzhledem k vrstve druhé, svirâ ùhel 52 az 57o. Materialem lamel je smrkové prkenné 
rezivo. Drevené lamely jsou opatreny polodrazkou pro tesné ulozeni vedle sebe. Vrstvy drevenych 
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lamel jsou pripojeny k drevenému ramu 4 sponami, vruty, pripadne hrebiky. Vnejsi vrstvy z obou 
stran jsou tvoreny ze sadrokartonovÿch desek. (viz. Tabulka 2 a Obr. 2).

5

10

15

20

25

Tabulka 2: Skladba panelu pro vnitrni nosné steny

Skladba konstrukce panelu pro vnitrni nosné steny Tloust’ka|mm|
9. SDK obklad

12,5

4. Drevenÿ sloupek (rostlé drevo 60^140 mm) 140,0
5. Tepelna izolace (foukana celulôza Climatizer+) 140,0
7. Dvouvrstva drevena deska (orientace prken diagonalne), 

v plose sponkovana, spoj na polodrazku 42,0

9. SDK obklad 12,5

Priklad 3 : Konstrukcni panel pro stropni a stresni konstrukci

Dalsi predkladané reseni panelu je urceno pro stropni a stresni konstrukci. Panel je tvoren 
drevenÿm ramem 4 z rostlého dreva smrku. Vnitrni prostor dreveného ramu 4 je vyplnen tepelnou 
izolaci 5, v tomto provedeni foukanou celulôzou. Z horni strany je drevenÿ ram 4 oplasten masivni 
drevenou deskou 7, tvorenou dvema vrstvami drevenÿch lamel, které jsou ulozeny tak, ze smer 
drevnich vlaken jedné vrstvy, vzhledem k vrstve druhé, svira ùhel 52 o az 57o. Drevené lamely jsou 
opatreny polodrazkou pro tesné ulozeni vedle sebe. Ze spodni strany je panel uzavren jednou 
vrstvou drevenÿch lamel (prkenné podbiti 10), které jsou ulozeny kolmo na smer stropniho 
nosniku. Drevené lamely jsou opatreny polodrazkou pro tesné ulozeni vedle sebe. Materialem 
lamel masivni drevené desky 7 a prkenného podbiti 10 je smrkové prkenné rezivo. Vsechny vrstvy 
drevenÿch lamel jsou pripojeny k drevenému ramu 4 sponami, vruty, pripadne hrebiky 
(viz. Tabulka 3 a Obr. 3).

Tabulka 3: Skladba panelu pro stropni a stresni konstrukci

Skladba konstrukce panelu pro stropni a stresni konstrukci Tloustka 
[mm]

7. Dvouvrstva drevena deska (orientace prken diagonalne), v plose 
sponkovana, spoj na polodrazku 42,0

4. Stropni nosnik/stresni krokev (rostlé drevo 120x240 mm) 240
5. Tepelna izolace (foukana celulôza Climatizer+) 240
10. Prkenné podbiti 21

Pri mechanickém zatezovani jsou panely namahany rùznÿmi vlivy lidské cinnosti, vlivy prostredi 
nebo prostou mechanickou zatezi. Navrzené technické reseni vyztuzeni panelu zvÿsi jeho 
mechanické vlastnosti pri minimalnim zvÿseni porizovaci ceny.
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1. Konstrukcni panel pro drevostavby, vyznaceny tim, ze obsahuje dreveny ram (4), jehoz vnitrni 
prostor je vyplnen tepelnou izolaci (5), pricemz z jedné strany je k ramu (4) pripevnena drevenâ 
deska (7) a z druhé strany je k ramu pripevnena vrchni vrstva, vybranâ ze skupiny zahrnujici 
sâdrokartonovy obklad (9), prkenné podbiti (10), drevovlâknitou desku (3), pricemz spojeni 
jednotlivych vrstev je provedeno mechanickymi spojovacimi prvky.

2. Konstrukcni panel pro drevostavby podle naroku 1, vyznaceny tim, ze vrstva dreveného ramu 
(4), jehoz vnitrni prostor je vyplneny tepelnou izolaci (5), ma tlousfku v rozmezi od 100 do 300 
mm.

3. Konstrukcni panel pro drevostavby podle naroku 1 nebo 2, vyznaceny tim, ze drevena deska 
(7) ma tlousfku v rozmezi od 30 do 100 mm.

4. Konstrukcni panel pro drevostavby podle naroku 1, 2 nebo 3, vyznaceny tim, ze vrchni vrstva 
ma tlousfku v rozmezi od 10 do 110 mm.

5. Konstrukcni panel pro drevostavby podle naroku 4, vyznaceny tim, ze vrchni vrstvou je 
drevovlaknita deska (3) o tlousfce v rozmezi od 20 do 100 mm.

6. Konstrukcni panel pro drevostavby podle naroku 4, vyznaceny tim, ze vrchni vrstvou je 
sadrokartonovy obklad (9) o tlousfce v rozmezi od 10 do 20 mm, s vyhodou 12,5 mm.

7. Konstrukcni panel pro drevostavby podle naroku 4, vyznaceny tim, ze vrchni vrstvou je 
prkenné podbiti (10) o tlousfce v rozmezi od 15 do 30 mm, s vyhodou od 20 do 25 mm.

8. Konstrukcni panel pro drevostavby podle kteréhokoliv z predchozich nârokù 1 az 7, vyznaceny 
tim, ze drevena deska (7) je tvorena alespon jednou vrstvou drevenych lamel.

9. Konstrukcni panel pro drevostavby podle kteréhokoliv z predchozich nârokù 1 az 8, vyznaceny 
tim, ze drevena deska (7) je alespon dvouvrstva, pricemz orientace drevnich vlaken jedné vrstvy 
svira s orientaci drevenych vlaken sousedni vrstvy ùhel v rozmezi od 40 do 70°, pricemz jednotlivé 
vrstvy drevené desky (7) jsou k sobe pripojeny mechanickymi spojovacimi prostredky.

10. Konstrukcni panel pro drevostavby podle kteréhokoliv z predchozich nârokù 1 az 9, vyznaceny 
tim, ze tepelnou izolaci (5) je foukanâ celulôza.

11. Konstrukcni panel pro drevostavby podle kteréhokoliv z predchozich nârokù 1 az 10, 
vyznaceny tim, ze mezi drevenou deskou (7) a vrstvou dreveného râmu (4), jehoz vnitrni prostor je 
vyplnen tepelnou izolaci (5), je umistena vzduchotesnâ fôlie (6), s vyhodou o tlousfce v rozmezi od 
0,1 do 1 mm.

12. Konstrukcni panel pro drevostavby podle kteréhokoliv z predchozich nârokù 1 az 11, 
vyznaceny tim, ze dâle obsahuje povrchovou ùpravu, umistenou na drevené desce (7) a/nebo na 
vrchni vrstve, pricemz povrchovâ ùprava je vybranâ ze skupiny zahrnujici sâdrokartonovy obklad 
(9), zâkladni vrstvu (2) tvorenou sterkovou hmotou na silikâtové bâzi a sklenenou sifovinou, a 
tenkovrstvou omitku (1).

13. Konstrukcni panel pro drevostavby podle nâroku 12, vyznaceny tim, ze povrchovou ùpravou 
je sâdrokartonovy obklad (9), umisteny na rostu (8), s vyhodou dreveném, umistenym mezi 
drevenou deskou (7) a uvedenym sâdrokartonovym obkladem (9).

14. Konstrukcni panel pro drevostavby podle kteréhokoliv z predchozich nârokù 1 az 13, 
vyznaceny tim, ze obsahuje nâsledujici vrstvy v uvedeném poradi:
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tenkovrstvâ omitka (1), zâkladni vrstva (2), drevovlâknitâ deska (3), dreveny ram (4), jehoz vnitrni 
prostor je vyplneny tepelnou izolaci (5), vzduchotesnâ fôlie (6), dvouvrstvâ drevenâ deska (7), rost 
(8), sâdrokartonovy obklad (9).

15. Konstrukcni panel pro drevostavby podle kteréhokoliv z predchozich nârokù 1 az 13, 
5 vyznacenÿ tim, ze obsahuje nâsledujici vrstvy v uvedeném poradi:

sadrokartonovy obklad (9), dreveny ram (4), jehoz vnitrni prostor je vyplneny tepelnou izolaci (5), 
dvouvrstva drevena deska (7), sadrokartonovy obklad (9).

16. Konstrukcni panel pro drevostavby podle kteréhokoliv z predchozich nârokù 1 az 13, 
vyznaceny tim, ze obsahuje nâsledujici vrstvy v uvedeném poradi:

10 prkenné podbiti (10), dreveny râm (4), jehoz vnitrni prostor je vyplneny tepelnou izolaci (5),
dvouvrstvâ drevenâ deska (7).

17. Konstrukcni panel pro drevostavby podle kteréhokoliv z predchozich nârokù 1 az 16, 
vyznaceny tim, ze velikost panelu je v rozmezi od 3 m do 9 m délky a v rozmezi od 2,8 do 3,5 m 
vysky.

15

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1 - tenkovrstvâ omitka
2 - zâkladni vrstva
3 - drevovlâknitâ deska
4 - dreveny râm
5 - tepelnâ izolace
6 - vzduchotesnâ fôlie
7 - drevenâ deska
8 - rost
9 - sâdrokartonovy obklad

10 - prkenné podbiti
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Obr. 2
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Obr. 3
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