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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest szeSciofazowy generator o niskiej predkosci obrotowej, przezna-
czony zwifaszcza do pracy z matg turbing wodng lub wiatrowg.

Mate turbiny wodne lub wiatrowe osiggajg predkos$¢ obrotowg rzedu kilkuset obrotéw na minute,
na przyktad 600 obr/min. Typowe generatory produkowane do wspotpracy z takimi turbinami majg trzy
fazy. W przypadku awarii jednej z faz nastepuje niesymetryczne obcigzenie mechaniczne generatora,
CO wigze sie z drganiami i hatasem oraz z utratg co najmniej 1/3 mocy. W przypadku generatora sze-
Sciofazowego awaria jednej fazy powoduje znacznie mniejsze skutki, a dodatkowym plusem sg mniej-
sze tetnienia napiecia wyprostowanego. Prawie we wszystkich uktadach przetwarzania energii stoso-
wanych w mikroturbinach wodnych lub wiatrowych napiecie uzyskane z generatora jest prostowane
i dalej przetwarzane w uktadach zwrotu energii do sieci lub w uktadach zasilania wyspowego. Z tych
powodow wielofazowe maszyny elektryczne, silniki i generatory, sg obecnie przedmiotem licznych prac
badawczych, a obszar ich zastosowarn stale ro$nie, ze wzgledu na pewno$¢ dziatania w przypadkach
awarii maszynami takimi szczegoélnie interesuje sie wojsko. W typowych tréjfazowych generatorach wir-
niki i stojany wykonywane sg z blach pradnicowych, ktére pakietowane sg przez zaciskanie odpowiednio
uksztattowanych wypustéw umieszczonych w tych blachach. Wada takiego pakietowania blach sg zwar-
cia blach powodujgce spadek rezystancji pakietu i zwigzany z tym spadkiem wzrost strat na prady wi-
rowe. Dodatkowg wadg dotychczasowych generatoréw jest sposdb uzwojenia, przy ktérym cewki jednej
fazy uzwojenia sg roztozone symetrycznie na obwodzie maszyny. Powoduje to konieczno$é wykonania
dtugich potgczen miedzy cewkami i wzrost masy uzwojenia.

Wad tych pozbawiony jest szeSciofazowy generator o niskiej predkosci obrotowej, bedgcy przed-
miotem wynalazku. Niskg predkos$¢ obrotowg generatora uzyskuje sie przez duzg liczbe biegunéw ma-
gnetycznych wirnika i odpowiedni ksztatt obwodu magnetycznego stojana.

Znany jest z publikacji wzoru uzytkowego PL68714 pakiet blach wirnika maszyny elektrycznej
wzbudzanej magnesami trwatymi, umieszczonymi wewnatrz jarzma. Sktada sie z n segmentow, ktére
sg osadzone na wale na klinie, bgdz M wypustach i sg SciSniete N Srubami badz nitami, rownomiernie
roztozonymi na obwodzie. Blachy w czesci jarzmowej majg N-n otwordéw pod Sruby badz nity oraz ma
M-n wycieé na obwodzie wewnetrznym pod klin lub wypusty. W blachach dla kazdej Sruby badz nitu,
jest wycietych n otworéw oraz M-n wycieé na obwodzie wewnetrznym pod klin lub wypusty o ksztatcie
dopasowanym do ksztattu klina lub wypustéw.

Znany jest z opisu patentowego PL220704 wirnik z magnesami trwatymi umieszczonymi w otwo-
rach pakietu blach. Wirnik jest $cisniety nakretkami bgdz nitami. Pod nakretkami lub gtéwkami nitéw
Sciskajgcymi pakiet, znajdujg sie podkfadki, ktérych $rednica zewnetrzna D jest réwna lub mniejsza od
réznicy promieni R pakietu i R1 waltka. Ponadto pod jedng lub kilkoma nakretkami Srub lub nitami
umieszczone sg dodatkowe podktadki stuzgce do rownowazenia mas podczas wywazania wirnika.

Znany jest z polskiej publikacji opisu patentowego nr P.381312 wirnik maszyny elektrycznej
wzbudzanej magnesami trwatymi sktadajacy sie z pakietu blach ferromagnetycznych, watka i magne-
séw trwatych. W pakiecie blach wirnika, wzdtuz kazdego bieguna, sg wyciete dwa lub trzy otwory pro-
stokatne badz tukowe réwnolegte do osi watu, 0 wymiarze promieniowym h, w ktérych sg umieszczone
magnesy trwate. Pakiet blach wirnika jest symetryczny wzgledem osi biegunéw ,d” i osi miedzybiegu-
nowej ,q". W otworach dzielonych prostych i tukowych umieszcza sie magnesy trwate o polaryzacji
zgodnej, aby tworzyty jeden biegun magnetyczny.

Znany jest z opisu wzoru uzytkowego nr CN207475296 8-biegunowy, 12-ztobkowy bezszczot-
kowy silnik z magnesami trwatymi na prad staty ze skupionym uzwojeniem, w ktérym cewki jednej fazy
roztozone sg réwnomiernie na obwodzie stojana.

Znane jest z publikacji opisu patentowego nr CN109038984 uzwojenie silnika, w szczegdblnosci
sposéb uzwojenia stojana silnika bezszczotkowego DC, ktéry zawiera w kazdej fazie uzwojenia dwie
grupy cewek potgczonych réwnolegle. Fazy tego uzwojenia potgczone sg w gwiazde.

Znany jest z opisu patentowego nr PL235129 spos6b wykonania skupionego uzwojenia bez-
szczotkowego silnika pragdu statego, w ktorym cewki jednej fazy uzwojenia nawija sie na sgsiednich
biegunach, tym samym skracajgc potgczenia czotowe.

Znany jest z publikacji wzoru uzytkowego PL72263 wirnik silnika bezszczotkowego, zbudowa-
nego ze stojana, ktéry ma dwanascie ztobkéw, a w wirniku umieszczono dziesie¢ magnesow, w ktérym
blachy wirnika majg na obwodzie parzystg liczbe zebdéw, w ktédrych umieszczone sg magnesy, przy
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czym w wirniku wykonane sg cztery przelotowe otwory w ksztatcie wycinkéw pierscienia i sg przesuniete
wzgledem siebie o kat 90°.

SzeSciofazowy generator o niskiej predkosci obrotowej zbudowany z wewnetrznego wirnika,
w ktérym umieszczono magnesy trwate o przemiennej biegunowosci i stojana, w ztobkach ktérego
umieszczono uzwojenie, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze blachy wirnika pakietowane sg
przez skrecanie Srubami, w celu obnizenia masy wirnika wykonano w nim otwory w ksztatcie wycinkow,
a cewki uzwojenia jednej fazy generatora znajdujg sie w sgsiednich ztobkach stojana.

Takie pakietowanie blach wirnika zapewnia wysokg rezystancje pakietu wirnika i mate straty na
prady wirowe, a umieszczenie cewek jednej fazy w sasiednich ztobkach praktycznie eliminuje dtugie
potgczenia miedzy cewkami i zmniejsza mase uzwojenia generatora.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia ksztatt blach pakietu stojana i wirnika, a fig. 2 — schemat uzwojenia.

Pakiet blach stojana generatora 1 ma 12 ztobkdw. W wirniku generatora 2 umieszczonych jest dzie-
sie¢ réwnomiernie roztozonych magneséw neodymowych 3 o przemiennej biegunowo$ciN-S - N - S
itd. Umieszczenie magnesdéw wewnatrz wirnika zapewnia brak awarii zwigzanych z odklejaniem sie
magneséw oraz zabezpiecza magnesy przed rozmagnesowaniem. Blachy wirnika 2 pakietowane sg
przez skrecanie Srubami umieszczonymi w otworach 6, a w celu zmniejszenia masy silnika w blachach
wirnika 2 wykonano trzy otwory 4.

Fig. 2 pokazuje schemat uzwojenia szesciofazowego generatora. Cewki kazdej z faz umiesz-
czone sg w sgsiednich ztobkach stojana, co praktycznie eliminuje dtugie potgczenia miedzy cewkami
wystepujace w klasycznych tréjfazowych generatorach.

Zastrzezenie patentowe

1. SzesSciofazowy generator o niskiej predkosci obrotowej, zbudowany ze stojana (1) w ztobkach
ktérego umieszczone jest szeSciofazowe uzwojenie i z wirnika (2), w ktérym umieszczono
magnesy trwate (3) o przemiennej biegunowosci znamienny tym, ze blachy wirnika pakieto-
wane sg przez skrecanie Srubami umieszczonymi w otworach (5), a cewki uzwojenia kazdej
z faz znajdujg sie w sasiednich ztobkach stojana.
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Rysunki
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