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Fig. 1

SPRITZGIESSMASCHINE MIT EINER IM BEREICH DER EINFULLZONE ANGEORDNETEN

(57) Abstract: A plastics processing machine, in
particular an injection-moulding machine, with a
plasticizing cylinder (1), comprises a filling zone
(3), in which the plastics material to be plasticized is
introduced into the interior space (10) of the
plasticizing cylinder (1), a plasticizing zone (4),
adjoining the filling zone (3), a temperature-control
device (11), arranged in the region of the filling zone
(3), for the plastics material to be introduced, and a
heating device (6), arranged in the region of the
plasticizing zone (4), for the plastics material,
wherein the temperature-control device of the filling
zone (3) is formed as a fan-air cooling device (11).

(€1)) Zusammenfassung: Eine
Kunststoftverarbeitungsmaschine, insbesondere
SpritzgieBmaschine, mit einem Plastifizierzylinder
(1), umfasst -eine Finfiillzone (3), in der das zu
plastifizierende Kunststoffmaterial in den Innenraum
(10) des Plastifizierzylinders (1) eingebracht wird,
-eine sich der Einfiillzone (3) anschliefende
Plastifizierzone (4), -einer im Bereich der
Einfiillzone (3) angeordnete Temperiereinrichtung
(11) fiir das einzufiillende Kunststoftmaterial, und
-eine im Bereich der Plastifizierzone (4) angeordnete
Heizeinrichtung (6) fiir das Kunststoftinaterial,

-wobei die Temperiereinrichtung der Einfiillzone (3) als Geblése-Luttkiihleinrichtung (11) ausgebildet ist.
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SPRITZGIESSMASCHINE MIT EINER IM BEREICH DER

EINFULLZONE ANGEORDNETEN LUFTGEBLASEKUHLEINRICHTUNG

Der Inhalt der deutschen Patentanmeldung 10 2013 207 632.0 wird durch

Bezugnahme hierin aufgenommen.

Die Erfindung betrifft eine Kunststoffverarbeitungsmaschine und insbe-
sondere eine Spritzgiefmaschine mit den im Oberbegriff des Patentanspru-

ches 1 angegebenen Merkmalen.

Letztere umreiflen den iiblichen Aufbau einer SpritzgieBmaschine mit ih-
rem Plastifizierzylinder, im Bereich dessen Einfiillzone das zu plastifizie-
rende Kunststoffmaterial in den Innenraum des Plastifizierzylinders einge-
bracht wird. Daran schlieBt sich eine Plastifizierzone an, in der das einge-
fiillte Material mit Hilfe einer bei der vorliegenden Erfindung nicht rele-
vanten Schneckenanordnung erhitzt, aufgeschmolzen, durch entsprechende
Einrichtungen am Plastifizierzylinder - beispielsweise durch Entgasung -
gereinigt, homogenisiert und schlieBlich fiir das Einspritzen in ein Spritz-
gieBwerkzeug aufdosiert wird. Um die thermischen Verhéltnisse in dieser
Plastifizierzone gezielt beeinflussen zu kdénnen, ist in deren Bereich eine
Heizeinrichtung fiir das Kunststoffmaterial vorgesehen, die in aller Regel
aus in Abschnitten entlang der Plastifizierzone angeordneten Mantelhei-

zungen besteht.

Da im Bereich der Einfiillzone das Kunststoffmaterial zur Erhaltung seiner
Transport-, also insbesondere Rieselfdhigkeit, nicht anschmelzen darf, sind
MafBnahmen notwendig, um die Einfiillzone auf einer bestimmten Tempe-

ratur unterhalb der Temperatur in der Plastifizierzone zu halten. Hierfiir ist
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eine Temperiereinrichtung fiir das einzufiillende Kunststoffmaterial vorge-

sehen.

Aus dem Stand der Technik - beispielsweise aus der EP 1 488 907 A2 - ist
es bekannt, eine fliissigkeitsbasierte Temperier- und insbesondere Kiihlein-
richtung im Bereich der Einfiillzone vorzusehen. Die Wand des Plastifi-
zierzylinders ist in der Einflillzone dazu mit Kiihlkanélen versehen, durch
die Kiihlfliissigkeit, insbesondere Wasser, geleitet wird. Durch Einstellung
einer entsprechenden Durchstrdmung von Wasser kann die Einfiillzone mit
dem darin transportierten Kunststoffmaterial auf einer bestimmten Tempe-

ratur gehalten werden.

Bekannt sind im Zusammenhang mit solchen Wasserkiihlungen offene und
geschlossene Kiihlkreisliufe. Letztere konnen beispielsweise auch mit Ol
als Kithlmedium betrieben werden, sind aber aufgrund dieses Fliissigkeits-

typs aufwindig.

Die wasserbasierten Temperiereinrichtungen weisen verschiedene Nach-
teile auf. So ist dieses Kiihlmittel grundsétzlich in einer bestimmten Quali-
tdt, insbesondere Reinheit, einzusetzen, da bei Verwendung mit Verunrei-
nigungen versetzten Wassers Verstopfungen im Kiihlkreislauf der Maschi-
ne drohen. Oftmals steht am Aufstellort der Kunststoffverarbeitungs-
maschine ausreichend sauberes Wasser nicht zur Verfiigung, so dass auf-
windige ReinigungsmafBnahmen fiir das einzusetzende Kiihlwasser zum

Betrieb der Spritzgiefmaschine notwendig sind.

Oftene Kiihlkreisldufe sind vom 6konomischen Standpunkt her nachteilig.

Unter dkologischen Gesichtspunkten stellt dies eine ausgesprochene Was-
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serverschwendung dar, was in bestimmten Weltregionen nicht akzeptabel

ist.

Die Realisierung einer wasserbasierten Temperiereinrichtung erfordert fer-
ner eine oft aufwéndige Verschlauchung an der Maschine und eine Was-
serversorgung am Standort der Maschine in der Produktionshalle, was zu-

sdtzlichen Infrastrukturaufwand fiir die Produktionsanlage bedeutet.

Bei einer starken Erwdrmung des Kiithlmittels Wasser kann dessen unkon-
trollierte Verdampfung drohen, was ein relevantes Unfallrisiko beispiels-

weise durch Verbrithungen bei Dampfaustritt mit sich bringt.

SchlieBlich erfordert die parallele Verwendung eines wasserbasierten Sys-
tems und der in aller Regel elektrisch betriebenen Mantelheizung am
Plastifizierzylinder spezielle Sicherheitsmafnahmen gegen Beriihrung und

Kurzschluss bei einer Leckage des wasserbasierten Kiihlsystems.

Ausgehend von den geschilderten Problemen des Standes der Technik liegt
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Kunststoffverarbeitungs-
maschine mit einer Temperiereinrichtung fiir die Einfiillzone zu schaffen,
die ohne fliissigkeitsbasiertes Kiihlmittel auskommt, wodurch die damit

verbundenen Nachteile dieses Kiihlmittels vermieden werden.

Die Losung dieser Aufgabe ist im Kennzeichnungsteil des Anspruches 1
angegeben und sieht als grundsétzliche Konzeption vor, dass die Tempe-
riereinrichtung der Einfiillzone als Gebldse-Luftkiihleinrichtung ausgebil-

det ist.
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Aufgrund der erfindungsgeméfBen Abkehr von fliissigkeitsbasierten Tem-
periermalBnahmen und der Hinwendung zum problemlos verfiigbaren

Kiihlmedium Luft werden alle eingangs genannten Merkmale des Standes
der Technik vermieden. Uberraschenderweise geniigt die Verwendung ei-
nes Geblises fiir thermisch eher niedrig beaufschlagte Plastifizierzylinder

fiir eine ausreichende Temperierung bzw. Kiihlung der Einfiillzone aus.

In den abhédngigen Anspriichen sind bevorzugte Weiterbildungen des erfin-
dungsgemifBen Grundgedankens angegeben, die allein oder in Kombinati-
on einen MafBnahmenkatalog schaffen, auf dessen Basis Plastifizierzylinder
entsprechend ihrer Temperatur-Auslegung mit einer funktionierenden

Temperiereinrichtung auf Luftgeblidse-Basis betrieben werden konnen.

So weist die Gebldse-Luftkiihleinrichtung bevorzugtermaflen mindestens

einen, vorzugsweise zwel der Einfiillzone zugeordnete Ventilatoren auf.

Die Kiithlwirkung kann ferner durch ein in der Einfiillzone um den Plastifi-
zierzylinder angeordnetes Kiihlrippen-Paket unterstiitzt werden, das vom

Luftstrom der Gebldse-Luftkiihleinrichtung beaufschlagt wird.

Ein besonderes Problem bei Plastifizierzylindern stellt die schlechte Wir-
meleitfdhigkeit der in der Regel aus warmfesten Stdhlen bestehenden Wand
dar. Um hier eine ausreichende Ableitung der Wirme zu erzielen, ist es
gemdl einer bevorzugten Ausfiihrungsform vorgesehen, Wirmeleitungs-
elemente zur Abfuhr thermischer Energie aus der Wand des Plastifizier-

zylinders zu dessen Oberfldche hin vorzusehen.

Die Kiihlung dieser Wirmeleitungselemente kann dadurch optimiert wer-

den, dass sie mit ihren an der Oberfldche des Plastifizierzylinders oder dar-
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tiber hinausstehenden Enden mit einem Kiithlkorper verbunden sind, der

vom Luftstrom der Gebldse-Luftkiihleinrichtung beaufschlagt wird.

Eine konstruktiv einfache Ausgestaltung dieser Wirmeleitungselemente
stellen Warmeleitungsstibe aus einem gegeniiber der Wirmeleitfahigkeit
der Wand des Plastifizierzylinders thermisch besser leitfadhigen Material
dar. Diese Wirmeleitungsstibe konnen beispielsweise aus Kupfer beste-

hen.

Eine weitere bevorzugte Ausfithrungsform der Erfindung sieht eine Anei-
nanderreihung dieser Wirmeleitungsstdbe in 1dngsaxialer Richtung des
Plastifizierzylinders vor, wobei die Warmeleitungsstéibe in zwei diametral
gegeniiberliegenden Wandzonen in die Wand sehnenartig schneidenden

Aufnahmebohrungen im Plastifizierzylinder eingebettet sind.

Eine kompakte, gleichzeitig aber wirkungsvolle konstruktive Ausge-
staltung der Geblise-Luftkiihleinrichtung sieht zwei beiderseits der Ein-
fiillzone diametral gegeniiberliegende Ventilatoren vor, die eine quer zur
ldngsaxialen Richtung des Plastifizierzylinders gerichtete Kiihlluft-
strdbmung iiber die Einfiillzone und den entsprechenden Kiihlkérper hinweg

erzeugen.

Zur konstruktiv einfachen Ankopplung des {iblicherweise bei einer Kunst-
stoffverarbeitungsmaschine vorgesehenen Einflilltrichters flir das zu plasti-
fizierende Material ist gemiB einer weiteren Ausfithrungsform vorgesehen,
die Einfiillzone des Plastifizierzylinders iiber ein durch die Geblése-
Luftkiihleinrichtung verlaufendes Koppelrohr mit dem Einfiillrichter zu

verbinden. Dieses Koppelrohr liegt damit ebenfalls in der Kiihlluftstrd-
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mung, wodurch eine Abfuhr thermischer Energie auch aus diesem Bereich

durch die erfindungsgemiBe Geblise-Luftkiihleinrichtung erzielbar ist.

Die gesamte Geblidse-Kiihleinrichtung kann schlieBlich in einem um die

Einfiillzone des Plastifizierzylinders herum angeordneten Gehiuse unter-

gebracht sein, so dass eine entsprechend ausgeriistete Kunststoft-

verarbeitungsmaschine auch im Bereich der Einfiillzone einen aufge-

rdumten optischen Erscheinungscharakter bietet.

Zusammenfassend weist die erfindungsgemife SpritzgieBmaschine auf der

Basis ihrer verschiedenen konstruktiven Ausgestaltungen eine Vielzahl von

Vorteilen auf, die wie folgt aufzulisten sind:

Es ist kein Kiihlwasser notwendig, das erh6hten Reinheitsanspriichen
gentigen muss.

Die mit der Kiihlwasserversorgung notwendigen Wasserarmaturen,
die aus einem Grobfilter, Feinfilter und Steuerventil bestehen, konnen
entfallen.

Es ist keine oder zumindest nur eine reduzierte Wasserver-
schlauchung an der Maschine notwendig.

Ein iiberproportional konstruktiver Aufwand bei Kiihlwasserver-
sorgungen von sogenannten ,,Multimaschinen®, bei denen mehrere
Plastifiziereinheiten an einer SpritzgieBmaschine installiert sind, wird
vermieden.

Eine Unfallgefahr bei Uberhitzung und Dampfaustritt aus Leckagen
wird vermieden.

Der dufere Kiithlkorper der Luftkiihlung sorgt bei einem Ausfall der

Ventilatoren fiir eine Notkiihlung auf der Basis von Konvektion.
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Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfithrungsbeispiels anhand

der beigefligten Zeichnungen. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Explosionsdarstellung eines Plastifizier-

zylinders mit Gebldse-Luftkiihleinrichtung,

Fig. 2 einen schematischen Lingsaxialschnitt des Plastifizier-

zylinders, und

Fig. 3 einen Radialschnitt der FEinfiillzone des Plastifizierzylinders.

Wie aus den beigefiigten Zeichnungen hervorgeht, weist eine in ihrer Ge-
samtheit nicht dargestellte Kunststoffverarbeitungsmaschine, insbesondere
eine SpritzgieBmaschine, einen Plastifizierzylinder 1 auf, der ausgehend
von seinem riickwirtigen Ende 2 sich in eine Einfiillzone 3 und eine sich
daran anschlieBende Plastifizierzone 4 gliedert (Fig. 2). Die am vorderen
Ende 5 des Plastifizierzylinders 1 angeordnete Einspritzdiise ist in den bei-

gefiigten Zeichnungen nicht eigens dargestellt.

In der Plastifizierzone 4 sind mehrere nur in Fig. 2 schematisch angedeute-
te Mantelheizungen 6.1 bis 6.4 als Heizeinrichtung 6 auf der Wand 7 des
Plastifizierzylinders 1 montiert. Diese in der Regel elektrisch betriebenen
Mantelheizungen 6.1 bis 6.4 sind iiblich und bediirfen keiner weiteren Er-

lduterungen.

In der Einfiillzone 3 ist die Wand 7 des Plastifizierzylinders 1 mit einer
Einfiilloffnung 8 versehen, liber die das in einem Einfiilltrichter 9 vorgehal-

tene, granulatformige Kunststoffmaterial in den Innenraum 10 des Plastifi-
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zierzylinders eingebracht werden kann. Wie der Ubersichtlichkeit halber in
den Zeichnungen weggelassen ist, ist in diesen Innenraum 10 die iibliche

Schneckenanordnung fiir den Transport des Kunststoffmaterials durch den
Plastifizierzylinder 1 und dessen Aufbereitung darin angeordnet. Auch dies

ist tiblich und bedarf keiner weiteren Erdrterungen.

Die Einfiillzone 3 ist schlieflich mit einer Temperiereinrichtung in Form
einer als Ganzes mit 11 bezeichneten Geblise-Luftkiihleinrichtung verse-
hen, die fiir eine ausreichende Temperierung und insbesondere Kiithlung
des durch die Einfiillsffnung 8 einzubringenden Kunststoffmaterials sorgt.
Damit wird verhindert, dass das Material aufgrund der thermischen Ein-
fliisse von den Mantelheizungen 6.1 bis 6.4 im Bereich des Einfiilltrichters
9 und der Einfiill6ffnung 8 erweicht und damit seine Rieselfdhigkeit ver-

liert.

Die Geblise-Luftkiihleinrichtung 11 ist nun wie folgt zu erldutern:

Eine Hauptkomponente der Luftkiihlung ist ein Kiihlrippenpaket 12, das
um die Finflillzone 3 herum angeordnet und aus mehreren in ldngsaxialer
Richtung L. mit Abstand voneinander aneinandergereihten Ringblechen 13
besteht, die zwischen sich Strdmungskanile 14 bilden. Diametral gegen-
tiberliegend sind jeweils Ventilatoren 15.1, 15.2 angeordnet, die gemein-
samen einen quer zur ldngsaxialen Richtung L gerichteten Luftstrom A

erzeugen. Dieser beaufschlagt gleichermallen das Kiihlrippenpaket 12.

Wie insbesondere aus Fig. 3 deutlich wird, sind in der Wand 7 des Plastifi-
zierzylinders 1 in der FEinflillzone 3 Wirmeleitungselemente in Form von
Stdben 16 aus gut wirmeleitfadhigem Kupfer vorgesehen, die in entspre-

chende Aufnahmebohrungen 17 in der Wand 7 der Einfiillzone 3 des
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Plastifizierzylinders 1 eingebettet sind. Diese Aufnahmebohrungen 17 sind
als Sacklochbohrungen ausgefiihrt und in ldngsaxialer Richtung L aneinan-
dergereiht. Die Wirmeleitungsstdbe 16 selbst stehen {iber die Aufnahme-
bohrungen 17 nach oben hinaus und sind mit ihren oberen Enden 28 mit
einem plattenférmigen Kiihlkdérper 18 verbunden, der parallel zum Luft-
strom A oberhalb der Einfiillzone 3 angeordnet ist. Wie aus Fig. 3 deutlich
wird, schneiden die Aufnahmebohrungen 17 und damit die Wirmeleitungs-
stibe 16 die Wand 7 des Plastifizierzylinders 1 sehnenartig in zwei diamet-

ral gegeniiberliegenden Wandzonen W1, W2.

Der Kiihlkorper 18 ist zentral mit einer Offnung 19 versehen, durch die ein
Koppelrohr 20 zwischen der Einfiilloffnung 8 und dem Einfiilltrichter 9
hindurch l4uft.

Der Kiihlkdrper 18 bildet zusammen mit zwei seitlichen Gehdusebacken
21.1, 21.2 und einem Bodenblech 22 das Gehéuse 23 fiir die Gebldse-Luft-
kiihleinrichtung 11. Die Ver- und Entsorgung der Ventilatoren 15.1, 15.2
wird dabei iiber Liiftungsgitter 24.1, 24.2 in den in Querrichtung weisenden

Schmalseiten 25.1, 25.2 der Gehdusebacken 21.1, 21.2 gewihrleistet.

Die Kiihlung des Kiihlkdrpers 18 erfolgt zum einen durch die Umgebung
tiber dessen Oberseite 26 und zum anderen mit gesteigerter Wirkung durch

den entlang seiner Unterseite 27 verlaufenden Kiihlluftstrom A.
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Patentanspriiche

. Kunststoffverarbeitungsmaschine, insbesondere Spritzgiefmaschine,

mit einem Plastifizierzylinder (1), umfassend

- eine Einfiillzone (3), in der das zu plastifizierende Kunststoffmateri-
al in den Innenraum (10) des Plastifizierzylinders (1) eingebracht
wird,

- eine sich der Einfiillzone (3) anschlieBende Plastifizierzone (4),

- einer im Bereich der Einfiillzone (3) angeordnete Temperiereinrich-
tung (11) flir das einzufiillende Kunststoffmaterial, und

- eine im Bereich der Plastifizierzone (4) angeordnete Heizeinrich-
tung (6) fiir das Kunststoffmaterial,
dadurch gekennzeichnet, dass

- die Temperiereinrichtung der Einfiillzone (3) als Geblase-

Luftkiihleinrichtung (11) ausgebildet ist.

. Kunststoffverarbeitungsmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Gebldse-Luftkiihleinrichtung (11) mindestens einen

der Einfiillzone (3) zugeordneten Ventilator (15) aufweist.

. Kunststoffverarbeitungsmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass in der Einfiillzone (3) ein um den Plastifizierzy-
linder (1) angeordnetes Kiihlrippen-Paket (12) vorgesehen ist, das vom

Luftstrom (A) der Gebldse-Luftkiihleinrichtung (11) beaufschlagt wird.

. Kunststoffverarbeitungsmaschine nach einem der vorgenannten An-

spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in der Wand (7) des Plastifi-
zierzylinders (1) im Bereich der Einfiillzone (3) Warmeleitungselemen-

te (16) zur Abfuhr thermischer Energie aus der Wand (7) des Plastifi-
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zierzylinders (1) hin angeordnet sind.

. Kunststoffverarbeitungsmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Wirmeleitungselemente (1) mit thren iiber die Wand
(7) hinausragenden Enden (29) mit einem Kiihlkdrper (18) verbunden
sind, der vom Luftstrom (A) der Gebldse-Luftkiihleinrichtung (11) be-
aufschlagt wird.

. Kunststoffverarbeitungsmaschine nach Anspruch 4 oder 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die Warmeleitungselemente als Wirmeleitungs-
stdbe (16) aus einem gegeniiber der Wirmeleitfdhigkeit der Wand (7)
des Plastifizierzylinders (1) thermisch besser leitfdhigen Material aus-

gebildet sind.

. Kunststoffverarbeitungsmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Wirmeleitungsstdbe (16) in lingsaxialer Richtung
(L) des Plastifizierzylinders (1) aneinandergereiht, zwei diametral ge-
geniiberliegende Wandzonen (W1, W2) sehnenartig schneidend in Auf-
nahmebohrungen (17) in der Wand (7) des Plastifizierzylinders (1) ein-
gebettet sind.

. Kunststoffverarbeitungsmaschine nach einem der vorgenannten An-

spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Geblise-
Luftkiihleinrichtung (11) zwei beiderseits der Einfiillzone (3) diametral
gegeniiberliegende Ventilatoren (15) aufweist, die eine quer zur 14ngs-
axialen Richtung (L) des Plastifizierzylinders (1) gerichtete Kiihlluft-

strdmung (A) erzeugen.
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9. Kunststoffverarbeitungsmaschine nach einem der vorgenannten An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Einfiillzone (3) des Plasti-
fizierzylinders (1) tiber ein durch die Geblédse-Luftkiihleinrichtung (11)
verlaufendes Koppelrohr (20) mit einem Einfiilltrichter (9) fiir das zu

5 einzufiillende Kunststoffmaterial verbunden ist.

10. Kunststoffverarbeitungsmaschine nach einem der vorgenannten An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Geblise-
Luftkiihleinrichtung (11) in einem um die Einfiillzone (3) des Plastifi-

10 zierzylinders (1) herum angeordneten Gehduse (23) untergebracht ist.
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