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Keksint® koskee menetelmdd sellaisessa
puristussuodattimessa (10), joka sisdltsds
joukon toisiaan vasten asetettavia puris-
tuslevyja (13), jotka pareittain keskenadn
muodostavat vihintdin yhden painekammion,
jolloin poistettaessa vettd kiinteitd
hiukkasia sis8ltdvdstsd nesteliuoksesta
jokaiseen painekammioon syntyy kiinteista
hiukkasista muodostuva sucdatinkakku (16),
joka veden poiston j&lkeen irrotetaan
erottamalla puristuslevyt (13) ja tyhjen-
t&8m&114 painekammio. Tunnusomaista mene-
telmdlle on, ettd painekammioiden tyhjen-
nys suoritetaan siten, ettd jokainen pu-
ristuslevy (13) irrotetun suodatinkakun
vaikutuksesta sallitaan vapaasti kiertyd
ja kdidntyd psdasiassa vaakatasoisen akse-
lin (18) ympdri levyn (13) tason suntaan.
puristussuodatin (10) on siten muotoiltu,
ettd jokainen puristuslevy (13) on jérjes-
tetty k#ddntyvidksi suhteessa liukukiskoihin

(14), joilla puristuslevy (13) konsolei-
neen (17) lep&dd liukuvasti tai rullaavas-
ti. Puristuslevyjen (13) erilleen saatta-
miseen tarkoitetut vetoelimet on kiinni-
tetty yhteen ainocaan kytkentdlaitteeseen
(19) jokaisen puristuslevyn (13) kummal-
lekin puolelle ja t&m& kytkentdlaite (19)
on sijoitettu sanottuihin konsoleihin (17)
tai niiden vdlittdmddn yhteyteen, eli wvaa-
katasoisen liukukiskon (14) l&heisyyteen.



Forfarande vid pressfilter (10) av det
slag, som innefattar ett antal mot varand-
ra ansattbara pressplattor (13) som parvis
mellan sig bildar atminstone en tryckkam-
mare, varvid under avvattning av en sus-
pension av fasta partiklar i vatska i var-
je tryckkammare bildas en filterkaka (16)
av de fasta partiklarna, vilken filterkaka
efter avvattningen 1&sgdrs under isar-
bringning av pressplattorna (13) och
tryckkammaren tommes. Det ké&nnetecknas av
att tdémningen av tryckkamrarna genomfdrs
under det att varje pressplatta (13) under
inverkan av lossgjord filterkaka tillates
att fritt vrida sig och svédnga kring en
vésentligen horisontell axel (18) med
riktning genom plattans (13) plan. Press-
filtret (10) &r utformat s& att varije
pressplatta (13) &r anordnad svangbar i
forhdllande till de lopskenor (14), som
pressplattan (13) glid- eller rullbart
vilar pad med sina konsoler (17). Vidare ar
de fo6r pressplattornas (13) isarbringning
avsedda dragorganen anbringade vid ett
enda kopplingsdon (19) p& var sin sida om
varje pressplatta (13) och detta kopp-
lingsdon (19) &r placerat pa eller i ome-
delbar anslutning till ndmnda konsoler
(17), 4 v s 1 narheten av den horisontella

lopskenan (14).
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Menetelmd ja laite puristussuodattimessa

Esilla oleva keksintd koskee menetelm&d ja laitetta
sellaisessa puristussuodattimessa, joka muodostuu lukumd&-
rdstad toisiinsa nojaavista puristuslevyistd, jotka pareit-
tain keskenddn muodostavat painekammion, jolloin kun vetta
poistetaan kiinteitd hiukkasia sisdltdvdstd nesteestd jo-
kaiseen painekammioon muodostuu kiinteistd hiukkasista
suodatuskakku, joka veden poiston jdlkeen irrotetaan erot-
tamalla puristuslevyt ja tyhjenté@m&lld painekammio.

Johdannon mukaiset puristussuodattimet on tunnettu
pitkd8dn. T&llaisten puristussuodattimien ongelmana on ol-
lut riittévén jaksoajan, eli kahden perdkkdisen vedenpois-
ton vdlisen ajan, saavuttaminen.

Alunperin puristussuodattimien painekammiot tyhjen-
nettiin yksitellen, mik& tietysti johti suhteellisen pit-
kiin tyhjennysaikoihin. Aikaisemmissa US-patenttijulkai-~
suissa 4 900 454 ja 5 133 884 kuvataan menetelmid ja lait-
teita puristussuodattimissa, jotka mahdollistavat paddasi-
allisesti kaikkien suodatinkammioiden yhtdaikaisen tyhjen-
tamisen ja kasittelevat siten myds ongelmia, jotka koske-
vat suodatinkakkujen irrottamista. Sanotut patenttijulkai-
sut liitetddn t&ten viitteend ja ne kuvaavat yksityiskoh-
taisesti, miten esilld olevan tyyppinen puristussuodatin
toimii ja on rakennettu. Viimeksi mainitun patenttijulkai-
sun mukaan esitetdidn menetelmdd, jossa suodatinkakut saa-
tetaan irtoamaan suodatinkankaista altistamalla ne akilli-
sille kiihdytysvoimille, jolloin suodatinkankaita kannat-
tavat liukukiskot nostetaan ja saatetaan putoamaan kiin-
teitd vasteita vasten ja/tai altistetaan leikkausvoimille
siirtdmédlla suodatinkankaiden alaosaa sivuttain suodatin-
kankaiden tason suunnassa.

On kuitenkin osoittautunut, ettd suodatinkakkujen
tyhjennys myds esitetyn tyyppisten puristussuodattimien
kohdalla t6rmdd ongelmiin, koska suodatinkakku irrotessaan
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saattaa irrota ensin suodatinkammion yl&osasta, jolloin
tdllo6in irronnut suodatinkakku putoaa alaspdin, mutta
tarttuu kiinni tai muodostaa "sillan" puristuskammion ala-
osaan, niin ettd kakun poisto estyy tai vdhintd&n viivés-
tyy. Puristussuodattimia rakennettaessa on siten jouduttu
huomioimaan n&md ongelmat, mik& tarkoittaa, ettd puristus-
levyjen valit, suodattimen ollessa kokonaan ulosvedettyni,
tehd&dn niin suuriksi, ettd ndmd hdiridt voidaan estda tai
niiden esiintymistaajuutta voidaan ainakin v&hent&d. Kéy-
tanndssd punnitaan odotettavissa olevat kayttdhairidt ja
suodatinkapasiteetti, mika merkitsee huomattavaa rajoitus-
ta suodattimien tuottavuuden lisd&@miseen tilavuusyksikdit-
tdin, koska suodattimen pituusyksikkdd kohti mahdollis-
tamaa painekammiomd&rdd rajoittaa puristuslevyjen v&linen
avausetdisyys, jonka on oltava olemassa ylld8 mainituista
syistd, eikd kdyttohdirididen riskia voida kokonaan pois-
taa.

Keksinndén mukaisen menetelmd@n tavoitteena on tar-
jota tyylikds ja yllattdvan yksinkertainen ratkaisu ongel-
maan, joka koskee painekammioiden tyhjentdmistd irrote-
tuista suodatinkakuista. Tdten vanhemmat puristussuodatti-
met voidaan yksinkertaisesti modifioida ja uudet suodatti-
met voidaan tarjota huomattavasti kasvanein tuottavuuksin,
verrattuna t&h&n asti kaupallisesti tarjolla olleisiin
suodattimiin.

Keksinn®tlle on tunnusomaista vaiheet, jotka selvié-
vat oheisista patenttivaatimuksista. Keksinnén mukaisessa
menetelmdssd suoritetaan painekammioiden tyhjennys samal-
la, kun jokainen puristuslevy irrotetun suodatinkakun vai-
kutuksesta sallitaan kiertyd vapaasti ja kddnty8 pddasias-
sa vaakatasoisen akselin ympdri levyn tason suuntaisesti.
Jokaisen puristuslevyn akselin vaakatasoinen asento vali-
taan sopivasti puristuslevyn painopisteen 1l&8pi kulkevan
kuvitellun vaakatasoisen viivan kohdalta tai sen l&heisyy-

desta.
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Puristussuodatin on tyyppid, joka sisdltdd lukumdé-
ran toisiaan vasten nojaavia ja toisistaan erotettavia
puristuslevyjd, jotka pareittain keskenddn muodostavat
ainakin yhden painekammion, jolloin jokainen puristuslevy
on varustettu konsolein tai yhdistetty liukuvasti tai rul-
laavasti konsolein, jotka lepaidvdt vaakatasoisesti jérjes-
tettyihin liukukiskoihin, sekd kytkentdlaittein vetoelimen
kytkemiseksi puristuslevyjen erottamista varten. Keksinnén
mukaisessa puristussuodattimessa jokainen puristuslevy on
jarjestetty kdantyvdksi vaakatasoisiin luikukiskoihin le-
pddviassd asennossaan. Puristuslevyjen erottamiseen tarkoi-
tetut vetolaitteet on sijoitettu yhteen ainoaan kytkenté-
laitteeseen jokaisen puristuslevyn kummallakin puolella ja
tamd kytkentdlaite on sijoitettu sanottuun konsoliin tai
sen vdalittomddn yhteyteen, eli vaakatasoisen luikukiskon
l&helle.

Konsoli on sijoitettu pddasiassa samalle vaakata-
soiselle tasolle kuin puristuslevyn painopiste, tai hieman
sen yl&puolelle. Molemminpuolisen vetoelimen muodostaa
kettinki tai linkkijarjestelmd, joka on kiinnitetty kaik-
kien puristuslevyjen kytkentdlaitteisiin. Yksinkertaisim-
millaan puristuslevyn k&d&ntyminen voi tapahtua kuvitellun
akselin ympdri konsolin liukupinnassa, jos tamd8 on muo-
toiltu kaarevaksi, esim. pydre&ksi, helpottamaan k&d&nty-
mistd. Levyn kd@dntyminen voi tietysti my®ds tapahtua suh-
teessa vaakatasoisen luikupiinan omaavaan konsoliin, jol-
loin esim. pydred k&&ntdtappi jdrjestetddn kaantyvasti
lepédillen vastaavaan koloon laakeripesdksi muotoillussa
konsolissa. On my®s muita rakennemuunnoksia, jotka salli-
vat levyn kdantyd vapaasti ja kuuluvat keksinntn piiriin.
Se seikka, ettd puristussuodattimen vetoelimen keksinndn
mukaan on oltava kiinnitettynd yhteen ainoaan kytkentad-
laitteeseen jokaisen puristuslevyn molemmin puolin seka
konsolin ja liukukiskon yhteyteen tarkoittaa, ettda veto-
elimet eivdat estd tai vaikeuta levyjen vapaata kaantymistad
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tyhjennyksen aikana, mik& olisi tapahtunut jos vetoelimet
olisi jarjestetty pareittain liukukiskon molemmin puolin,
kuten t&hdn asti tunnetuissa puristussuodattimissa.

Seuraavassa kuvataan keksint®d yksityiskohtaisemmin
viitaten oheisiin piirustuksiin, jossa kuva 1 esittdd si-
vuttaisen periaatekaavion tédydestd puristussuodattimesta
ja kuva 2 samaa suodatinta samasta suunnasta, mutta tyh-
jennyksen aikana.

Kuvassa 1 esitetdan periaatekaaviota puristussuo-
dattimesta 10, jossa on kiinted pddtylevy 11 ja liikkuva
padtylevy 12. Ndiden valissd on joukko puristuslevyjd 13,
jotka t&éssé esitet&ddn nojaavina toisiinsa, kun suodatin 10
on tdynn&. Kuten vasemmalle osoittavat nuolet osoittavat
liikkuva p&&dtylevy puristuu puristuslevyjd 13 vasten niin,
ettd ndamd ovat tiiviisti toisiaan vasten, jolloin syntyy
painekammioita 15 jokaisen puristuslevyparin 13-13 v&dliin.
Tdssd tilassa puristussuodatin 10 taytetddn kiinteita
hiukkasia sisdltédvdllad nesteseoksella siten, ettd@ seos
korkean paineen alaisena johdetaan kulloiseen painekam-
mioon 15 ja nesteseos saatetaan kulkemaan suodatinkankai-
den 138pi kuvissa nakymdttomiin puristuslevyissd@ 13 oleviin
poistokanaviin ja niiden kanssa yhteydessd oleviin ndky-
mdttdémiin jdtevesijohtoihin. Jokaiseen painekammioon 15
syntyy suodatinkakku 16 liuoksen kiinteistd hiukkasista.
Jokainen puristuslevy 13, kuten myds liikkuva pdéatylevy
12, lepadad konsoleilla 17 liukuvasti tai rullaavasti vaaka-
tasoisilla liukukiskoilla 14 levyjen kummallakin puolella.

Kuva 2 esittdd saman puristussuodattimen 10 paine-
kammioiden 15 tyhjennyksen aikana. Tdlldin liikkuva p&&ty-
levy 12 saatetaan liikkumaan pois puristuslevyistd 13,
kuten oikealle suunnatut nuolet osoittavat. Koska puris-
tuslevyt 13 on yhdistetty toisiinsa vetoelimin ja 1&8hinnd
liikkuvaa p&dédtylevyd 12 oleva ensimmdinen levy myds on
yhdistetty t&hdn, esim. kettingein tai lenkkielimin, jotka
on kiinnitetty yhteen ainocaan kytkent&dlaitteeseen levyjen



10

15

20

25

30

35

118450

kummallakin puolella, jokainen puristuslevy 13 saatetaan
jatkuvasti liikkumaan ulospdin, eli liikkuvan pé&&tylevyn
12 suuntaan. T&l116in jokaisen painekammion 15 tyhjennys
tapahtuu kuvassa oikealta vasemmalle. Kun kahden vierek-
kdisen puristuslevyn 13 etdisyys kasvaa riittédvdn suureksi
ndiden puristuslevyjen 13 valissd@ olevassa painekammiossa
15 oleva suodatinkakku 16 irtoaa. T&116in syntyy alas-
ulospdin suuntautuva paine painekammiota 15 ymp&rdiviin
puristuslevyihin 13. T&mdn paineen vaikutuksesta painekam-
mio 15 pyrkii alaosastaan laajentumaan ja pystyy té&@man
tekemddn, koska vapaana oleva puristuslevy, tdssd merkit-
tynd 13A ja kuvattuna oikealla kuvassa, kiertyy vaakata-
soisen akselin 18 ympdri painopisteen l&helld tai heti sen
yldpuolella. Tédmd puristuslevy 13A pyrkii ndin kiertymésn
suodatinkakun 16 painon vaikutuksesta vastapdivdadn akselin
18 ymp&ri, jolloin suodatinkakun 16 alaosa irtoaa nopeasti
ja yksinkertaisesti painekammiosta 15. Suodatinkakku 16 on
siten kokonaan irrotettu painekammiosta 15 ja ympardivista
puristuslevyistd 13, 13A ja putoaa oman painonsa ansiosta,
kuten kuvan suodatinkakun 16 asento osoittaa. Koska liik-
kuva pé&atylevy 12 saatetaan liikkumaan luikukiskoja 14
pitkin, kunnes kaikki puristuslevyt 13 on ulosvedettyna
toisistaan niin pitkalle Kun kettingit tai muut jokaisen
puristuslevyn 13 kahteen kytkentdlaitteeseen 19, eli jo-
kaisen puristuslevyn 13 sivureunoille liitetyt vetoelimet
sallivat, jokainen puristussuodattimen 10 painekammio 15
tyhjentyy yhtd yksinkertaisesti ja tyylikk&asti, ilman
riskiad suodatinkakkujen 16 paakkuuntumisesta tai silloit-
tumisesta puristuslevyjen 13 vdlissd.

Keksinnén ansiosta voidaan kahden puristuslevyn 13
vadlisen vetoelimien Kkettingin pituus, eli pituus, joka
mddrittelee puristuslevyjen védlisen etdisyyden, lyhent&a
huomattavasti, jolloin painekammioiden md@&rad pituusyksik-
ko8 kohti voidaan lis&td& huomattavasti. Keksint®d tarjoaa

siten huomattavasti lisd@dntyneen tuottavuuden laskettuna



11845

vedestd poistettuna tuotteena suodatinta kohti muutoin
muuttumattomin suodatinarvoin, osittain koska puristusle-
vyjen tai painekammioiden lukumddrda voidaan lis&tad aina-
kin 10 - 15 % ja osittain, koska riski tukkeutumisen
("sillanrakentamisen" ) aiheuttamat kdyttdhdiridt vahenevit
huomattavasti. Tuotannonlisadyksen suuruus riippuu suuressa
md&drin vedestd poistettavan materiaalin taipumuksesta tuk-

keutumiseen "sillanrakentamisen" muodossa.
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1. Menetelmd sen tyyppisessa puristussuodattimessa
(10), joka sis&ltda joukon toisiaan vasten asetettavia
puristuslevyjd (13), jotka pareittain keskenddn muodosta-
vat védhintéd&n yhden painekammion (15), jolloin poistet-
taessa vettd kiinteitd8 hiukkasia sisdltdvdstd nesteliuok-
sesta jokaiseen painekammioon (15) syntyy kiinteistd hiuk-
kasista muodostuva suodatinkakku (16), joka veden poiston
jdlkeen irrotetaan erottamalla puristuslevyt (13) ja tyh-
jentdmalla painekammio (15), tunnettu siitd, ettd
painekammioiden (15) tyhjennys suoritetaan siten, etta
jokainen puristuslevy (13) irrotetun suodatinkakun vaiku-
tuksesta sallitaan vapaasti kiertyd ja kaantya p&ddasiassa
vaakatasoisen akselin (18) ymp&dri levyn (13) tason sun-
taan.

2. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd jokaisen puristuslevyn (13) akselin
(18) vaakatasoinen sijainti wvalitaan puristuslevyn (13)
painopisteen lapi kulkevan vaakatasoisen viivan kohdalle
tai sen lé&helle.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukaisen menetelmén
suorittamiseksi tarkoitettu puristussuodatin (10) nesteen
poistamiseksi kiinteitd hiukkasia sisdltdvdstd nesteliuok-
sesta, joka sisdltdd joukon toisiaan vasten asetettavia ja
toisistaan erilleen saatettavia puristuslevyja (13), jotka
keskendédn pareittain muodostavat ainakin yhden painekam-
mion (15), jolloin jokainen puristuslevy (13) on varustet-
tu konsolein tai on yhdistetty konsolein (17), jotka 1le-
paddvat liukuvasti tai rullaavasti vaakatasoisesti jérjes-
tettyihin liukukiskoihin (14), sekd kytkentdlaittein (19)
vetoelinten asettamiseksi puristuslevyjen (13) erilleen
saattamiseksi, t unnet tu siita, ettd jokainen pu-
ristuslevy (13) on jarjestetty k&a&ntyvaksi liukukiskoil-
laan (14) lep&dvdssd asennossaan, ettd8 puristuslevyjen
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(13) erilleen saattamiseen tarkoitetut vetoelimet on kiin-
nitetty yhteen ainocaan kytkentdlaitteeseen (19) jokaisen
puristuslevyn (13) kummallekin puolelle ja ettd t&md kyt-
kentdlaite (19) on sijoitettu sanottuun konsoliin (17) tai
sen valittémd&an yhteyteen, eli vaakatasoisen liukukiskon
(14) ldheisyyteen.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen puristussuodatin,
tunnettu siitd, ettd konsoli (17) on sijoitettu
pddasiassa samalle vaakatasoiselle tasolle kuin puristus-
levyn (13) painopiste, tai hieman sen yl&puolelle.

5. Patenttivaatimusten 3 ja 4 mukainen puristussuo-
datin, tunne t t u siitd, ettd kummallakin puolella
oleva vetoelin on kettinki tai lenkkijdrjestelmd, joka on
sovitettu jokaisen puristuslevyn (13) kytkentdlaitteeseen
(19).

6. Patenttivaatimusten 3 - 5 mukainen puristussuo-
datin, tunnettu siitd, ettd konsolin (17) liuku-
pinta on muotoiltu helpottamaan puristuslevyn (13) k&&n-

tymista.
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1. Forfarande vid pressfilter (10) av det slag, som innefattar ett antal
mot varandra ansdttbara pressplattor (13) som parvis mellan sig bildar at-
minstone en tryckkammare (15), varvid under avvattning av en suspension
av fasta partiklar i vdtska i varje tryckkammare (15) bildas en filterkaka
(16) av de fasta partiklarna vilken filterkaka (16) efter avvattningen lossgdrs
under isdrbringning av pressplattorna (13) och tryckkammaren (15) tdmmes,
kdnnetecknat avatt tdmningen av tryckkamracna (15) genomfors
under det att varje pressplatta (13) under inverkan av 1c§ssgjord filterkaka
(16) tillates att fritt vrida sig och svinga kring en visentligen horisontell

axel (18) med riktning genom plattans (13) plan.

2. Forfarande enligt krav 2, kdnnetecknat av att axelns (18)
horisontella ldge fOr varje pressplatta (13) viljes vid eller ndra en tankt

horisontell linje genom pressplattans (13) tyngdpunkt.

3. Pressfilter (10) for utfOrande av forfarandet enligt krav 1 eller 2
for avldgsnande av vidtska fran en suspension av fasta partiklar i vdtskan,
vilket innefattar ett antal mot varandra ansdttbara och fran varandra isdr-
bringbara pressplattor (13), vilka parvis mellan sig bildar atminstone en
tryckkammare (15), varvid varje pressplatta (13) dr forsedd eller forbunden
med konsoler (17) glid-eller rullbart vilande mot horisontellt anordnande
16pskenor (14) samt kopplingsdon (19) f&6r anbringande av dragorgan fOr
pressplattornas (13) isdrbringning k@nnetecknat av att varje press-
platta (13) dr anordnad svidngbar i sitt mot 18pskenorna (14) vilande lage,
att de for pressplattornas (13) isdrbringning avsedda dragorganen 4dr anbring-
ade vid ett enda kopplingsdon (19) pa var sin sida om varje pressplatta (13)
och att detta kopplingsdon (19) &dr placerat pa eller i omedelbar anslutning

till nimnda konsol (17), d v s i nirheten av den horisontella 16pskenan (14).

4, Pressfilter enligt krav3 kdnnetecknat av att konsolen (17)
dr placerad pad vasentligen samma horisontella nivd som pressplattans (13)

tyngdpunkt eller nagot ovanfor denna.
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5. Pressfilter enligt krav 3 och 4 kdnnetecknat av attdrag-

organet pa vardera sidan utgdres av en kétting eller ett ldnksystem anbring-

at till samtliga pressplattors (13) kopplingsdon (19) .

6. Pressfilter enligt krav 3-5 kdnnetecknat av att glidytan

hos konsolen (17) dr utformad att underlitta pressplattans (13) sviangning.
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