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Un détendeur de gaz comprimé comporte un corps, un raccord d'entrée fixé sur le corps pour connecter le détendeur a un réservoir
de gaz comprimé, un raccord de sortie fixé sur le corps pour délivrer le gaz détendu, des moyens de détente pour réduire la pres -
sion du gaz en provenance du raccord d'entrée a un niveau de pression prédéterminé vers le raccord de sortie et des moyens de ré-
glage montés sur le corps et agissant sur les moyens de détente pour déterminer le niveau de pression du gaz aprés détente. Le dé-
tendeur comporte des moyens d'ajustage pour ajuster la position relative d'une échelle et d'un repére, 1'échelle et le repére étant liés
I'un au corps et l'autre aux moyens de réglage afin de repérer la position relative des moyens de réglage sur le corps et en ce qu'il
ne comporte pas de moyens d'indication mesurée de la pression de détente.
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DETENDEUR DE GAZ POUR OUTILLAGE A MAIN.

DOMAINE DE L’'INVENTION

L'invention <concerne un détendeur de gaz pour

outillage a main, en particulier pour alimenter en gaz
des appareils de soudure ou d’oxycoupage. Un tel
détendeur est destiné a étre placé sur des bouteilles de
gaz comprimé, telles que par exemple des bouteilles

d’acétyléne, d’oxygéne ou d’azote.

TECHNIQUE ANTERIEURE

On connait déja de tels détendeurs qui permettent

de disposer du gaz a un niveau de pression constant au
cours de l'utilisation et ajustable en fonction de
l'utilisation gui en est faite. Par exemple, 1l’acétyléne
peut étre utilisé pour le soudage, auquel cas 11 est
intéressant de fournir le gaz a une pression comprise
entre 0,2 et 0,5 bar. Le méme gaz peut étre utilisé pour
1’ oxycoupage, auquel cas 1l est préférable d’alimenter un
chalumeau a une pression comprise entre 0,5 et 1 bar.
Concernant 1’oxygéne, celui-ci peut étre fourni entre 1
et 1,5 bar pour le soudage, et entre 3 et 8 bar pour
17 oxycoupage.

Un détendeur comporte classiquement une chambre
haute pression et une chambre basse pression séparées par
un clapet. Le clapet est poussé sur un siege par un
ressort, tandis qu’une tige reliée a une membrane agit de
maniére antagoniste pour soulever le clapet de son siége
et laisser passer du gaz de la chambre haute pression
vers la chambre passe pression. Un autre ressort dit de
réglage agit également sur la membrane a 1’opposé de la
tige avec une force ajustable. Cette force détermine la
pression dans la chambre basse pression par 1’équilibre
qui est obtenu entre 1l’action des ressorts et celle du
gaz sur la membrane.

Le document GB 449 057 montre par exemple un
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détendeur fonctionnant sur ce principe. Une vis
accessible a 1l’utilisateur permet d’agir sur le ressort
agissant sur la membrane. Le détendeur est muni de deux
manometres, 1l’un relié a la chambre haute pression,
l'autre a la chambre basse pression. L’indication de la
haute pression donne une information sur la gquantité de
gaz contenue dans la bouteille qui alimente le détendeur
en gaz, tandis gue le deuxiéme manométre indique le
niveau de pression aprés détente. En général,
l'utilisateur agit sur la vis et contrdle sur le
manometre le niveau de pression obtenu apres détente.

Ce genre de détendeur présente des points de
faiblesse qui les rendent particulierement sensibles aux
chocs. Un tel détendeur est utilisé par exemple sur un
chantier de plomberie ou dans un atelier et nécessite
d’étre démonté de la bouteille lorsque celle-ci est vide.
Pendant cette mancuvre, il arrive de temps en temps gue
le détendeur tombe. Les manometres sont des parties
saillantes et sont donc particuliérement exposés aux
chocs. Il a déja été proposé de munir le détendeur d’une
coque de protection en matiere synthétique souple telle
qu’un élastomére, mais cet ajout gréve le prix de
1’ équipement, en plus d’alourdir 1’appareil.

On a proposé dans 1le document EP 959 292 A un
appareil compact qui est moins sensible aux chocs. La
forme générale du détendeur est cylindrique, et un
manometre de basse pression est logé dans un bouton a une
extrémité du cylindre. Le bouton sert au réglage du
niveau de pression de détente.

Cependant, cet appareil ne dispose que d’un
manometre et ne permet pas de donner une indication de 1la
pression dans la bouteille, et donc il ne permet pas de

suivre 1l’évolution de la réserve de gaz.

OBJECTIFS DE L’INVENTION

L’invention wvise a fournir un détendeur de gaz
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comprimé pour outillage a main qui puisse donner une
indication du niveau de réserve de gaz dans une
bouteille, qui soit compact et peu exposé aux chocs, tout
en permettant un réglage du niveau de pression du gaz
détendu.

EXPOSE DE L’INVENTION

Avec ces objectifs en vue, l'invention a pour objet

un détendeur de gaz comprimé comportant un corps, un
raccord d’entrée fixé sur le corps pour connecter le
détendeur a un réservoir de gaz comprimé, un raccord de
sortie fixé sur le corps pour délivrer le gaz détendu,
des moyens de détente pour réduire la pression du gaz en
provenance du raccord d’entrée a un niveau de pression
prédéterminé vers le raccord de sortie et des moyens de
réglage montés sur le corps et agissant sur les moyens de
détente pour déterminer le niveau de pression du gaz
apres détente, le détendeur étant caractérisé en ce qu’il
comporte des moyens d’ajustage pour ajuster la position
relative d’une échelle et d’'un repere, 1'échelle et le
repére étant liés 1’un au corps et 1l’autre aux moyens de
réglage afin de repérer la position relative des moyens
de réglage sur le corps.

Grdce a 1'invention, on supprime la nécessité
d’équiper le détendeur d’un manometre indiguant le niveau
de pression de détente. En effet, on peut, par une
opération d’ajustage déterminer une correspondance entre
une position des moyens de réglage et la pression
détendue. Avec les moyens d’ajustage, on fait
correspondre une indication de niveau de pression
souhaité par 1’échelle et le repére avec une position des
moyens de réglage qui permet d’obtenir ce niveau de
pression. Il n’est donc pas nécessaire d'avoir une
indication mesurée de la pression de détente.

Selon une disposition constructive, 1’échelle est

portée par une premiére bande souple en matiére
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synthétique. La Dbande peut porter des indications, et
elle est placée soit sur une piéce mobile des moyens de
réglage, soit sur le corps pour gque les indications
correspondent, en lien avec le repére, a un niveau de
pression détendue. Les indications de 1’échelle peuvent
étre par exemple des graduations numérigues ou des plages
repérées par des codes de couleur. Plusieurs plages
peuvent étre juxtaposées afin de correspondre a diverses
utilisations, telles que par exemple 1’oxycoupage et le
soudage. On a constaté gu’une telle technigque de bande en
matiere synthétique était durable et sans glissement.

De maniere similaire, le repere est porté par une
deuxiéme bande souple en matiére synthétique. La méme
technique est utilisée pour le repére que pour 1’échelle.
Ainsi, on peut fixer d’abord soit 1’échelle, soit le
repere, et ajuster ensuite la position de 1’autre pendant
1’ opération d’ajustage.

De maniére particuliére, 1le corps a une forme
sensiblement cylindrique.

Dans ce cas, on peut prévoir que le corps comporte
un manomeétre a 1l’une de ses extrémités. Ainsi, le
manometre ne fait pas saillie du corps. En effet, le
manometre est en général également de forme cylindrique
et on peut prévoir gue le manométre gs’inscrive dans le
diamétre du corps.

Toujours dans le <cas du corps cylindrique, les
moyens de réglage peuvent comporter un bouton pivotant
dans 1’axe du corps et s’inscrivant sensiblement dans le
prolongement du corps. Un tel bouton est reconnu pour
étre facile a manipuler. De plus, en s’inscrivant dans le
prolongement du corps, il conserve au détendeur une forme
sans partie saillante, ce qui 1lui confére une moindre
sensibilité aux risques de chocs.

Dans 1le cas d’une échelle formée d’une premiere
bande en matiére synthétique, 1le bouton comporte une

premiere gorge circulaire dans laquelle la premiere bande
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est logée. En étant 1logée dans la gorge, la bande est
ainsi mieux protégée des agressions en évitant d’étre
sollicitée lors de la manipulation du bouton. En effet,
les doigts d’une personne gqui manipule le bouton
s’ appuient sur 1les bords de la gorge et en général
n’atteignent pas le fond de la gorge, ou avec trés peu de
force d’appui. De plus, la gorge sert de guidage lors de
la mise en place de la bande.

De maniére similaire, le corps comporte une
deuxieme gorge circulaire dans laquelle la deuxieme bande
est logée. Les mémes avantages exposés précédemment en
découlent pour la deuxiéme bande.

Selon un perfectionnement, le corps comporte une
coque tubulaire entourant le manometre. La cogque assure
une protection mécanique certaine du manometre, tout en
s’inscrivant dans la continuité du corps. La coque laisse
une fenétre libre afin d’accéder a la lecture des
indications du manomeétre.

L’ invention a aussi pour objet un procédé
d’ajustage d’'un détendeur tel que décrit précédemment,
selon lequel on alimente 1le détendeur en gaz sous
pression par le raccord d’entrée, on regle la pression du
gaz détendu qui passe par le raccord de sortie a un
niveau prédéterminé en agissant sur les moyens de
réglage, et on ajuste la position relative de 1’échelle
et du repere afin de faire correspondre leur indication

au niveau de pression prédéterminé.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

L'invention sera mieux comprise et d'autres

particularités et avantages apparaitront a la lecture de

la description qui wva suivre, la description faisant

référence aux dessinsg annexés parmi lesqguels

- la figure 1 est une vue de cdté d’un détendeur conforme
a l’invention ;

- la figure 2 est une vue de face du détendeur de la
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figure 1 ;

- la figure 3 est une vue en perspective du détendeur de
la figure 1 ;

- la figure 4 est une vue en coupe selon la ligne IV-IV
de la figure 2 ;

- la figure 5 est une vue en coupe selon la ligne V-V de
la figure 4 ;

- la figure 6 est une vue d’'une premiere bande en

position déplovée.

DESCRIPTION DETAILLEE

Le détendeur selon 1’invention a un corps 1 de

forme générale cylindrique sur lequel sont rapportés
radialement un raccord d’entrée 2 et un raccord de sortie
3. Il est destiné a étre connecté par le raccord d’entrée
2 a une bouteille de réserve d’un gaz comprimé&, non
représentée, et a délivrer par le raccord de sortie 3 le
gaz a un niveau de pression régulé et inférieur a celui
de la pression d’entrée. Le détendeur comporte a une
premiere extrémité un manometre 4 dont le cadran 40
s’étend le long d’une face frontale du cylindre. Le
détendeur comporte a sa deuxieme extrémité, a 1’'opposé de
la premiere extrémité, un Dbouton 5 pivotant faisant
partie des moyens de réglage permettant de contrdler le
niveau de pression du gaz détendu.

Le Dbouton 5 comporte une premiére gorge 50
circulaire a proximité de la Jjonction avec le corps 1.
Une premiere bande 51 souple en matiére synthétique et
autocollante est fixée sur le fond 500 de la premiére
gorge 50. Une échelle 510 est dessinée sur la premiere
bande 51 souple, par exemple par sérigraphie. La premiére
bande 51 est transparente, et le marquage de 1’échelle
510 est réalisé du cdté de la face en contact avec le
fond de la premiere gorge 50, de manieére a ce que le
marquage ne soit pas exposé a l1l’usure. Par ailleurs, le

bouton 5 comporte sur sa face cylindrique des reliefs
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aptes a faciliter sa manipulation.

Le corps 1 comporte en regard du bouton 5 pivotant
une deuxiéme gorge 12 circulaire. Une deuxieme bande 13
souple en matieére synthétique et autocollante est fixée
sur le fond de la deuxieme gorge 12. La deuxiéme bande 13
comporte un repere sous la forme d’'un trait 130
s’ étendant selon une génératrice du corps 1.

Le manométre 4 est fixé sur le corps 1 par vissage.
Il est en communication avec un canal 11 en provenance du
raccord d’entrée 2. Le manométre 4 est entouré d’une
coque 14 tubulaire intégrée au corps 1 par vissage. La
coque 14 est par exemple métallique.

Le détendeur comporte aussi une soupape de sécurité
8 apte & limiter la pression dans la partie Dbasse
pression. La soupape de sécurité 8 est fixée radialement
sur le corps, sensiblement dans le méme plan gue les
raccords d’entrée 2 et de sortie 3.

Les moyens de réglage comportent en outre une vis
de réglage 52 qui coopére avec un filetage dans 1’axe du
corps 1 a la deuxiéme extrémité de celui-ci. La vis de
réglage 52 comporte a son extrémité un tenon 520 dont
deux faces sont paralleles entre elles et a 1l’axe de la
vis de réglage 52. Le bouton 5 est fixé sur la vis de
réglage 52 par une mortaise 54 qui recoit le tenon 520 et
par une vis de fixation 53 qui se visse dans le tenon 520
et maintient le bouton en appui sur la vis de réglage 52.

La vis de réglage 52 comporte a son extrémité
opposée au tenon 520 une coupelle 521 sur laquelle
s’appuie un ressort 72. Le resgssort 72 prend appui a
17autre extrémité sur un plateau 73, lequel est en appuil
sur une membrane 71. Des moyens de détente 7, connus en
sol et qui comprennent en particulier la membrane 71, le
plateau 73 et le ressort 72, sont logés dans le corps 1
pour contrdler la détente du gaz entre le raccord
d’entrée 2 et le raccord de sortie 3. La vis de réglage

52 comporte en outre un écrou 522 qui est collé sur le
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filetage entre 1le corps 1 et le bouton 5, de maniére a
former une butée a la vis de réglage 52 dans le sens du
vissage.

Le corps 1, le bouton 5 et la vis de réglage 52
sont réalisés par exemple par décolletage de laiton, mais
ils pourraient aussi étre réalisés en matiére synthétique
moulée.

La tension exercée par le ressort 72 sur la
membrane 71 détermine le niveau de ©pression du gaz
détendu. Cette tension est modulée par la vis de réglage
52 : en vissant la vis dans le corps 1 a 1l’aide du bouton
5, la tension du ressort 72 sur la membrane 71 est
augmentée, ce qui se traduit par une pression du gaz
détendu plus élevée. Le maximum est atteint lorsque la
vis de réglage 52 est en butée sur 1le corps 1 par
l’'intermédiaire de 17écrou 522. A 1l’inverse, une pression
du gaz détendu plus faible est obtenue en dévissant la
vis de réglage 52.

Apres les opérations de montage du détendeur, on
effectue une opération d’ajustage afin de positionner de
maniere relative la premiere bande 51 et la deuxiéme
bande 13. On peut commencer par placer et fixer la
deuxiéme bande 13, sur laquelle est placé le repére 130,
sur 1le fond 120 de la deuxieme gorge 12. Puis, on
connecte le raccord d’entrée 2 sur un réservoir de gaz
comprimé ou sur une conduite d’alimentation en gaz
comprimé. Le niveau de pression d’alimentation est par
exemple compris entre 30 et 200 bars.

On connecte par ailleurs le raccord de sortie 3 a
un manometre d’étalonnage suivi d’un systéme de purge.

On alimente alors le détendeur en gaz comprimé. On
agit sur le Dbouton 5 de manieére a obtenir sur le
manometre étalon un niveau de pression prédéterminé, par
exemple 4 bars. On place et on fixe alors la premiere
bande 51 avec 1’échelle 510 sur le fond de la premiére

gorge 50, sur le Dbouton b5, de maniére a ce qu’une
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pression prédéterminé, soit en regard du repere 130. Les
bandes 51, 13, positionnables librement dans les gorges,
constituent des moyens d’ajustage qui permettent
d’adapter 1'indication de la position des moyens de
réglage en fonction du fonctionnement réel du détendeur.
Grédce a ces moyens d’ajustage, on peut se dispenser d’une
mesure de la pression du gaz détendu.

L"échelle 510 est par exemple constituée d’une
premiere zone neutre 511, suivie d’une premiére zone
verte 512, d’une deuxieme zone neutre 513, d’une deuxieme
zone verte 514 et d’une zone rouge 515. Lorsque le repére
130 est en regard de 1’une des zones vertes 512, 514, 1la
pression de détente est réglée dans des plages normales
d’utilisation pour un premier et un deuxieme type
d’application, par exemple pour le soudage et
1’ oxycoupage. L’échelle 510 peut étre complétée par des
indications numérigques de ©pression, par exemple aux
limites des zones vertes 512, 514, et par des indications
d’utilisation, expliquant le type d’application
correspondant a chagque zone verte 512, 514.

En utilisation, le montage du détendeur est
similaire, hormis qu’on met en place un appareil
consommateur du gaz a la place du systeme de purge, sans
manometre étalon, sur le raccord de sortie 3. L’appareil
est par exemple un chalumeau de soudage ou d’oxycoupage.
On regle le bouton 5 pour gqu’il soit en regard de la zone
verte 5111, 5121 du type d'utilisation correspondant a
celle prévue. La pression du gaz détendu se trouve
automatiquement a un niveau compatible avec
1’utilisation. L’utilisateur peut également vérifier le

niveau de réserve sur le manométre 4.



WO 2012/093232 PCT/FR2012/050007

10

15

20

25

30

10
REVENDICATIONS
1. Détendeur de gaz comprimé comportant un corps

(1), un raccord d’entrée (2) fixé sur le corps (1) pour
connecter le détendeur a un réservoir de gaz comprimé&, un
raccord de sortie (3) fixé sur le corps (1) pour délivrer
le gaz détendu, des moyens de détente (71) pour réduire
la pression du gaz en provenance du raccord d’entrée (2)
a un niveau de pression prédéterminé vers le raccord de
sortie (3) et des moyens de réglage (5, 52) montés sur le
corps (1) et agissant sur les moyens de détente (71) pour
déterminer le niveau de pression du gaz aprés détente, le
détendeur étant caractérisé en ce gu’il comporte des
moyens d’ajustage (51, 13) pour ajuster la position
relative d’une échelle (510) et d'un repére (130),
1’ échelle (510) et le repere (130) étant 1liés 1'un au
corps (1) et 1l'autre aux moyens de réglage (5, 52) afin
de repérer la position relative des moyens de réglage (5,
52) sur le corps (1) et en ce gqu’il ne comporte pas de
moyens d’indication mesurée de la pression de détente.

2. Détendeur selon la revendication 1, 1’échelle
(510) est portée par une premiere bande (51) souple en
matiere synthétique.

3. Détendeur selon la revendication 1, le repere
(130) est porté par une deuxieme bande (13) souple en
matiere synthétique.

4. Détendeur selon la revendication 1, dans lequel
le corps (1) a une forme sensiblement cylindrigue.

5. Détendeur selon la revendication 4, dans lequel
le corps (1) comporte un manometre (4) a 1’une de ses
extrémités.

6. Détendeur selon la revendication 4, dans lequel
les moyens de réglage (5, 52) comportent un bouton (5)
pivotant dans 1’axe du corps (1) et s’inscrivant

sensiblement dans le prolongement du corps (1).
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7. Détendeur selon les revendications 2 et 6 prises
en combinaison, dans lequel le bouton (5) comporte une
premiere gorge (50) circulaire dans laquelle la premiére
bande (51) est logée.

8. Détendeur selon les revendications 3 et 4
prises en combinaison, dans lequel le corps (1) comporte
une deuxiéme gorge (12) <circulaire dans laquelle la
deuxiéme bande (13) est logée.

9. Détendeur selon la revendication 5, dans lequel
le corps (1) comporte une coque (14) tubulaire autour du
manometre (4).

10. Procédé d’'ajustage d’'un détendeur selon 1’une
des revendications 1 a 9, selon lequel on alimente le
détendeur en gaz gsous pression par le raccord d’entrée
(2), on régle la pression du gaz détendu qui passe par le
raccord de sortie (3) a un niveau prédéterminé en
agissant sur les moyens de réglage (5, 52), et on ajuste
la position relative de 1’échelle (510) et du repére
(130) afin de faire correspondre leur indication au

niveau de pression prédéterminé.
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