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(57) Abstract: A suction apparatus (10; 170) for cleaning purposes, the
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suction apparatus having a dirt-collecting container (24) with a suction in-
let (26) and a suction outlet (28) on which a filter (34) is held, a suction
unit (44) for charging the dirt-collecting container (24) with negative pres-
sure, an extraction chamber (102) between the suction unit (44) and the
filter (34) with an external air inlet (112) via which external air can flow
into the suction chamber (102) for acting upon the filter (34) on the clean
space side, a valve device (64; 116; 128; 138; 188) with a valve seat (66;
132) forming the external air inlet (112) and a valve body (68; 186) which
is movable relative to said valve seat and, in a closed position, bears in a
sealing manner against the valve seat (66; 132) and, in an open position,
opens up the valve seat (66; 132), and an actuating member (76; 172), by
means of the actuation of which the valve body (68; 186) can be transter-
red from the closed position into the open position. In order to obtain a
better suction result, it is proposed that the suction apparatus (10; 170)
comprises an energy storage device (108; 118; 136; 140) to which energy
which is to be stored can be supplied by actuation of the actuating member
(76; 172) and from which stored energy can be released in order to trans-
fer the valve body (68; 186) from the closed position into the open positi-

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Sauggerit (10; 170) fiir Reinigungszwecke, das einen Schmutzsammelbehélter (24) aufweist mit einem Saugeinlass (26) und ei-
nem Saugauslass (28), an dem ein Filter (34) gehalten ist, ein Saugaggregat (44) zur Beaufschlagung des Schmutzsammelbehélters
(24) mit Unterdruck, eine Absaugkammer (102) zwischen dem Saugaggregat (44) und dem Filter (34) mit einem Fremdlufteinlass
(112), iiber den Fremdluft in die Absaugkammer (102) zur reinraumseitigen Beaufschlagung des Filters (34) einstrdmen kann,
eine Ventileinrichtung (64; 116; 128; 138; 188) mit einem den Fremdlufteinlass (112) bildenden Ventilsitz (66; 132) und einem
relativ dazu beweglichen Ventilkérper (68; 186), der in einer Schliestellung am Ventilsitz (66; 132) dichtend anliegt und in einer
Offnungsstellung den Ventilsitz (66; 132) freigibt, sowie ein Betitigungsorgan (76; 172), durch dessen Betitigung der Ventilkor-
per (68; 186) von der SchlieBstellung in die Offnungsstellung iiberfiihrbar ist. Um ein besseres Saugergebnis zu erhalten, wird
vorgeschlagen, dass das Sauggerit (10; 170) eine Energiespeichereinrichtung (108; 118; 136; 140) umtasst, der durch Betdtigung
des Betitigungsorgans (76; 172) zu speichernde Energie zufiihrbar ist und von der gespeicherte Energie zur Uberfiihrung des
Ventilksrpers (68; 186) von der SchlieBstellung in die Offrungsstellung freisetzbar ist.
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SAUGGERAT FUR REINIGUNGSZWECKE

Die Erfindung betrifft ein Sauggerat flr Reinigungszwecke, insbesondere zur
Bodenreinigung, das einen Schmutzsammelbehalter aufweist mit einem
Saugeinlass und einem Saugauslass, an dem ein Filter gehalten ist, ein
Saugaggregat zur Beaufschlagung des Schmutzsammelbehélters mit Unter-
druck, eine Absaugkammer zwischen dem Saugaggregat und dem Filter mit
einem FremdIufteinlass, Uber den Fremdluft in die Absaugkammer zur rein-
raumseitigen Beaufschlagung des Filters einstromen kann, eine Ventileinrich-
tung mit einem den FremdIufteinlass bildenden Ventilsitz und einem relativ
dazu beweglichen Ventilkdrper, der in einer SchlieBstellung am Ventilsitz
dichtend anliegt und in einer Offnungsstellung den Ventilsitz freigibt, sowie ein
Betdtigungsorgan, durch dessen Betatigung der Ventilkdrper von der Schlie3-

stellung in die Offnungsstellung uberfihrbar ist.

Bei einem derartigen Sauggerat ist im normalen Saugbetrieb der Fremdluft-
einlass mittels der Ventileinrichtung verschlossen, d.h. der VentilkGrper nimmt
seine SchlieBstellung ein, in der er am Ventilsitz dichtend anliegt. Der
Schmutzsammelbehalter kann Uber die Absaugkammer mit Unterdruck
beaufschlagt werden. Dies erlaubt es, am Saugeinlass Unterdruck zu erzeu-
gen, um durch diesen hindurch Sauggut, zum Beispiel Schmutz oder FlUssig-
keiten, einzusaugen und im Schmutzsammelbehalter abzuscheiden. Bei fort-
dauerndem Saugbetrieb kénnen sich Schmutzpartikel an dem Filter anlagern
und dieses zusetzen. Dies hat eine Verringerung des Unterdruckes im
Schmutzsammelbehalter und infolgedessen eine verminderte Saugleistung des

Sauggerates zur Folge.

Zur Abreinigung des Filters kann der Benutzer eines gattungsgemafien Saug-
gerates das Betatigungsorgan betatigen, um den Ventilkorper von der Schliel3-
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stellung in die Offnungsstellung zu Uberfiihren, in der dieser den Ventilsitz
freigibt. FremdIuft, beispielsweise mit atmospharischem Druck, kann durch
den geodffneten Fremdlufteinlass hindurch in die Absaugkammer einstrémen
und das zu reinigende Filter reinraumseitig beaufschlagen. Aufgrund der
Differenz zwischen dem Druck der Fremdluft und dem im Schmutzsammel-
behalter herrschenden Unterdruck erfahrt das zu reinigende Filter einen
DruckstoB, in dessen Folge sich Schmutzpartikel vom Filter ablésen und im
Schmutzsammelbehalter abscheiden. Dartber hinaus wird das Filter entgegen
der wahrend des Saugbetriebes herrschenden Stromungsrichtung von Fremd-
luft durchstromt. Dis unterstitzt die Abreinigung des Filters. AnschlieBend
kann der Ventilkérper wieder von der Offnungsstellung in die SchlieBstellung
uberfuhrt und somit der Fremdlufteinlass verschlossen werden, und der

normale Saugbetrieb kann fortgesetzt werden.

Sauggerate der eingangs genannten Art haben sich in der Praxis bewahrt. Es
ware allerdings winschenswert, wenn das Saugergebnis noch gesteigert

werden konnte.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein gattungsgemaBes Sauggerat
derart weiterzubilden, dass man ein besseres Saugergebnis erhalt.

Diese Aufgabe wird bei einem Sauggerat der eingangs genannten Art erfin-
dungsgeman dadurch geldst, dass das Sauggerat eine Energiespeichereinrich-
tung umfasst, der durch Betatigung des Betatigungsorgans zu speichernde
Energie zufihrbar ist und von der gespeicherte Energie zur Uberfilhrung des

Ventilkdrpers von der SchlieBstellung in die Offnungsstellung freisetzbar ist.

Das erfindungsgemalBe Sauggerat umfasst eine Energiespeichereinrichtung,
die gewissermalBen zwischen das Betatigungsorgan und den Ventilkdrper
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geschaltet ist. Indem ein Benutzer das Betdtigungsorgan betatigt, kann der
Energiespeichereinrichtung Energie zugeflhrt werden. Die Energiespeicherein-
richtung kann die ihr zugefiuhrte Energie zwischenspeichern und wieder
freisetzen, um den Ventilkdrper mit Energie zu beaufschlagen. Durch die
Beaufschlagung mit Energie kann auf den Ventilkdrper eine Offnungskraft
ausgelubt werden. Diese ist der auf den Ventilkdrper aufgrund des vom
Saugaggregat in der Absaugkammer erzeugten Unterdrucks einwirkenden
Kraft — im folgenden Ansaugkraft genannt - entgegengesetzt. Mittels der
Offnungskraft kann der Ventilkorper von der SchlieBstellung in die Offnungs-
stellung Uberfuhrt werden. Der Vorteil des Einsatzes der Energiespeicher-
einrichtung liegt darin, dass ihr so lange Energie zugefuhrt werden kann, bis
die gespeicherte Energie ausreichend ist, um den Ventilkérper mit einer Kraft
zu beaufschlagen, welche die Ansaugkraft Ubersteigt. Ist in der Energiespei-
chereinrichtung so viel Energie gespeichert, dass eine derartige die Ansaug-
kraft Ubersteigende Offnungskraft den Ventilkdrper beaufschlagen kann, wird
die Energie binnen kurzer Zeit von der Energiespeichereinrichtung freigesetzt.
Dies fuhrt dazu, dass der Ventilkdérper sehr schnell von der SchlieBstellung in
die Offnungsstellung uberfiihrt wird. Infolgedessen stréomt binnen kurzer Zeit
eine groBBe Menge Fremdluft durch den Fremdlufteinlass in die Absaugkammer
und fahrt zu einer schlagartigen Steigerung des Druckes der Luft in der
Absaugkammer. Dies hat zur Folge, dass sich ein kraftiger, das Filter rein-
raumseitig beaufschlagender Drucksto3 ausbilden kann. Die Abreinigung des
Filters kann somit auf sehr wirkungsvolle Weise durchgeftihrt werden. Durch
die verbesserte Abreinigung des Filters kann im normalen Saugbetrieb ein

verbessertes Saugergebnis erzielt werden.

Die Abreinigung des Filters kann weiter verbessert werden, wenn dieser aus
einem leicht abreinigbaren, beispielsweise nanobeschichteten, Material be-
steht.
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Vorzugsweise ist von der Energiespeichereinrichtung gespeicherte Energie an
den Ventilkdérper zu dessen Uberfiihrung von der SchlieBstellung in die Off-
nungsstellung abgebbar. Dadurch kann der Ventilkdrper mit der Energie
beaufschlagt und auf diese Weise an ihm eine Offnungskraft bewirkt werden,
um die Ansaugkraft zu Uberwinden und den Ventilkérper sehr schnell von der
SchlieBstellung in die Offnungsstellung zu Uberfilhren. Die gespeicherte
Energie kann von der Energiespeichereinrichtung unmittelbar oder mittelbar,
etwa durch den Einsatz eines zwischen die Energiespeichereinrichtung und den
Ventilkdrper "geschalteten" Energielbertragungsgliedes, an den Ventilkdrper
abgegeben werden.

Gunstig ist es, wenn der Energiespeichereinrichtung durch Beaufschlagen des
Betdtigungsorgans mit einer Betatigungskraft durch einen Benutzer Energie
zufuhrbar ist. Eine Beaufschlagung des Betdtigungsorgans mit einer Betati-
gungskraft kann beispielsweise zu einer Bewegung des Betatigungsorgans
fuhren. HierfUr muss der Benutzer durch Austben der Betatigungskraft Arbeit
am Betdtigungsorgan verrichten. Diese Arbeit kann vom Betatigungsorgan an
die Energiespeichereinrichtung abgegeben und dieser somit zur Speicherung

zugefuhrt werden.

Von Vorteil ist es, wenn das Betatigungsorgan am Sauggerat beweglich
gelagert ist. Dies gibt die Mdglichkeit, eine definierte Bewegung des Betati-
gungsorgans relativ zum Sauggerat, insbesondere durch Beaufschlagung
mittels einer Betatigungskraft, sicherzustellen. Durch die bewegliche Lagerung
am Sauggerat kann am Betatigungsorgan somit auf definierte Weise Arbeit
verrichtet werden, welche das Betatigungsorgan der Energiespeichereinrich-

tung als zu speichernde Energie zufiihren kann.
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Insbesondere ist es von Vorteil, wenn das Betatigungsorgan am Sauggerat
verschieblich gelagert ist. Es hat sich in der Praxis gezeigt, dass die Verrich-
tung von Arbeit am Betatigungsorgan durch Verschieben relativ zum Saug-
gerat auf konstruktiv einfache und benutzerfreundliche Weise umgesetzt

werden kann.

Bei andersartigen Weiterbildungen des erfindungsgemaBen Sauggerates kann
vorgesehen sein, dass das Betatigungsorgan schwenkbar oder drehbar am
Sauggerat gelagert ist. Auch eine Kombination einer verschieblichen, einer

schwenkbaren und/oder einer drehbaren Lagerung ist moglich.

Vorzugsweise definiert das Sauggerat zur beweglichen Lagerung des Betati-
gungsorganes eine Fuhrung. Mittels der FUhrung kann eine Bewegung des
Betatigungsorganes relativ zum Sauggerat gefuhrt werden. Die Gleichférmig-
keit der Bewegung sowie die Korrektheit der Bewegungsrichtung des Betati-
gungsorgans kann dadurch auf einfache Weise sichergestellt werden.

Von Vorteil ist es, wenn das Betatigungsorgan ein Anlageelement zum Anlegen
an die Energiespeichereinrichtung zumindest beim Betatigen des Betatigung-
sorganes aufweist. Uber das Anlageelement kann das Betétigungsorgan an der
Energiespeichereinrichtung anliegen. Eine am Betatigungsorgan verrichtete
Arbeit, beispielsweise durch Beaufschlagen des Betatigungsorganes mit einer
eine Bewegung desselben bewirkenden Betatigungskraft, kann Uber das
Anlageelement auf die Energiespeichereinrichtung abgegeben und von dieser
gespeichert werden. Bei einer einfachen konstruktiven Ausgestaltung kann das
Betdtigungsorgan beispielsweise einen StéBel umfassen, der ein Anlageele-
ment in Form einer Schulter aufweist, an welcher die Energiespeichereinrich-

tung zumindest beim Betatigen des Betatigungsorganes anliegen kann.
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Es kann auch vorgesehen sein, dass zwischen das Betatigungsorgan und die
Energiespeichereinrichtung ein Energieubertragungsglied "geschaltet" ist, an
dem das Betatigungsorgan mit einem Anlageelement zumindest beim Betati-
gen anliegt. Der Energiespeichereinrichtung kann die Energie auf diese Weise

mittelbar Uber das Betatigungsorgan zugefuhrt werden.

Bevorzugt weist die Energiespeichereinrichtung mindestens ein elastisch
verformbares Energiespeicherglied auf. Hierbei handelt es sich um eine
konstruktiv einfache Mdglichkeit, die Energiespeichereinrichtung auszubilden.
Wird dem mindestens einen Energiespeicherglied Energie zugefuhrt, kann es
verformt werden, wobei es einen Energiespeicherzustand einnimmt. In diesem
nimmt es beispielsweise eine andersartige dulBere Gestalt an als vor dem
Zufuhren der Energie. Weil das mindestens eine Energiespeicherglied elastisch
verformbar ist, kann es von dem Energiespeicherzustand wieder in den
ursprunglichen Zustand unter Freisetzen der zwischenzeitlich gespeicherten
Energie zurickkehren. Die Energie, die erforderlich ist, um das mindestens
eine Energiespeicherglied in den Energiespeicherzustand zu Uberflihren, wird
diesem mittels des Betatigungsorganes zugeflhrt, insbesondere durch Beauf-
schlagen des Betatigungsorganes mittels einer Betatigungskraft. Die beim
Ruckkehren vom Energiespeicherzustand in den ursprunglichen Zustand
zwischenzeitlich gespeicherte freisetzbare Energie dient der Beaufschlagung
des Ventilkorpers, um auf diesen eine Offnungskraft einwirken zu lassen, die

der Ansaugkraft entgegen gerichtet ist.

Die Energiespeichereinrichtung kann auf vorstehend beschriebene Weise
mechanische Energie zwischenspeichern. Alternativ oder erganzend kann
vorgesehen sein, dass die Energiespeichereinrichtung ausgebildet ist, elektri-

sche und/oder chemische Energie zwischenzuspeichern.
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Gunstig ist es, wenn das mindestens eine Energiespeicherglied als Feder
ausgebildet ist, beispielsweise als Schraubenfeder, Biegefeder, Schenkelfeder,
Spiralfeder oder Torsionsstab. Dies ermdglicht eine einfache konstruktive
Ausgestaltung des Sauggerates. Die Feder ist elastisch verformbar. Sie kann
beispielsweise an einem Anlageelement des Betatigungsorganes anliegen,
wenn dieses von einem Benutzer betatigt wird. Es ist mdglich, dass der
Benutzer die Feder durch Beaufschlagen des Betatigungsorganes komprimiert
und somit elastisch verformt. Die vom Benutzer am Betatigungsorgan verrich-
tete Arbeit wird dabei in Form von potentieller Energie von der Feder gespei-
chert. Wenn die gespeicherte potentielle Energie so grof3 ist, dass sie zur
Beaufschlagung des Ventilkdrpers mit einer Offnungskraft einsetzbar ist,
welche groBer ist als die Ansaugkraft, kann sie unter erneuter elastischer
Verformung der Feder binnen kurzer Zeit freigesetzt werden. Die Freisetzung
der potentiellen Energie der Feder binnen kurzer Zeit fuhrt, wie vorstehend
erldutert, zu einer schnellen Freigabe des Ventilsitzes durch den Ventilkérper
und hat einen kraftigen, das Filter reinraumseitig beaufschlagenden Druckstof3

zur Folge.

Vorteilhafterweise weist das mindestens eine Energiespeicherglied ein Anlage-
element zum Anlegen an den Ventilkérper zumindest beim Uberfiihren des
Ventilkérpers von der SchlieBstellung in die Offnungsstellung auf. Uber das
Anlageelement kann von dem mindestens einen Energiespeicherglied im
Energiespeicherzustand gespeicherte Energie an den daran anliegenden
Ventilkdérper abgegeben werden. Ist das mindestens eine Energiespeicherglied
wie vorstehend beschrieben als Feder ausgebildet, kann zum Beispiel eine
Windung der Feder, insbesondere einer Schraubenfeder, das Anlageelement
ausbilden.

A5927c
e-248
7. Juli 2009



WO 2011/003441 PCT/EP2009/058574

Wie bereits erwahnt, kann vorgesehen sein, dass die gespeicherte Energie
mittelbar an den Ventilkdrper abgegeben wird. Das Energiespeicherglied kann
auch mit dem Anlageelement an einem Energielbertragungsglied anliegen,
das zwischen das Energiespeicherglied und den Ventilkdrper "geschaltet” ist

und seinerseits ein Anlageelement aufweist zum Anlegen an den Ventilkdrper.

Vorzugsweise bildet die Energiespeichereinrichtung einen elastisch verformba-
ren Abschnitt des Ventilkdrpers aus. Dies gibt die Mdglichkeit einer einfachen
Konstruktion des Sauggerates. So kann der Ventilkdrper an seinem elastisch
verformbaren Abschnitt selbst ein federndes, elastisches verformbares Ener-
giespeicherglied ausbilden. Durch Zufuhren einer Energie, etwa durch Beauf-
schlagen des Betatigungsorganes mit einer Betatigungskraft, kann eine Ver-
formung des Ventilkérpers an seinem verformbaren Abschnitt hervorgerufen
werden und so potentielle Energie im Ventilkérper selbst gespeichert werden.
Ist die gespeicherte Energie ausreichend, um den Ventilkérper mit einer
Offnungskraft zu beaufschlagen, die die Ansaugkraft Ubersteigt, kann sich der
verformbare Abschnitt des VentilkGrpers binnen kurzer Zeit unter Freisetzung
der gespeicherten Energie wieder verformen. Dementsprechend kann der
Ventilkdrper schlagartig den Ventilsitz freigeben. Auf diese Weise kann ein
kraftiger, das Filter reinraumseitig beaufschlagender Druckstol3 erzeugt
werden. Ein derartiger, zumindest abschnittsweise elastisch verformbarer
Ventilkdrper ist beispielsweise plattenformig ausgebildet und besteht zum
Beispiel aus Federstahl oder einem Kunststoffmaterial wie einem Duroplast
oder einem Thermoplast.

Vorzugsweise weist der Ventilkdrper einen in der SchlieBstellung am Ventilsitz
dichtend anliegenden starren ersten Abschnitt und einen zweiten Abschnitt
auf, der den elastisch verformbaren Abschnitt ausbildet. Mittels des starren
ersten Abschnittes kann in der SchlieBstellung des Ventilkdrpers eine zuverlas-
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sige Abdichtung des Ventilsitzes erzielt werden. Der elastisch verformbare
zweite Abschnitt kann durch elastische Verformung Energie speichern und
diese dann freisetzen, wenn eine Offnungskraft erzeugbar ist, die die Ansaug-
kraft Ubersteigt, um den Ventilkdrper von der SchlieBstellung in die Offnungs-

stellung zu UberfUhren.

Gunstig ist es, wenn der Ventilkbrper am Sauggerat beweglich gelagert ist.
Durch die bewegliche Lagerung ist eine konstruktiv einfache Méglichkeit
gegeben, den Ventilkorper auf definierte und zuverlassige Weise von der

SchlieBstellung in die Offnungsstellung zu Gberfuhren.

Vorzugsweise definiert das Sauggerat zur beweglichen Lagerung des Ventil-
kdrpers eine Fuhrung. Mittels der Fihrung kann eine Bewegung des Ventil-
korpers relativ zum Sauggerat gefuhrt werden. Die Korrektheit der Bewe-
gungsrichtung und die Gleichférmigkeit der Bewegung des Ventilkdrpers kann
dadurch auf technisch einfache Weise sichergestellt werden.

Ist der Ventilkdrper am Sauggerat beweglich gelagert, ist es insbesondere von
Vorteil, wenn der Ventilkbrper am Sauggerat schwenkbar gelagert ist. Es hat
sich in der Praxis gezeigt, dass die Uberfuhrbarkeit des Ventilkdrpers von der
SchlieBstellung in die Offnungsstellung dadurch auf technisch besonders
einfache und definierte Weise umgesetzt werden kann.

Bei andersartigen Weiterbildungen des erfindungsgemaBen Sauggerates kann
vorgesehen sein, dass der Ventilkdrper verschieblich oder drehbar am Saugge-
rat gelagert ist. Auch eine Kombination einer verschieblichen, einer schwenk-
baren und/oder einer drehbaren Lagerung ist moglich.
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Von Vorteil ist es, wenn der Ventilkdrper einen Hebel ausbildet mit einem
einen ersten Hebelarm bildenden ersten Abschnitt, der in der SchlieBstellung
am Ventilsitz anliegt, sowie einem einen zweiten Hebelarm bildenden zweiten
Abschnitt, der mit der von der Energiespeichereinrichtung abgebbaren Energie
beaufschlagbar ist. Mittels des verschwenkbaren und vorteilhafterweise am
Sauggerat schwenkbar gelagerten Hebels wird eine technisch einfache Kon-
struktion des Sauggerates ermdglicht. Der den ersten Hebelarm bildende erste
Abschnitt ist bevorzugt starr ausgebildet, um in der SchlieBstellung des Ventil-
kdrpers eine gute Dichtwirkung am Ventilsitz zu erzielen. Der den zweiten
Hebelarm bildende zweite Abschnitt kann ebenfalls starr ausgebildet sein.
Zumindest beim Uberfihren des Ventilkérpers von der SchlieBstellung in die
Offnungsstellung kann ein Energiespeicherglied in Form einer Feder und
insbesondere einer Schraubenfeder an ihm anliegen, um ihn mit gespeicherter
Energie zu beaufschlagen. Es ist allerdings auch maglich, dass der zweite
Abschnitt, wie vorstehend erlautert, elastisch verformbar ist und ein Energie-
speicherglied ausbildet.

Bevorzugt umfasst das Sauggerat ein dem Ventilkdrper zur Begrenzung seines
Bewegungsbereiches beim Uberfiihren von der SchlieBstellung in die Offnungs-
stellung zugeordnetes Anschlagsglied. Mittels des Anschlagsgliedes ist der
maximale Bewegungsbereich des Ventilkbrpers begrenzbar. Dies sichert eine

zuverlassige Funktion der Ventileinrichtung.

Eine einfache Konstruktion der Ventileinrichtung wird ermdéglicht, wenn der
Ventilkdérper zumindest abschnittsweise plattenformig ausgebildet ist. Insbe-
sondere kann der Ventilkbrper an einem in der SchlieBstellung am Ventilsitz
anliegenden Abschnitt plattenformig ausgebildet sein, um in der Schliel3-
stellung am Ventilsitz eine gute Dichtwirkung zu erzielen. Bildet die Energie-

speichereinrichtung, wie vorstehend erwahnt, einen elastisch verformbaren
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Abschnitt des Ventilkdrpers aus, hat es sich bei einem plattenformig ausgestal-
teten Ventilkdrper in der Praxis als vorteilhaft erwiesen, wenn der Ventilkoérper
aus Federstahl oder aus einem Kunststoff, insbesondere aus einem Thermo-

plast oder einem Duroplast, gefertigt ist.

Gunstig ist es, wenn der Ventilsitz eine gewdlbte Dichtflache ausbildet. Durch
eine gewdlbte Dichtflache lasst sich, insbesondere bei einem zumindest
abschnittsweise plattenformig ausgebildeten Ventilkérper sicherstellen, dass
beim Beaufschlagen des Ventilkdrpers mit der von der Energiespeichereinrich-
tung freisetzbaren Energie ein gleichmaBiges Freigeben des Ventilsitzes
erfolgen kann. Beispielsweise kann die Dichtflache, bezogen auf einen zumin-
dest teilweise plattenartig ausgebildeten Ventilkdrper, konkav ausgebildet

sein.

In entsprechender Ausgestaltung zur vorstehend beschriebenen Weiterbildung
des erfindungsgemaBen Sauggerates kann vorgesehen sein, dass ein in der
SchlieBstellung am Ventilsitz anliegender Abschnitt des Ventilkdrpers gewdlbt
ausgebildet ist. Er kann insbesondere, bezogen auf den Ventilsitz, konvex
gewdlbt sein. Der vorstehend beschriebene Vorteil lasst sich damit ebenfalls

erzielen.

Eine konstruktiv einfache Ausgestaltung der Ventileinrichtung Iasst sich
erzielen, wenn der Ventilkdrper einstickig ausgebildet ist. Der Ventilkdrper
kann insbesondere einstuckig aus einem Kunststoffmaterial, etwa einem
Thermoplast oder einem Duroplast, gefertigt sein. Es ist auch maglich, dass er

aus einem einstickigen Federstahlelement ausgebildet ist.

Bevorzugt ist zwischen dem Ventilkdorper und dem Ventilsitz in der Schliel3-
stellung des Ventilkdrpers ein Dichtelement angeordnet. Dadurch lasst sich in
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der SchlieBstellung eine verbesserte Abdichtung am Ventilsitz erzielen. Das
Dichtelement kann insbesondere in Form einer Lippendichtung ausgestaltet

sein.

Vorteilhafterweise weist das Sauggerat eine erste Ruckstelleinrichtung zum
Uberfiihren des Ventilkorpers von der Offnungsstellung in die SchlieBstellung
auf. Nach dem Abreinigen des Filters kann der Ventilkdrper mittels der ersten
Rickstelleinrichtung von der Offnungsstellung wieder in die SchlieBstellung
uberfuhrt werden, um den Fremdlufteinlass zu verschlieBen. Der normale

Saugbetrieb kann daraufhin wieder aufgenommen werden.

Gunstig ist es, wenn das Sauggerat eine zweite Rickstelleinrichtung aufweist
zum Uberfiihren des Betdtigungsorganes von einer Betdtigungsstellung, in der
der Energiespeichereinrichtung Energie zufuhrbar ist, in eine Ruhestellung, in
der der Energiespeichereinrichtung keine Energie zufuhrbar ist. Mittels der
zweiten Ruckstelleinrichtung kann sichergestellt werden, dass beim oder nach
dem Betatigen des Betatigungsorganes durch einen Benutzer dieses nicht in
der Betatigungsstellung verbleibt. Vielmehr wird es in eine Ruhestellung
uberfihrt. Um ein erneutes Abreinigen des Filters durchzufUhren, kann der
Benutzer das die Ruhestellung einnehmende Betatigungsorgan erneut betati-

gen.

Es kann vorgesehen sein, dass das Sauggerat als Staubsauger ausgebildet ist.
Dieser weist typischerweise einen an den Saugeinlass anschlieBbaren Saug-
schlauch auf. An dessen dem Staubsauger abgewandten freien Ende kann zum
Beispiel eine Bodendilse angeschlossen sein oder ein Bearbeitungswerkzeug,
zum Beispiel ein Bohr-, Fras- oder Sagaggregat.
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Alternativ kann vorgesehen sein, dass das Sauggerat als Kehrsaugmaschine
ausgebildet ist.

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfiuhrungsformen der Erfindung
dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der naheren Erlduterung der

Erfindung. Es zeigen:

Figur 1: eine schematische Schnittansicht einer ersten bevorzugten
Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaiBen Sauggerates mit

einem Ventilkorper in einer SchlieBstellung;

Figur 2A: eine vergroBerte Darstellung von Detail A in Figur 1;

Figur 2B: eine Darstellung entsprechend Figur 2A beim Betatigen eines
Betdtigungsorgans des Sauggerdtes zum Uberfilhren des Ven-
tilkdrpers von der SchlieBstellung in eine Offnungsstellung;

Figur 2C: eine Darstellung entsprechend Figur 2A, bei der der Ventil-

korper die Offnungsstellung einnimmt;

Figur 3A: eine Darstellung ahnlich Figur 2A bei einer ersten Variante des
Sauggerates aus Figur 1;

Figur 3B: eine Darstellung ahnlich Figur 2B bei der in Figur 3A gezeigten

Variante des Sauggerates;

Figur 3C: eine Darstellung ahnlich Figur 2C bei der in Figur 3A gezeigten

Variante des Sauggerates;
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Figur 4A: eine Darstellung ahnlich Figur 2A bei einer zweiten Variante

des Sauggerates aus Figur 1;

Figur 4B: eine Darstellung ahnlich Figur 2C bei der in Figur 4A gezeigten

Variante des Sauggerates;

Figur 5A: eine Darstellung ahnlich Figur 2A bei einer dritten Variante des

Sauggerates aus Figur 1;

Figur 5B: eine Darstellung ahnlich Figur 2B bei der in Figur 5A gezeigten

Variante des Sauggerates;

Figur 5C: eine Darstellung ahnlich Figur 2C bei der in Figur 5A gezeigten

Variante des Sauggerates;

Figur 6: eine schematische Schnittansicht einer zweiten bevorzugten

Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafien Sauggerates und

Figur 7: eine vergroBerte Darstellung von Detail B in Figur 6.

Eine erste bevorzugte Ausfihrungsform eines erfindungsgemafBen Sauggerates
ist in Form eines Staubsaugers ausgebildet, der in Figur 1 in einer schemati-
schen Schnittansicht dargestellt und dort mit dem Bezugszeichen 10 belegt ist.
Der Staubsauger 10 weist ein Gehduse 12 auf mit einem Gehduseunterteil 14
sowie einem darauf aufgesetzten Gehauseoberteil 16. Am Gehdauseunterteil 14
sind Rollen 18 und 20 gehalten, die zum Verfahren des Staubsaugers 10 auf

einer Aufstellflache 22 dienen konnen.
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Das Gehduseunterteil 14 ist als Hohlkdrper ausgestaltet und bildet einen
Schmutzsammelbehalter 24 des Staubsaugers 10 aus mit einem Saugeinlass
26 sowie einem Saugauslass 28. An den Saugeinlass 26 ist ein Saugschlauch
30 l6sbar angeschlossen, an dessen dem Schmutzsammelbehalter 24 abge-
wandten und in der Zeichnung nicht dargestellten freien Ende in bekannter
und deswegen nicht naher erlauterter Weise ein Saugwerkzeug angeschlossen
werden kann. Bei dem Saugwerkzeug kann es sich beispielsweise um eine
BodendUse oder ein Bearbeitungswerkzeug wie ein Bohr-, Sdg- oder Fras-
aggregat handeln. Durch Unterdruckbeaufschlagung des Schmutzsammel-
behalters 24 in nachfolgend beschriebener Weise kann Sauggut 32, beispiels-
weise Schmutz oder Flussigkeiten, durch den Saugschlauch 30 hindurch vom
Staubsauger 10 angesaugt und im Schmutzsammelbehalter 24 abgeschieden

werden.

Am Saugauslass 28 ist ein Filter 34 gehalten, der den vom Gehauseunterteil
14 definierten Hohlraum in einen ersten Raumbereich 36 und einen in Schnitt-
darstellung L-formigen zweiten Raumbereich 38 unterteilt. Bei dem ersten
Raumbereich 36 handelt es sich um jenen Bereich des vom Gehauseunterteil
14 definierten Hohlraumes, in dem das Sauggut 32 abgeschieden wird. Der
zweite Raumbereich 38 ist oberhalb des Filters 34 angeordnet. Bei dem Filter
34 kann es sich zum Beispiel um ein Flachfaltenfilter aus einem Papier- oder
Polyestermaterial handeln. Zur verbesserten Abreinigung kann das Filter eine

Nanobeschichtung aufweisen.

Oberhalb einer ersten Durchbrechung 40, die in einer den zweiten Raumbe-
reich 38 obenseitig begrenzenden, stufig verlaufenden Deckenwand 42 des
Gehduseunterteils 14 gebildet ist, ist ein Saugaggregat 44 auf bekannte und
deswegen nicht naher erlduterte Weise zwischen dem Gehauseunterteil 14 und
dem Gehauseoberteil 16 am Staubsauger 10 gehalten.
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Eine zweite Durchbrechung 46 der Deckenwand 42 weist eine Einfassung auf,
auf die obenseitig ein rahmenformiges Anlageglied 48 aufgesetzt ist, von dem
aufgrund der Schnittdarstellung in der Zeichnung nur zwei Segmente 50 und

52 zu sehen sind. Die Segmente 50 und 52 bilden einen Teil des Rahmens des

Anlagegliedes 48.

Das Gehauseoberteil 16 ist als auf das Gehauseunterteil 14 aufgesetzter
Deckel ausgebildet mit einer Deckenwand 54, einer Ruckwand 56 sowie einer
abgewinkelten Zwischenwand 58. Zwischen der Deckenwand 54, der Rluck-
wand 56, der Zwischenwand 58 und der Deckenwand 42 des Gehaduseunter-
teils 14 ist ein nachfolgend als Fremdluftraum 60 bezeichneter Raum gebildet.
Uber eine in der Riickwand 56 gebildete Eintrittsoffnung 62 kann Luft aus der
Atmosphare, sogenannte Fremdluft, in den Fremdluftraum 60 eintreten. Durch
das rahmenférmige Anlageglied 48 und die zweite Durchbrechung 46 hindurch
kann FremdIuft auch in den zweiten Raumbereich 38 eintreten, sofern dieser
nicht mittels einer Ventileinrichtung 64 des Staubsaugers 10 verschlossen

wird.

Die Ventileinrichtung 64 weist einen an der Oberflache des Anlagegliedes 48
gebildeten Ventilsitz 66 auf sowie einen Ventilkbrper 68 in Form einer Ventil-
platte 70. Die Ventilplatte 70 kann auf dem Ventilsitz 66 dichtend anliegen und
auf diese Weise den zweiten Raumbereich 38 relativ zum Fremdluftraum 60
abdichten. Eine besonders wirkungsvolle Abdichtung wird dadurch erzielt, dass
an der Oberseite des Anlagegliedes 48 ein umlaufendes Dichtelement 72,
insbesondere in Form einer Lippendichtung, festgelegt ist (Figuren 2A bis 2C).
Eine Stellung der Ventilplatte 70, in der diese dichtend am Ventilsitz 66

anliegt, wird als SchlieBstellung der Ventilplatte 70 bezeichnet.
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Um eine horizontal verlaufende Achse 74, die an der der Mitte des Staubsau-
gers 10 zugewandten Seite des Anlagegliedes 48 angeordnet ist und in der
Zeichnung senkrecht zur Zeichenebene verlauft (Figur 2A), ist die Ventilplatte
70 schwenkbar am Staubsauger 10 gelagert. Auf diese Weise bildet die

Ventilplatte 70 einen Hebel aus.

Zum Verschwenken der Ventilplatte 70 umfasst der Staubsauger 10 ein
mehrteiliges Betatigungsorgan 76. Dieses ist am Staubsauger 10 verschieblich
gelagert und weist einen an der Deckenwand 54 angeordneten Betatigungs-
knopf 78 auf sowie einen StéBel 80, der am unteren Ende des Betatigungs-
knopfes 78 festgelegt und im Fremdluftraum 60 angeordnet ist. An einem in
eine Durchbrechung 82 der Deckenwand 54 eingesetzten wannenformigen
Statzteil 84 kann sich der Betatigungsknopf 78 mittels einer Feder in Form
einer Schraubenfeder 86 nach oben hin abstltzen. Eine Durchbrechung 88 an
der Unterseite des wannenférmigen Stutzteils 84 durchgreift der Betdtigungs-
knopf 78.

Der StoBel 80 durchgreift eine Durchbrechung 90, die in der Ventilplatte 70 an
ihrem der Mitte des Staubsaugers 10 zugewandten Ende ausgebildet ist. Ein in
seitlicher Richtung Uber die Einfassung der Durchbrechung 90 hinaus ragender
Kopf 92 ist an dem Ende des StdBels 80 unterhalb der Ventilplatte 70 festge-
legt. Oberhalb der Ventilplatte 70 tragt der StoBel 80 einen Ring 94, dessen
untere, der Ventilplatte 70 zugewandte Seite ein Anlageelement 96 fur eine
Feder in Form einer Schraubenfeder 98 ausbildet. Die Schraubenfeder 98 liegt
mit ihrem oberen Ende an dem Anlageelement 96 und somit am Ring 94 an
und bildet an ihrem unteren, der Ventilplatte 70 zugewandten Ende selbst ein
Anlageelement 100, welches an der Ventilplatte 70 die Durchbrechung 90
einfassend anliegt (Figuren 2A bis 2C).
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In dem in Figur 1 dargestellten normalen Saugbetrieb des Staubsaugers 10
wird der Schmutzsammelbehalter 24 mittels des Saugaggregates 44 durch den
zweiten Raumbereich 38 und das Filter 34 hindurch mit Unterdruck beauf-
schlagt. Aus diesem Grund wird der zweite Raumbereich 38 auch als Absaug-
kammer 102 bezeichnet. Die Ventileinrichtung 64 ist geschlossen, d.h. die
Ventilplatte 70 nimmt ihre SchlieBstellung ein, in der sie dichtend am Ventilsitz
66 anliegt. Auf die Ventilplatte 70 wirkt aufgrund des Unterdruckes in der
Absaugkammer 102 eine Ansaugkraft ein, aufgrund derer sie am Ventilsitz 66
dichtend anliegt. Uber die Eintritts6ffnung 62 in den Fremdluftraum 60 eintre-
tende FremdIuft kann daher nicht durch das Anlageglied 48 und die Durchbre-
chung 46 hindurch in die Absaugkammer 102 eintreten. Durch den Unterdruck
im Schmutzsammelbehalter 24 kann, wie bereits erwahnt, Sauggut 32 durch
den Saugschlauch 30 hindurch in den Schmutzsammelbehalter 24 eingesaugt

und dort abgeschieden werden.

Bei fortdauerndem Saugbetrieb und insbesondere bei hohem Schmutzeintrag
am freien Ende des Saugschlauches 30 kénnen sich Schmutzpartikel an dem
Filter 34 anlagern und dadurch den Durchtritt von Saugluft durch dieses
hindurch beeintrachtigen. Vom Saugaggregat 44 kann dadurch weniger
Saugluft aus dem Schmutzsammelbehalter 24 angesaugt werden. Dies hat
einen Druckanstieg im Schmutzsammelbehalter 24 zur Folge und verringert

die Saugwirkung am freien Ende des Saugschlauches 30.

Um das Filter 34 abzureinigen, d.h. von daran anhaftenden Schmutzpartikeln

zu befreien, kann folgendermal3en vorgegangen werden:

Durch Beaufschlagung des Betatigungsorgans 76, insbesondere dessen
Betatigungsknopfes 78, mit einer auf das Innere des Staubsaugers 10 ge-
richteten Betatigungskraft lasst sich das am Staubsauger 10 verschieblich
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gelagerte Betatigungsorgan 76 relativ zu diesem verschieben. Auf diese Weise
wird am StoBel 80 Arbeit verrichtet, namlich indem dieser mittels der Betati-
gungskraft langs einer Wegstrecke relativ zur Ventilplatte 70 verschoben wird.
Die an dem durch den Ring 94 gebildeten Anlageelement 76 anliegende
Schraubenfeder 98 wird, da sie mit ihrem das Anlageelement 100 bildenden
unteren Ende an der Ventilplatte 70 anliegt, durch die am StdBel 80 verrichte-
te Arbeit komprimiert. Dies ist in Figur 2B dargestellt, in der ein Pfeil 104 die
auf das Betatigungsorgan 76 und damit auf den StoBel 80 ausgelbte Betati-
gungskraft symbolisiert.

Am StéBel 80 verrichtete Arbeit aufgrund der Beaufschlagung des Betati-
gungsorgans 76 mit der Betatigungskraft wird somit der Schraubenfeder 98
zugefuhrt. Ausgehend von einem entspannten Zustand, den die Schrauben-
feder 98 einnimmt, wenn das Betatigungsorgan 76 nicht mit einer Betati-
gungskraft beaufschlagt wird (Figuren 1 und 2A), wird die Schraubenfeder 98
S0 in einen Energiespeicherzustand dberflhrt, in dem sie ihr zugefuhrte
Energie in Form potentieller Energie speichert. Die Mdglichkeit, potentielle
Energie zu speichern, erfolgt aufgrund der elastischen Verformbarkeit der
Schraubenfeder 98. Weil diese in der Lage ist, Energie zu speichern, wird sie
auch als Energiespeicherglied 106 bezeichnet. Das Energiespeicherglied 106

bildet eine Energiespeichereinrichtung 108 des Staubsaugers 10.

Gegenuber einer unmittelbaren Kraftbeaufschlagung der Ventilplatte 70 durch
den StoBel 80 bildet die gewissermalen "zwischengeschaltete" Schrauben-
feder 98 den Vorteil, dass damit ein wesentlich schnelleres Offnen der Ventil-
einrichtung 64 ermdglicht wird. Nimmt die Schraubenfeder 98 ihren Energie-
speicherzustand ein, in dem sie komprimiert ist, erfolgt die Zwischenspeiche-
rung von Energie so lange, bis die zwischengespeicherte Energie von der
Schraubenfeder 98 wieder freisetzbar ist, um ein Freigeben des Ventilsitzes 66
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zu ermadoglichen. Ist die von der Schraubenfeder 98 zwischengespeicherte
Energie so groB, dass damit die Ventilplatte 70 mit einer Offnungskraft
beaufschlagbar ist, welche der Ansaugkraft entgegen gerichtet ist, kann die
Schraubenfeder 98 die zwischengespeicherte potentielle Energie binnen kurzer
Zeit freisetzen und insbesondere an die Ventilplatte 70 abgeben. Dies fuhrt zu
einem auf die Ventilplatte 70 einwirkenden Kraftsto3, so dass diese schlagartig
um die Achse 74 relativ zum Staubsauger 10 verschwenkt wird. Die Ventilplat-
te 70 gibt auf diese Weise den Ventilsitz 66 frei und wird insbesondere von
diesem angehoben (Figur 2C). Dies definiert eine Offnungsstellung der Ventil-
platte 70. Um den Bewegungsbereich der Ventilplatte 70 am Staubsauger 10
zu beschranken, wirkt der Kopf 92 als Anschlagsglied 114 fur die Ventilplatte
70.

Im Fremdluftraum 60 befindliche FremdIluft mit atmospharischem Druck kann
in einer durch einen Pfeil 110 in Figur 2C symbolisierten Richtung in die
Absaugkammer 102 eintreten, weswegen der Ventilsitz 66 auch als Fremdluft-
einlass 112 bezeichnet wird. Die einstromende FremdI|uft fUhrt zu einer
Druckdifferenz zwischen der Luft im Schmutzsammelbehdélter 24 und der Luft
in der Absaugkammer 102, so dass das Filter 34 einen auf den Schmutzsam-
melbehalter 24 gerichteten Drucksto3 erfahrt. Der DruckstolB3 erfolgt aufgrund
der raschen Offnung der Ventileinrichtung 64 durch den Einsatz der Schrau-
benfeder 98 schlagartig, so dass eine besonders wirkungsvolle Abreinigung
des Filters 34 erfolgen kann. An diesem anhaftende Schmutzpartikel [6sen sich
von ihm ab und werden zusammen mit dem Sauggut 32 im Schmutzsammel-

behalter 24 abgeschieden.

Eine noch wirkungsvollere Abreinigung des Filters 34 kann dadurch erzielt
werden, dass vor dem Beaufschlagen des Betatigungsorgans 76 mit der
Betdtigungskraft der Unterdruck im Schmutzsammelbehdlter 24 gesteigert
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wird. Dies kann beispielsweise dadurch erfolgen, dass der Saugeinlass 26 oder
der Saugschlauch 30 verschlossen werden. Der gesteigerte Unterdruck im
Schmutzsammelbehalter 24 fuhrt zu einer groBeren Druckdifferenz zwischen
der Luft im Schmutzsammelbehalter 24 und der in die Absaugkammer 102
einstromenden FremdIuft und damit zu einem noch intensiveren auf das Filter

34 einwirkenden Druckstof.

Das Beaufschlagen des Betatigungsorgans 76 mit der Betatigungskraft fuhrt
zu einer Kompression der Schraubenfeder 86, die sich obenseitig am Betati-
gungsknopf 78 und untenseitig am Stutzteil 84 abstitzt. Wird das Betati-
gungsorgan 76 nicht mehr mit einer Betatigungskraft beaufschlagt, entspannt
sich die Schraubenfeder 86, und das Betatigungsorgan 76 kehrt in seine in
Figur 1 dargestellte Ruhestellung zurtck. Aus diesem Grund bildet die Schrau-
benfeder 86 eine Ruckstelleinrichtung 115 fur das Betatigungsorgan 76. In der
Ruhestellung wird der Schraubenfeder 98 keine Energie mehr zugefuhrt. Die
Ventilplatte 70 kehrt von der Offnungsstellung in die SchlieBstellung zuriick, in
der sie wieder dichtend am Ventilsitz anliegt, und der normale Saugbetrieb

kann fortgesetzt werden.

Bei einer Variante des Staubsaugers 10 kommt anstelle der Ventileinrichtung
64 eine Ventileinrichtung 116 zum Einsatz sowie anstelle der Energiespeicher-
einrichtung 108 eine Energiespeichereinrichtung 118. In entsprechender
Darstellung zu den Figuren 2A bis 2C zeigen die Figuren 3A bis 3C das Uber-
fihren einer Ventilplatte 120 der Ventileinrichtung 116 durch Beaufschlagen

des Betatigungsorgans 76 mit der Betatigungskraft durch einen Benutzer.

Im Gegensatz zur Ventilplatte 70 ist die Ventilplatte 120 nicht ganzlich starr
ausgebildet. Stattdessen weist sie einen starren ersten Abschnitt 122 auf, der

sich an dem oberhalb des Anlagegliedes 48 angeordneten Ende der Ventilplat-
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te 120 befindet, so dass er in der SchlieBstellung der Ventilplatte 120 dichtend
am Ventilsitz 66 anliegen kann. AuBerdem weist die Ventilplatte 120 einen
elastisch verformbaren zweiten Abschnitt 124 an ihrem dem StoBel 80 zuge-

wandten Ende auf.

Beim Beaufschlagen des Betdtigungsorganes 76 und damit des Stofels 80 mit
der Betatigungskraft fihrt die am StoBel 80 verrichtete Arbeit nicht nur zu
einer Kompression der Schraubenfeder 98, sondern auch zu einer elastischen
Verformung des zweiten Abschnitts 124 der Ventilplatte 120. Auf diese Weise
wird auch in der Ventilplatte 120 ein Teil der Energie in Form von potentieller
Energie gespeichert, die in Form von Arbeit am Betdtigungsorgan 76 verrichtet
wird. Diese Energie wird dem zweiten Abschnitt 124 durch das Anlageelement
100 der Schraubenfeder 98 zugefuhrt.

Wird, wie vorstehend beschrieben, die von der Schraubenfeder 98 gespeicher-
te potentielle Energie freigesetzt, kann auch die im zweiten Abschnitt 124 der
Ventilplatte 120 gespeicherte Energie freigesetzt werden, um die Ventilplatte
120 um die Achse 74 zu verschwenken und damit den ersten Abschnitt 122
vom Ventilsitz 66 anzuheben. Dies erfolgt wie vorstehend beschrieben eben-
falls binnen kurzer Zeit, weil die in der Schraubenfeder 98 und in der Ventil-
platte 120 gespeicherte potentielle Energie erst dann freigesetzt wird, wenn
damit die auf die Ventilplatte 120 einwirkende Ansaugkraft iberwunden
werden kann. Der vorstehend beschriebene Vorteil eines schlagartigen Offnens
des FremdIufteinlasses 112 und eines intensiven, das Filter 34 beaufschlagen-

den DruckstoBes kann damit ebenfalls erzielt werden.

Weil die Ventilplatte 120 teilweise elastisch verformbar ist, bildet ihr zweiter
Abschnitt 124 ein Energiespeicherglied 126 der Energiespeichereinrichtung
118.
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Bei einer weiteren Variante des Staubsaugers 110 kommt anstelle der Ventil-
einrichtung 64 eine Ventileinrichtung 128 zum Einsatz. Diese ist in entspre-
chender Weise zu den Figuren 2A und 2C in den Figuren 4A und 4B darge-
stellt, die eine entsprechende Ventilplatte 130 der Ventileinrichtung 128 in
ihrer SchlieBstellung (Figur 4A) und in ihrer Offnungsstellung (Figur 4B)
zeigen. Anstelle des Ventilsitzes 66 weist die Ventileinrichtung 128 einen
Ventilsitz 132 auf, der eine gewdlbte Dichtflache ausbildet, welche konkav
relativ zur Absaugkammer 102 und konvex relativ zur Ventilplatte 130 ausge-
bildet ist.

Die Ventilplatte 130 ist elastisch verformbar ausgebildet. Sie bildet damit wie
vorstehend beschrieben ein Energiespeicherglied 134 einer Energiespeicher-
einrichtung 136, die bei dieser Variante des Staubsaugers 10 anstelle der
Energiespeichereinrichtung 108 zum Einsatz kommt. Wie im Fall der Energie-
speichereinrichtung 118 kann so die Ventilplatte 130 beim Beaufschlagen des
Betdtigungsorganes 76 mit einer Betatigungskraft diesem zugeflhrte Arbeit in
Form potentieller Energie aufnehmen und diese zum raschen Offnen des

Fremdlufteinlasses 112 freigeben.

Die gewdlbte Dichtflache des Ventilsitzes 132 hat den Vorteil, dass die Ventil-
platte 130 den Ventilsitz 132 am gesamten Anlageglied 48 gleichmafig, d.h.
zu demselben Zeitpunkt, freigibt und auf diese Weise ein noch besseres Offnen
des FremdIufteinlasses 112 bewirkt werden kann. Dies fUhrt zu einem noch
intensiveren auf das Filter 34 einwirkenden Drucksto3, welches auf diese

Weise besonders wirkungsvoll abgereinigt werden kann.

Bei einer weiteren Variante des Staubsaugers 10 kommt anstelle der Ventil-
einrichtung 64 eine Ventileinrichtung 138 zum Einsatz, anstelle der Energie-
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speichereinrichtung 108 eine Energiespeichereinrichtung 140 und anstelle des
StoBels 80 ein StoBel 142. In entsprechender Weise zu den Figuren 2A bis 2C
ist diese Variante in den Figuren 5A bis 5C bim Uberfiihren einer entsprechen-
den Ventilplatte 144 der Ventileinrichtung 138 von der SchlieBstellung in die
Offnungsstellung durch Beaufschlagen des Betdtigungsorgans 76 mit einer

Betatigungskraft dargestellt.

Die Ventilplatte 144 ist elastisch verformbar ausgebildet und weist eine
zentrale Durchbrechung 146 auf. Aufgrund ihrer elastischen Verformbarkeit
bildet die Ventilplatte 144 ein Energiespeicherglied 148 der Energiespei-
chereinrichtung 140, welches ihm zugeflhrte Energie in Form potentieller
Energie zwischenspeichern kann, wie dies am Beispiel der voranstehend

erlduterten Varianten des Staubsaugers 10 beschrieben wurde.

Der StoBel 142 durchgreift die zentrale Durchbrechung 146 und weist an
seinem in die Absaugkammer 102 eingreifenden freien Ende einen Kopf 150
auf, der ein Anlageelement 152 flur ein weiteres Energiespeicherglied 154 der
Energiespeichereinrichtung 140 ausbildet. Das Energiespeicherglied 154 ist
ausgestaltet in Form einer elastisch verformbaren Schraubenfeder 156, die am
Anlageelement 152 anliegt und ihrerseits eine Anlageelement 158 ausbildet in

Form einer an der Einfassung der Durchbrechung 146 anliegenden Windung.

Oberhalb der Ventilplatte 144 weist der StoBel 142 einen verdickten Abschnitt
160 auf, der das in den Figuren 5A bis 5C ebenfalls abschnittsweise dargestell-

te wannenférmige Statzteil 84 durchgreift.

In der SchlieBstellung liegt die Ventilplatte 144 dichtend am Ventilsitz 66 an,
wobei sie daruber hinaus an der Schraubenfeder 156 und am StéBel 142 an
dessen verdicktem Abschnitt 160 anliegt (Figur 5A). Durch Beaufschlagen des
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Betatigungsorgans 76 und damit insbesondere des StoBels 142 mit einer
Betatigungskraft in einer von der Deckenwand 54 weg weisenden Richtung
wird am StoBel 142 Arbeit verrichtet, indem dieser relativ zum Staubsauger 10
verschoben wird. Diese Arbeit kann zur Kompression der Schraubenfeder 156,
die am Anlageelement 152 des Kopfes 150 anliegt, eingesetzt werden, um die
Schraubenfeder 156 in einen Energiespeicherzustand zu Uberflhren, in der sie
potentielle Energie speichert. Weil die Schraubenfeder 156 Uber das Anlage-
element 158 an der Ventilplatte 144 anliegt, kann die verformbare Ventilplatte
144 ihrerseits ebenfalls elastisch verformt werden und einen Energiespeicher-

zustand einnehmen, um potentielle Energie zu speichern (Figur 5B).

Reicht die in der Schraubenfeder 156 und in der Ventilplatte 144 zwischen-
gespeicherte potentielle Energie aus, um die Ventilplatte 144 entgegen der
Ansaugkraft von der SchlieBstellung in die Offnungsstellung zu Gberfihren,
kann sie innerhalb sehr kurzer Zeit freigesetzt werden, und die Ventilplatte
144 schnellt von der SchlieBstellung in die Offnungsstellung, um den Ventilsitz
66 freizugeben (Figur 5C). Der verdickte Abschnitt 160 des StoBels 142 dient
in diesem Fall als Anschlagsglied 162 fur die Ventilplatte 144, um deren
Bewegungsbereich zu begrenzen. Wie im Fall der vorstehend erlauterten
Varianten kann FremdIuft durch den Fremdlufteinlass 112 in die Absaug-
kammer einstromen. Weil das Uberfiihren der Ventilplatte 144 von der
SchlieBstellung in die Offnungsstellung binnen kurzer Zeit erfolgt, kann sich
auch bei dieser Variante ein intensiver, das Filter 34 beaufschlagender Druck-

stol3 ausbilden.

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafBen Saug-

gerates ist ebenfalls als Staubsauger ausgestaltet, in Figur 6 in schematischer
Schnittansicht gezeigt und dort insgesamt mit dem Bezugszeichen 170 belegt.
Merkmale und Bauteile des Staubsaugers 170, die gleich oder gleichwirkend zu
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Merkmalen und Bauteilen des Staubsaugers 10 sind, sind mit denselben
Bezugszeichen belegt. Bezuglich dieser Merkmale und Bauteile wird zur
Vermeidung von Wiederholungen auf die voranstehenden Erlauterungen Bezug
genommen. Die voranstehend beschriebenen Vorteile des Staubsaugers 10

kdnnen mit dem Staubsauger 170 ebenfalls erzielt werden.

Der Staubsauger 170 umfasst ein Betatigungsorgan 172, das durch einen
Betatigungsknopf 174 ausgestaltet ist und sich Uber die Schraubenfeder 86 an
einer wannenformigen Vertiefung 176, die in der Deckenwand 54 des Staub-
saugers 170 gebildet ist, abstlitzt. Der Betatigungsknopf 174 bildet ein
Anlageelement 178 aus flur die Schraubenfeder 98. Diese bildet ihrerseits das
Anlageelement 100 an ihrer dem Betatigungsknopf 174 abgewandten Seite

aus, Uber welches sie an einem abgewinkelten StoBel 180 anliegt.

Der abgewinkelte StoBel 180 erstreckt sich in vertikaler Richtung und liegt mit
seinem der Schraubenfeder 98 abgewandten freien Ende 182 an einem
kegelstumpfformigen Ansatz 184 eines Ventilkérpers 186 an. Der Ventilkdrper
186 bildet zusammen mit dem Ventilsitz 66 eine Ventileinrichtung 188 des
Staubsaugers 170. Er ist in Form einer starren, aus einem Kunststoffmaterial
gebildeten Ventilklappe 190 ausgestaltet, die um eine horizontal verlaufende
Achse 192 schwenkbar am Staubsauger 170 gelagert ist (Figur 7). Bei der in
den Figuren 6 und 7 gezeigten Darstellung nimmt die Ventilklappe 190 ihre

SchlieBstellung ein, bei der sie am Ventilsitz 66 dichtend anliegt.

Durch Beaufschlagen des Betatigungsorgans 172, insbesondere des Betati-
gungsknopfes 174, mit einer ins Innere des Staubsauges 170 gerichteten
Betatigungskraft kann am Betatigungsknopf 174 Arbeit verrichtet werden.
Diese kann der Schraubenfeder 98 zugefuhrt werden, weil diese Uber das
Anlageelement 178 am Betatigungsknopf 174 anliegt. Die Schraubenfeder 98

A5927c
e-248
7. Juli 2009



WO 2011/003441 PCT/EP2009/058574

-27 -

wird auf diese Weise elastisch verformt und kann einen Energiespeicher-
zustand einnehmen, in dem sie Energie in Form von potentieller Energie

zwischenspeichert.

Ist die von der Schraubenfeder 98 gespeicherte Energie so grof3, dass damit
eine auf die Ventilklappe 190 wirkende Ansaugkraft Uberwunden werden kann,
kann die potentielle Energie von der Schraubenfeder 98 binnen kurzer Zeit
freigesetzt und Uber das Anlageelement 100 an den StoéBel 180 abgegeben
werden. Dies bewirkt eine Verschiebung des am Staubsauger 170 verschieb-
lich gelagerten StéBels 180 in vertikaler Richtung. Der StoBel 180 wirkt auf
diese Weise als Energieubertragungsglied, um die von der Schraubenfeder 98
freigesetzte Energie an die Ventilklappe 190 abzugeben und mit einer Off-
nungskraft zu beaufschlagen. Diese Offnungskraft fihrt dazu, dass die Ventil-
klappe 190 um die Achse 192 verschwenkt wird und so den Ventilsitz schlag-
artig freigibt. Wie bereits erldutert, kann auf diese Weise im Fremdluftraum 60
vorhandene Fremdluft mit atmospharischem Druck in die Absaugkammer 102
eintreten, was zu einem intensiven Drucksto3 auf das Filter 34 fUhrt. Aufgrund
des schnellen Offnens der Ventilklappe 190 ergibt sich auch beim Staubsauger
170 wie im Falle des Staubsaugers 10 ein intensiver Drucksto3 und somit eine
wirkungsvolle Abreinigung des Filters 34. Als Anschlagsglied 194 fur die Ventil-
klappe 190 beim Uberfiihren von der SchlieBstellung in die Offnungsstellung
dient ein am Gehaduse 12 des Staubsaugers 170 ausgeformter Ansatz 196.
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PATENTANSPRUCHE

1. Sauggerat (10; 170) fur Reinigungszwecke, insbesondere zur Boden-

reinigung, das folgendes aufweist:

einen Schmutzsammelbehalter (24) mit einem Saugeinlass (26) und
einem Saugauslass (28), an dem ein Filter (34) gehalten ist,

ein Saugaggregat (44) zur Beaufschlagung des Schmutzsammel-
behalters (24) mit Unterdruck,

eine Absaugkammer (102) zwischen dem Saugaggregat (44) und
dem Filter (34) mit einem Fremdlufteinlass (112), Uber den Fremd-
luft in die Absaugkammer (102) zur reinraumseitigen Beaufschla-
gung des Filters (34) einstromen kann,

eine Ventileinrichtung (64; 116; 128; 138; 188) mit einem den
FremdIufteinlass (112) bildenden Ventilsitz (66; 132) und einem re-
lativ dazu beweglichen Ventilkorper (68; 186), der in einer Schlie3-
stellung am Ventilsitz (66; 132) dichtend anliegt und in einer Off-
nungsstellung den Ventilsitz (66; 132) freigibt, sowie

ein Betatigungsorgan (76; 172), durch dessen Betatigung der Ven-
tilkdrper (68; 186) von der SchlieBstellung in die Offnungsstellung
uberfuhrbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Sauggerat (10; 170) eine Energiespeichereinrichtung (108;

118; 136; 140) umfasst, der durch Betatigung des Betatigungsorgans

(76; 172) zu speichernde Energie zufuhrbar ist und von der gespeicherte

Energie zur Uberfiihrung des Ventilkorpers (68; 186) von der SchlieB-

stellung in die Offnungsstellung freisetzbar ist.
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Sauggerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass von der
Energiespeichereinrichtung (108; 118; 136; 140) gespeicherte Energie
an den Ventilkdrper (68; 186) zu dessen Uberfiihrung von der SchlieB-
stellung in die Offnungsstellung abgebbar ist.

Sauggerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Energiespeichereinrichtung (108; 118; 136; 140) durch Beaufschlagen
des Betatigungsorgans (76; 172) mit einer Betatigungskraft durch einen

Benutzer Energie zufuhrbar ist.

Sauggerat nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Betatigungsorgan (76; 172) am Sauggerat (10; 170)
beweglich gelagert ist.

Sauggerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Betati-
gungsorgan (76; 172) am Sauggerat (10; 170) verschieblich gelagert ist.

Sauggerat nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Sauggerat (10; 170) zur beweglichen Lagerung des Betatigungsorgans
(76; 172) eine Fuhrung definiert.

Sauggerat nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Betatigungsorgan (76; 172) ein Anlageelement (96;
178) zum Anlegen an die Energiespeichereinrichtung (108; 118; 136;
140) zumindest beim Betatigen des Betatigungsorganes (76; 172) auf-

weist.

A5927c

e-248

7. Juli 2009



WO 2011/003441 PCT/EP2009/058574

10.

11.

12.

13.

- 30 -

Sauggerat nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Energiespeichereinrichtung (108; 118; 136; 140)
mindestens ein elastisch verformbares Energiespeicherglied (106; 126;
134; 148; 154) aufweist.

Sauggerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das min-
destens eine Energiespeicherglied (106; 126; 134; 148; 154) als Feder
(98; 156) ausgebildet ist.

Sauggerat nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine Energiespeicherglied (106; 126; 134; 148; 154) ein An-
lageelement (100; 158) zum Anlegen an den Ventilkorper (68; 186) zu-
mindest beim Uberfiihren des Ventilkdrpers (68; 186) von der SchlieB-

stellung in die Offnungsstellung aufweist.

Sauggerat nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Energiespeichereinrichtung (108; 118; 136; 140)
einen elastisch verformbaren Abschnitt (124) des Ventilkérpers (68;
186) ausbildet.

Sauggerat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventil-
korper (68; 186) einen in der SchlieBstellung am Ventilsitz (66; 132)
dichtend anliegenden starren ersten Abschnitt (122) und einen zweiten
Abschnitt (124) aufweist, der den elastisch verformbaren Abschnitt (124)

ausbildet.

Sauggerat nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ventilkorper (68; 186) am Sauggerat (10; 170) be-
weglich gelagert ist.
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Sauggerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Saug-
gerat (10; 170) zur beweglichen Lagerung des Ventilkdrpers (68; 186)
eine Fuhrung definiert.

Sauggerat nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ventilkdrper (68; 186) am Sauggerat (10; 170) schwenkbar gelagert ist.

Sauggerat nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventil-
korper (68; 186) einen Hebel ausbildet mit einem einen ersten Hebelarm
bildenden ersten Abschnitt, der in der SchlieBstellung am Ventilsitz (66;
132) anliegt, sowie einem einen zweiten Hebelarm bildenden zweiten
Abschnitt, der mit der von der Energiespeichereinrichtung (108; 118;

136; 140) abgebbaren Energie beaufschlagbar ist.

Sauggerat nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Sauggerat (10; 170) ein dem Ventilkdrper (68; 186)
zur Begrenzung seines Bewegungsbereiches beim Uberfuhren von der
SchlieBstellung in die Offnungsstellung zugeordnetes Anschlagsglied
(114; 162; 194) umfasst.

Sauggerat nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ventilkdrper (68; 186) zumindest abschnittsweise
plattenformig ausgebildet ist.

Sauggerat nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ventilsitz (66; 132) eine gewdlbte Dichtflache ausbil-
det.
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Sauggerat nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ventilkorper (68; 186) einstlckig ausgebildet ist.

Sauggerat nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem Ventilkérper (68; 186) und dem Ventilsitz
(66; 132) in der SchlieBstellung des Ventilkorpers (68; 186) ein Dicht-
element (72) angeordnet ist.

Sauggerat nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Sauggerat (10; 170) eine erste Rlckstelleinrichtung
zum Uberfiihren des Ventilkdrpers (68; 186) von der Offnungsstellung in

die SchlieBstellung aufweist.

Sauggerat nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Sauggerat (10; 170) eine zweite Ruckstelleinrichtung
(115) aufweist zum Uberfiihren des Betdtigungsorganes (76; 172) von
einer Betatigungsstellung, in der der Energiespeichereinrichtung (108;
118; 136; 140) Energie zufthrbar ist, in eine Ruhestellung, in der der
Energiespeichereinrichtung (108; 118; 136; 140) keine Energie zufuhr-
bar ist.

Sauggerat nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Sauggerat (10; 170) als Staubsauger (10; 170) aus-
gebildet ist.
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Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evti. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie™ | Bezeichnung der Veroffentiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y EP 1 997 415 Al (VALENTINI GUIDO [IT]) 1-8,10,
3. Dezember 2008 (2008-12-03) 13-14,
17-18,
20-24
A das ganze Dokument 9,15,19
Y DE 10 2005 017702 A1 (KAERCHER GMBH & CO 1-8,10,
KG ALFRED [DE]) 13-14,
12. Oktober 2006 (2006-10-12) 17-18,
20-24
A das ganze Dokument , 15,19

D Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmenm Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen T Spdéleae VeIrDGﬂemlichung, die n?’ch dem internationalen Anmeldedatum
upn = : . ; - i oder dem Prioritdtsdatum veréfientiicht worden ist und mit der

A V:gg?i?ég?g‘f: égfngz?saggggﬁlsgﬂ aS;gﬂgegSLTgchn|k definiert, Anmeldung nicht koliidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
I - ) . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum veroffentlicht worden ist "X" Verdtientlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
“L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verbdffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdifentlichung belegt werden wyu yerstientiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als aut erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., Ausgstonr) o . L werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Verdtfentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, . Verottentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Berllu;zung, eine Ausstellung oder andere Maﬂna(rjxmen bezieht N diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac wott N . . e S
dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist &" Verdffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
4. Marz 2010 15/03/2010
Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehérde Bevolimachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, o
Fax: (+31-70) 340-3016 Baumgartner, Ruth

Formblatt PCTASA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Intemationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/058574
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veréttentlichung

EP 1997415 Al 03-12-2008 CN 101327108 A 24-12-2008
JP 2008296020 A 11-12-2008
US 2009000485 Al 01-01-2009
DE 102005017702 Al 12-10-2006 CN 101146470 A 19-03-2008
EP 1868479 Al 26-12-2007
WO 2006108459 Al 19-10-2006
US 2008092498 Al 24-04-2008

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patenttamilie) {(April 2005)
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