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Wynalazek dotyczy urzadzenia do radiometrycz-
nego okre§lania zawartosSci srebra, na przyklad
zawarto$ci soli srebra w warstwach emulsji foto-
graficznych, przez pobudzanie rentgenowskiego
promieniowania fluorescencyjnego srebra za po-
mocg pierwotnego promieniowania rentgenowskie-
go, emitowanego przez specjalnego rodzaju radio-
aktywne Zrédlo promieni Roentgena.

Do okre$lania zawarto$ci srebra za pomoca po-
budzenia fluorescencji rentgenowskiej przez na-
promieniowanie radioaktywnymi zrédlami promie-
niowania stosuje sie dotychczas okre$lony izotop,
wysylajacy promienie gamma lub rentgenowskie,
ktérego promieniowanie jest zlozone z kilku ener-
gii podzielonych w sposéb nieciggly lub ciggly i
zasadniczo réznych w zalezno$ci od rentgenowskie-
go promienipwania, jakie ma by¢ pobudzone, badz
tez stosuje sie pierwiastki radioaktywne z krétki-
mi czasami polowicznego rozpadu.

W grupie pierwszej obecno$¢ promieniowania
gamma lub rentgenowskiego dziala zaklécajgco na
okre$lenie zawarto§ci srebra metodq fluorescencji
rentgenowskiej, gdyz energia tych Zrédel prze-
wyzsza- znacznie, na przyklad o 50°% lub wiecej,
krawedz K pochianiania rentgenowskiego srebra.
Jest to spowodowane tym, ze tego rodzaju promie-
niowanie jest dla wzbudzenia fluorescencji rentge-
nowskiej mniej skuteczne w poréwnaniu z pro-
mieniowaniem o niewielkiej energii, lecz przewyz-
szajacej jeszcze krawedZ K pochlaniania rentge-
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nowskiego, gdyz ulega ono raczej silniejsiemu ToZ-
proszeniu na warstwie mierzonej niz promienio-
wanie o niewielkiej energii i zalezZnie od geome-
trycznego usytuowania aparatury pomiarowej na-
klada sie jedynie na rentgenowskie promieniowa-
nie srebra. Dla czeSciowego zmniejszenia szkodli-
wego wplywu takiego nakladania, przynajmniej ng
czulo$¢ i dokladno$¢ pomiarows, staje sie¢ koniecz-
ne stosowanie réinicowego dyskryminatora pozio-
mu impulséw, tak zwanego jednokanalowego ana-
lizatora poziomu impulsow. -

Zastosowanie zrédet promieniowania rentgeno-
wskiego z krétkim okresem polowicznego rozpadu
radioaktywnego pierwiastka posiada pomimo
czestokro¢ wilasciwszej, gdyz bardziej zblizonej do
krawedzi K pochlaniania srebra i przewaznie mo-
nochromatycznej emisji, na przyklad przy zastoso-
waniu Gd — znowu wade ze wzgledu na zmniej-
szajace sie w krotkim czasie zaré6wno czulos§é jak
i dokladno$§é pomiaru. Przykladowo przy danym,
stalym ukiadzie pomiarowym natezenia fluorescen-
cyjnego, rentgenowskiego promieniowania srebra,
wzbudzonego zrédlem promieni, zawierajgcym
Gd®3, przystosowanym dla ol;reélonej zawarto$ci
srebra, spada w ciggu okolo 2 dni o 1%.

Oznacza to, Ze przy przemystowym zastosowa-
niu takiej metody okreSlania zawarto$ci srebra,
dla osiggniecia wystarczajgco wysokiej dokladnosci
pomiaru, jakiej trzeba by wymagaé przy obecnym

" poziomie techniki, na przyklad przy wytwarzaniu
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emulsji fotograficznych, konieczne staloby sie
wprowadzanie poprawek w podanej uprzednio ko-
lejno$ci o okolo 2 dni, badz tez, jej zastosowanie
staje sie caléwicie niemozliwe.

Celem nirifejszego wynalazku jest stworzenie
ulepszonégo urzadzenia do radiometrycznego okre-
Slania zaWartoSci srebra na zasadzie wzbudzania
rentgenoWwskiej fluorescencji srebra, ktére dla za-
pewniehia mozliwie najwiekszej czuloSci pomiaro-
wej przy srebrze byloby wolne od ujemnego wply-
wu promieniowan, nakladajgcych sie na rentge-
nowskie . promieniowanie srebra i zakldécajacych
pomiar promieni Roentgena. Urzadzenie takie
umozliwiloby réwniez rezygnacje ze stosowania
réznicowego dyskryminatora poziomu impulsu; po-
nadto zastosowane w nim radioaktywne Zrédio
promieni posiada tak duzy okres polowicznego roz-
padu, ze spadek natezenia promieniowania, wyni-
kajacy z naturalnego rozpadu promieniotwoérczego
jest w zasadzie bez praktycznego znaczenia.

Zadaniem wynalazku jest zar6wno wybranie od-
powiedniego zestawu radioaktywnego Zrdédia pro-
mieniowania i poSredniej tarczy, ktéra wzbudzana
pierwotnie przez promieniowanie radioaktywne
zaczyna emitowaé promienie Roentgena i ktorej
promieniowanie rentgenowskie wzbudza wtoérnie
emisje fluorescencji rentgenowskiej srebra w ba-
danej warstwie, jak tez i znalezienie korzystnego
usytuowania geometrycznego tarczy posredniej oraz
calego zrodla promieni Roentgena tak, aby unikngé
wplywu promieniowania zakldécajacego.

Zgodnie z wynalazkiem, radioaktywny pierwia-
stek Am?® z okresern przemiany (czasem polowicz-
nego rozpada) wynoszagcym 458 lat, a wiec ze spad-
kiem natezemia promieniowania praktycznie do
pominiecia, zostaje sprzezony z tarcza poSrednia w
ksztatcie stozka, przy czym bezpoSredni bieg pro-
mieni od radioaktywnego pierwiastka do mierzonej
warstwy srebra jest przerwany przez odpowiednig
ostone. Zestaw izotop promieniotwoérczy — tarcza,
a wiec radioaktywne Zrédio promieniowania rent-
genowskiego, jest oddzielone tak duza przestrzenia
od detektora promieniowania, stuzgcego do wykry-
wania rentgenowskiego promieniowania fluorescen-
cyjnego, wzbudzanego w srebrze, ze dzieki oslonie,
umieszczonej pomiedzy Zrdédlem promieniowania
rentgenowskiego i detektorem promieniowania,
promienie gamma, emitowane przez wymieniony
izotop, posiadajgce duzg energie i normalnie za-
klécajgce pomiar, nie mogg dostaé sie do detekto-
ra promieniowania.

Wynalazek jest blizej obja$niony w oparciu o
przyklad urzadzenia wedlug wynalazku przedsta-
wiony na rysunku .Warstwa 1, ktorej zawartosé
srebra nalezy okreS$li¢, spoczywa na podkladce 4,
prowadzonej na walkach 2 i 3. Radioaktywny izo-
top Am?¥! 5 wzbudzg charakterystyczne promienio-
wanie rentgenowskie stozkowej tarczy 6, wykona-
nej przykladowo z antymonu, dzieki promieniowa-
niu gamma emitowanemu przez Am?{! z energia
réwng 59,56 KeV oraz emitowanemu réwnocze$nie
promieniowaniu gamma o wyzszej energii, jednak-
Ze 0 malym natezeniu. .

Promieniowanie, wychodzgce z pier§cieniowego
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otworu skierowanego w stron¢ mierzonej warstwy
srebra 1, a znajdujgcego sie w olowianej obudo-
wie 7, mieszczacej w sobie Zrédlo promieniowania
rentgenowskiego, jest praktycznie takie same, jak
charakterystyczne promieniowanie rentgenowskie
materialu tarczy — antymonu gdyz bezpoSrednie
promieniowanie Am?! w kierunku otworu wyjscio-
wego jest zasloniete stozkiem olowianym 8.

Rentgenowskie promieniowanie antymonu wzbu-
dza w warstwie 1 charakterystyczne promieniowa-
nie rentgenowskie srebra z wysoka sprawnoScig
i minimalnym rozproszeniem na skutek odbicia
od warstwy 1. Rentgenowskie promieniowanie sre-
bra pada na krysztal scyntylacyjny 9, ktérego im-
pulsy $wietlne, przetwarzane za pomoca wtérnego
fotopowielacza elektronowego 10 na impulsy ele-
kiryczne, stuzg do wykrywania promieniowania.

Zasadnicze znaczenie ma fakt, ze te impulsy
$§wietlne majg praktycznie jednolita wielko$§¢, od-
powiadajgca energii -charakterystycznego promie-
niowania rentgenowskiego, gdyz: po pierwsze —
wyjscie bezpoSredniego promieniowania Am2l w
kierunku do warstwy srebra jest uniemozliwione
przez stozek 8 i tym samym Zzadne promieniowanie
Am?4 rozproszone ewentualnie na warstwie 1 lub
podkladce 4, nie moze dotrze¢ do scyntylatora; po
drugie — preparat 5 jest oddzielony dostatecznie
duzg przestrzenia od scyntylatora 9 a przez do-
datkowy ekran 11 zapobiega sie ré6wniez bezposred-
niemu oddzialywaniu promienjowania preparatu
Am?4 5 na scyntylator 9.

Dla dalszego przetwarzania impulséw, wychodza-
cych z wtérnego fotopowielacza elektronowego 10,
zasilanego ze zZr6dla wysokiego napiecia 12, wy-
starcza wiec wzmacniacz impulséw 13 i prosty,
catkujacy dyskryminator poziomu impulséw 14,
ktoérego zadanie polega wylgcznie na odfiltrowaniu
elektrycznych impulséw szumoéw urzadzenia. W
gestoSciomierzu impulsowym 15 mierzy sie nateze-
nie rentgenowskiego promieniowania srebra, a tym
samym zawarto§¢ srebra w warstwie 1, co jest
nastepnie wskazywane na przyrzadzie.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do radiometrycznego okre§lania za-
wartoSci srebra przez wzbudzenie charaktery-
stycznego, rentgenowskiego promieniowania sre-
bra za pomocg radioaktywnego Zrédla promieni
Roentgena, znamienne tym, ze sklada sie z ze-
stawu dlugowiecznego, radioaktywnego pier-
wiastka Am?2# (5) i tarczy posredniej (6), wy-
konanej w ksztalcie stozka, w ktérej promie-
niowanie rentgenowskie jest wzbudzane izoto-
pem Am?2! (5), a ktére z kolei stuzy do wzbu-
dzania rentgenowskiego promieniowania srebra
(1), ktérego ilo§¢ ma byé okreslona, przy czym
do pomiaru rentgenowskiego promieniowania
srebra ma detektor scyntylacyjny (9) ekranowy
tarcza ochronng (11) oraz odpowiednio dobrang
odleglosScia pomiedzy detektorem (9) a izolato-
rem (5), a ponadto ma catkujgcy dyskryminator
poziomu impulséw (14), ktéry z calego pasma
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impulséw oddziela impulsy scyntylacyjne sta-
nowigce warto§é mierzong, proporcjonalng do
wartoSci rentgenowskiego promieniowania sreb-
ra.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,

ze zamiast detektora scyntylacyjnego do wykry-
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wania charakterystycznego, rentgenowskiego
promieniowania srebra zawiera licznik propor-
cjonalny.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne tym,

Ze mierzone srebro stanowi warstwa naniesio-
na na blone fotograficzng.
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