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Zvlakiovaci nosnik pro tavné zvlakiovéni nekonecnych
vlaken z taveniny obsahuje topnou skiiii (1), ve které
teplonosné médium v parni fazi kondenzuje na vytapénych
povrchovych polohéch (2), integrovana zvlakiiovaci ¢erpadla
(5), potrubi pro taveninu a uloZeni (102) pro zvlakiiovaci
trysky. Tryskova deska (109) je uloZena v dolni &asti topné
skiing (1) a profil topné skiing (1) je smérem dolll zaZen.
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Zvlakinovaci nosnik

Oblast techniky

Vynalez se v prvnim pojeti vztahuje na zvlakiiovaci nosnik pro tavné zvlakiiovéani nekoneCnych
vladken ze syntetickych polymerli, zejména pro zvlakiiovani jemnych nekonecnych vléken.
Nosnik sestdva napriklad z topné skiing s integrovanymi taveninovymi Cerpadly, taveninovymi
potrubimi a s ulozenimi pro zvlakiiovaci trysky. Prostfednictvim taveninovych potrubi, integro-
vanych ve zvlakiiovacim nosniku, je tavenina, vstupujici do nosniku z pfipravného mista,
rozdélovana do zvlakiiovacich Eerpadel, pfipadné tryskovych hrnct.

Ve druhém pojeti se vztahuje vynalez na topny systém pro vymeénitelnou ¢ast zvlakiiovaciho
nosniku pro zvlakiiovani nekonednych vlaken, napiiklad z polyamidu, polyesteru nebo poly-
propylenu.

Priklad takové &asti je tak zvany svazek trysek, ktery je v provozu uloZen v tryskovém tfmenu ve
zvlakilovacim nosniku a pro vy<i§téni je tieba jej periodicky vyméfiovat za obdobny svazek.
Tryskovy timen je upraven v topné skiini. Svazek trysek obsahuje tryskovou desku, ktera je
opatfena otvory, &imZ se vytvafeji zroztavené hmoty nekonetnd vlikna. Svazek trysek,
azejména tryskova deska, musi v prib&hu nasazeni zachovavat pfedem stanovenou teplotu,
piitemz teplo ze svazku kontinudlné odtéka. Svazek sdm o sobé zpravidla nema Zadné topné
Gstroji a jeho tepelna ztrata musi byt zpravidla nahrazovana prenasenim tepla z jeho nosice.
U takového uspoiadéani se vytvaii problém dostateéného prestupu tepla z oblasti nosi¢e na
vyménitelnou ¢ast.

Dosavadni stav techniky

Z DE-Gbm 84 07 945 je znamy zvlakiiovaci nosnik, ktery ma kruhovy prifez. Jako vyhoda zde
uvedenych provedeni je udana ta skute¢nost, Ze svazky trysek, ve kterych se tvofi nekone¢na
vlékna, a zvlakiiovaci &erpadla, kterd dopravuji polymer do téchto svazki, jsou obklopena
sténami a mezilehly prostor je vypliiovan pfimo a rovnomérné parnim nosi¢em tepla. Obdobné
usporadani je vyobrazeno na obr. 4 v EP 163 248.

Pro zabranéni ztrat tepla jsou zvlakilovaci nosniky na vn&jsich plochich do znainé miry
izolovany. Konstrukéné viak neni mozné dostatedn& izolovat smérem doli sméfujici vnéjsi
plochu v oblasti svazkii trysek, protoze zvét$enou tloustkou vrstvy by se zamezilo okamZitému
ochlazeni nekoneénych vlaken bezprostfedn& po jejich vystupu z tryskovych otvorti prostied-
nictvim chladiciho ustroji, zejména foukaci Sachtou.

Protoze zejména pfi vyrobé velmi jemnych nekone¢nych vlaken je mnoZzstvi protékajiciho
taveného polymeru relativné malé, ¢imz je mozné opé&tovné vyrovnavani tepelnych ztrat privo-
dem tepla taveného polymeru jen velmi obtiZng, pfipadn& viibec ne, a proto musi byt zvlakiiovaci
nosniky, jak jiz bylo uvedeno, napajeny nosi¢em tepla, ohfatym az na parni fazi, ¢imz je mozné
zminéné tepelné ztraty vyrovnavat kondenzaci pary.

Pritom je zvlasté dilezité dostate¢né a rovnomérné vytapét, pfipadné vyhiivat neizolované
tryskové desky. Tento ukol v3ak lze prostfednictvim zvlakiiovacich nosnikd podle dosavadniho
stavu techniky splnit jen nedostateéng, protoze pravé v této oblasti je piestup tepla prostied-
nictvim kondenzace nosice tepla v podobé pary v disledku nepfiznivych geometrickych poméri
a nashromézdéného kondenzatu nejvice omezen, pritemz tepelné ztraty nosniku jsou soucasné na
podkladé izolace, kterou lze vytvorit jen nedostateéné, nejveétsi.
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Priklady opatieni, ktera byla az dosud podniknuta pro vyieseni problémi odpovidajiciho pfenosu
tepla na tryskovou desku, jsou patrné z EP-A—-163248. Zminéna opatieni jsou zaméfena zejména
na tu skute¢nost, aby byla vytvofena cesta pro pfenos tepla, tak zvany tepelny mistek, mezi
pevné namontovanou nosnou skupinou a mezi svazkem trysek. Obecné se bez blizSich udaji
ptedpoklada, ze tento systém bude schopen pfivadét potiebné mnozstvi tepla na nosny konec

tepelného mistku. Tento pfedpoklad se viak bez dalsiho neuskutediiuje.
Obsah piedchazejicich piihlasek je zahrnut do popisu, pfiCemz se to tykd Svycarské patentové

piihlasky &. 1853/91 z 21. 6. 1993, patentové piihlasky PCT &. PCT/CH94/00123 z 20. 06. 1994,
a némeckého uzitného vzoru ¢. 93 13586 z 7. 09. 1993.

Podstata vynalezu

Podstatu vynalezu tvofi zvlakiiovaci nosnik pro tavné zvlakiiovani nekone¢nych vldken z taveni-
ny stopnou skiini, ve které teplonosné médium v parni fazi kondenzuje na vytapénych
povrchovych plochach, s integrovanymi zvlakiiovacimi ¢erpadly, potrubimi pro taveninu a uloZe-
nimi pro zvlakiiovaci trysky, v némz tryskova deska je uloZena v dolni &asti topné skfiné a profil
topné skiiné je smérem dolti zazZen.

V jednom z vyhodnych provedeni nosniku jsou pohony zvidkinovacich éerpadel upevnény na
konzolach, které jsou samy o sob€ pevné spojeny s topnou skiini.

V jednom z dal3ich moznych provedeni je topna skfifi opatfena elementem pro pohlcovéni tepla
s povrchovou plochou, vystavenou v provozu topnému médiu pro vedeni tepla z topného média
na tepelny mustek k vytvofeni teplotniho spadu prostfednictvim tepelného mistku ve sméru od
topné skiiné (1).

Podle dalsiho provedeni obsahuje topna skfifi timeny pro ulozeni vyménitelnych svazki trysek,
pfi¢emZ mezi kazdym svazkem trysek a dal$i ¢asti nosniku je upraven nejméné jeden tepelny
mistek a element pro pohlcovani tepla je uloZen pro odvedeni tepla z teplonosného média
k nejméné jednomu tepelnému mustku a pro pokles teploty smérem od topné skfiné (1).

Opatfeni podle jednotlivych provedeni mohou byt kombinovana pro dosazeni vyhodné&jSiho
vyfeSeni svrchu uvedenych problémi.

Tim, Ze teplotni spad prochézi trvale ve sméru unaSené Casti, se zajisti, Ze svazku trysek neni
prostiednictvim tepelného mustku odebirano jesté vice tepla. Pokud se pfidavné zabezpeti, ze
teplotni spad prochazi pokud mozno strmé ve sméru unasené ¢asti, lze prenos tepla k unasené
¢asti optimalizovat.

Topny systém obsahuje s vyhodou kondenzaéni vyhtivani sytou parou jako topnym médiem.
Utelng se potom upravi dostateéna kondenzaéni plocha na tepelném mustku, aby se zabezpetil
pozadovany pfivod tepla ze syté pary na tepelny mistek. Kondenzacni plocha miize byt také
upravena v odstupu od tepelného mistku, a to za pfedpokladu, Ze tok tepla z plochy na miistek
nebude nepfiznivé ovlivnén do té miry, aby byl ohroZen pfedpokladany teplotni spad.

S vyhodou je kondenzagni plocha uspofadana tak, a/nebo je upraven takovy pomocny prostiedek,
aby plocha byla v provozu vystavena syté pafe a nikoli kondenzatu. Kondenzaéni plocha je
s vyhodou hladka, aby se pfiznivé ovlivnil odtok kondenzované syté pary. Povrchové napéti lze
také napiiklad zvysit povrstvenim, aby se podpofilo vytvafeni kapek. Pomocny prostfedek miize
obsahovat napfiklad odtokové potrubi pro kontinuélni odstrafiovani kondenzatu z plochy.
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Normélné je vytvoren vétsi pocet tepelnych mistki, které jsou pfirazeny k vyhfivanym &astem.
Lze potom upravit jednotlivé elementy pro pfijem tepla, které jsou ptifazeny vzdy k jednomu
tepelnému muistku. Lze v3ak také upravit vétsi element pro piijem tepla, ktery je pfifazen
vétSimu poctu, napfiklad ke viem tepelnym mistkim.

Kondenza¢ni plocha mé byt vytvotena pokud mozno velka. Ma v3ak také umoZnit vedeni tepla
z plochy az k miistku, pfi¢emz tato cesta pro vedeni tepla ma mit dostate¢né, s vyhodou pokud
mozno velky prifez. Plocha miZe byt upravena na jednom elementu, ktery se ve sméru od
mistku zuZuje.

Ptehled obrazki na vykresech

Vynélez je v dal§im podrobnéji vysvétlen na prikladech provedeni ve spojeni s vykresovou &asti.

Na obr. 1 je schematicky zndzornén pfiny fez zvlakiiovacim nosnikem podle pfedchazejici
pfihlasky PCT/CH94/00123.

Na obr. 2 je schematicky znazornén pii¢ny ez zvlakilovacim nosnikem podle tohoto vgznélezu.
Na obr. 3 je znazornén &elni pohled od topné skiiné zvlakiovaciho nosniku podle obr. 2. Na

obr. 4 je znazornén schematicky zvlakiovaci nosnik podle obr. 2.

Na obr. 5A a obr. 5B je znazornéno alternativni uspotfadani elementii pro pfijem tepla, pfi¢emz
na obr. 5B je zndzornén pohled ve sméru Sipky B z obr. 5A.

Na obr. 6A a obr. 6B je znazornéno dalsi provedeni elementd pro pfijem tepla na hornim konci
tfmenu pro svazek trysek, pfi¢emz na obr. 6B je znadzornén pohled ve sméru Sipky B z obr. 6A.

Ptiklady provedeni vynédlezu

Na obr. 1 je znadzornén vyiez zvlakiiovaciho nosniku se svazkem trysek, zejména s drzikem
tryskové desky 109. Zvlakfiovaci nosnik ma topnou sk¥ift 100, do které vstupuji neznazornéna
tavna potrubi a tavna Cerpadla, jak je to zndzornéno napfiklad na obrazcich DE-Gbm 8407945.
Do topné skiiné 100 je vlozeno, napiiklad prostiednictvim piivafeni, ulozeni 102, které sestava
ze stény 103, kterd je smérem dovniti uzaviena dnem 104. UloZeni 102 obklopuje valcovy
vnitini prostor 105, tak zvany tryskovy tfmen, do kterého je vioZen tryskovy hrnec 106. K tomu
ucelu prechazi vnitini prostor 105 prostiednictvim vélcového otvoru 107 do vnéjsiho prostoru.
Dnem 104 prochazi taveninovy kanal 108, ktery je pfipojen na nezndzornéné taveninové
Cerpadlo.

Tryskovy hrnec 106 je vytvofen jako rota¢ni téleso, které je na obrazku zndzoméno v fezu jako
ulozeni 102. Tryskovy hrnec 106 sestava z konstruk&nich soudasti, které jsou na sob& navrstve-
ny, zejména z tryskové desky 109, z filtratni skiiné 110 a ze zavitového krouzku 111. Tyto tfi
konstrukéni soucasti jsou vlozeny do dutého vélce 112, ktery prostéednictvim svého osazeni 113
unasi tryskovou desku 109. Na strané€ zavitového krouzku 111 je duty valec 112 opatien vnitfnim
zavitem 114, do kterého je zavitovy krouzek 111 zaSroubovan svym vnéj$im zavitem 115. Aby
bylo mozné zavitovy krouzek 111 zasroubovat do dutého valce 112, je zavitovy krouZek 111
opatfen slepymi otvory 116 a 117, do kterych se vlozi pfislusny hakovy kli€. ZaSroubovani
zavitového krouzku 111 do dutého vélce 112 je omezeno prostfednictvim valcového vystupku
118 na té strané€ filtracni skiin€ 110, ktera je pfivracend k tryskové desce 109. Kdyz pfi
zaSroubovavani zavitového krouzku 111 dosedne vélcovy vystupek 118 na horni povrchovou
plochu 119 tryskové desky 109, je uréena celkova délka tryskového hrnce 106. Uvnitt valcového
vystupku 118 je upraveno prstencové vybrani, které je vyplnéno tésnicim krouzkem 120. Tésnici
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krouzek 120 je tlakem zpracovavané hmoty, kterd pfitom vypliiuje mezilehly prostor 121 mezi
horni povrchovou plochou 119 a mezi spodni plochou 122 filtraéni skiiné 110, pfitlatovan
navenek proti valcovému vystupku 118, ¢imZ se pisobenim tohoto tlaku automaticky vytvofi

wr_r

tlaku pfizplisobené utésnéni mezi filtraéni skiini 110 a mezi tryskovou deskou 109.

Duty vélec 112, ktery jako soudast tryskového hrnce 106 svym osazenim 113 unasi tryskovou
desku 109, je sam o sobé drzen v uloZeni 102, a to prostfednictvim ramen 123, ktera jsou ve
znazornéném vestavéném stavu upravena proti opéram 124 na dutém valci 112. Ramena 123 jsou
soucastmi vlozek 125, které jsou vlozeny do stény 103 uloZeni 102 a které jsou se sténou 103
pevné seSroubovany, a to prostfednictvim svorniki 126. Ramena 123 a opéry 124 vytvareji
spolecn¢ bajonetovy uzavér, ktery axialné aretuje tryskovy hrnec 106. Soucasné tento bajonetovy
uzavér vytvaii prostfednictvim ramen 123 a opér 124 piimy tepelny miistek, prostfednictvim
které¢ho je tryskova deska 109 pf¥imo vyhtivana. Prostfednictvim pootogeni dutého valce 112
atim i tryskového hrnce 106 o zhruba 90° se uvolni spojeni mezi uloZzenim 102 a mezi
tryskovym hrncem 106. Tryskovy hrnec 106 Ize potom skrz valcovy otvor 107 vyjmout z uloZeni
102 a rozebrat jej na jeho soudasti, napiiklad za G&elem vy¢isténi filtratni skiin€ 110 a tryskové
desky 109.

Pfi vlozeni tryskového hrnce 106 do uloZeni 102 zaéne piisobit tésnici kotou¢ 127, ktery je
v podstaté vlozen do kuzelovitého vytvoteni v zavitovém krouzku 111, ktery ma pro ulozeni
tésniciho kotouce 127 kuzelovitou vnitini plochu 128. Tésnici kotou¢ 127 se opira svym vnéj$im
okrajem 129 na kruhovém ramenu 130, které je soudasti rozdélovace 131 taveniny, dosedajiciho
na filtradni skiit 110. Tento rozdélova¢ 131 taveniny je zde soudasti tryskového hrnce 106
a slouzi k tomu, aby dobfe rozdéloval uvnitf tryskového hrnce 106 taveninu, ktera pfitéka pfes
taveninovy kanal 108.

Ve smontovaném stavu tryskového hrnce 106 se opira tésnici kotou¢ 127 o kruhové rameno 130,
pri¢emz pii dosednuti na kuzelovitou vnitini plochu 128 zavitového krouzku 111 vybihd smérem
vzhiiru do dna 132, které obklopuje priichozi otvor 133, ktery licuje s taveninovym kanélem 108.

Jak je z obrazku patrno, vyéniva dno 132 tésniciho kotouce 127 nepatrné pies horni plochu 134
zavitového krouzku 111, takze pfi uzavieni bajonetového uzavéru dno 132 pevné doseda na
spodni plochu 135 dna 104 uloZeni 102. Tim se vytvoii utésnéni mezi dnem 104 uloZeni 102.
Tim se vytvofi utésnéni mezi dnem 104 ulozeni 102, kterym prochazi taveninovy kanal 108,
a mezi tryskovym hrncem 106, a to pii vyuziti uvniti tryskového hrnce 106 panujiciho tlaku,
ktery pritlacuje tésnici kotou¢ 127 v zavislosti na velikosti tohoto tlaku proti spodni plose 135
a proti kuzelovité vnitini plose 128 zavitového krouzku 111. Mimoto je tésnici kotou¢ 127
pfitlacovan radialné navenek proti styénému mistu 136 mezi zavitovym krouzkem 111 a mezi-
filtraCni skiini 110, takZze také zde se doséhne spolehlivého ut€snéni.

V dal$im je popsan pribéh taveninového toku pfi provozu. Tavenina prochazi z taveninového
kanalu 108 skrz pruchozi otvor 133 do rozd&lovace 131 taveniny, kterym prochazi a dostava se
do kanali 137, z nichz jsou zakresleny jen dva. U znazornéného piikladu provedeni je k dispo-
zici zhruba jedno sto dvacet ¢tyfi takovych kanala 137. Tavenina protéka filtrem 138, ktery je
dole uzavien miizkou 139. Ve filtraéni skfini 110 jsou dale upraveny kanély 140, pfi¢emz je
k dispozici zhruba padesét takovych kanali 140, z nichZ se dostava tavenina do mezilehlého
prostoru 121. Nyni prochézi tavenina skrz tryskovou desku 109, a to skrz otvory 141, které
vyulst'uji v kapilarach ve spodni obrysové plose 142 tryskové desky 109. Zde vystupuji jednotliva
vlakna, ktera se potom slucuji do niti.

Na obr. 2 je znazornén obdobny zvlakiiovaci nosnik pro tavné zvldkfiovani polymeri, ktery ma
v prifezu skiifiovitou nebo trubkovitou, vespod v oblasti tryskovych svazki kuZzelovité zizenou,
topnou skiifl 1, ve které muze nosi¢ tepla v parni fazi kondenzovat na vytapénych povrchovych
plochach 2. Do topné skiiné 1 jsou zavateny konstrukéni soucdsti pro pfepravu polymerové
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taveniny z taveninovych potrubi, ktera jsou ukonena na topné skiini 1 a ktera pfichazeji ze
zdroje ke zvlakiovacim Cerpadlim 5 a odtud dale ke zvlakiiovacim tryskovym svazkim, které
jsou zdola vlozitelné do zvlakiovaciho nosniku. Tento zvlaknovaci nosnik je také popsan
v odborném ¢lanku ,,Energetické toky a energetické potencilni {ispory pfi vyrobé a zpracovani
POY*, autora Dr. Klause Meiera, v Chemiefasern/Textilindustrie z listopadu 1993. Obsah tohoto
¢lanku je timto zahrnut do tohoto popisu.

V nosniku podle obr. 2 jsou upravena zvlakiiovaci ¢erpadla 5, ktera jsou pohanéna prostred-
nictvim ¢erpadlovych hiidelti 4 pohony 3 zvlakfiovacich Cerpadel 5, pticemz tyto pohony 3
zvlakiovacich Cerpadel 5 jsou namontovany na konzolach 6, které jsou upraveny v nepatrném
odstupu od uvedenych &erpadlovych hiideli 4 omezené tepelné vodivé a které jsou pevné
spojeny s topnou skiini 1. Tak nevytvafi tepelné protazeni topné skiiné 1 zadné chyby Cerpad-
lovych hiideld 4 zhlediska licovani pfi funkci pohonu. Zejména tak odpadaji podpérné
konstrukce pro pohony 3 zvlakiiovacich ¢erpadel 5 a pro vyrovnavani téchto sou¢asti po vyhrati
zvlakinovaciho nosniku. U jednoho provedeni zvlakiovaciho nosniku mohou byt zvldkiovaci
Cerpadla 5 vestavéna do topné skiiné | shora, takze Cerpadlové hiidele 4 maji svislou polohu,
zatimco u druhého provedeni ze strany, takze ¢erpadlové hiidele 4 maji vodorovnou polohu.

Na rozdil od obvyklych feSeni neni u znazornéného provedeni potiebné zadné nezavislé zavéseni
pro pohony 3 zvlakiiovacich &erpadel 5. Takova samostatna zavéseni jsou totiz spojena s tou
nevyhodou, ze pii zvlakiovani dochazi mezi topnou skiini 1 a mezi undleCem motoru
k podstatnému teplotnimu spadu, jehoz pfi¢inou jsou rizné zmény délky topné skiiné 1 a nosice,
coz vede k chybam v daném licovani. U piedlozeného feseni se pohybuji nosi¢e a tim i motory
pii tepelném protaZeni topné skiiné 1 spolu sni. Toto tepelné protazeni tak v souladu s tim
vytvafi jen zanedbateln& malé chyby v licovani, takZe odpada obvyklé nasmérovavani pohont 3
zvlakiiovacich Cerpadel 5 pii vyhiivani zvlakiovaciho nosniku. Vyznam této skuteCnosti se
objasni zejména tehdy, pokud se uvede, Ze topna skfiii 1 dosahuje bez problémi délky o hodnoté
6 m, a ze se ptitom délkové zmény jednotlivych poloh navzajem séitaji.

Kazda konzola 6 je pfitom uspofadana v nepatrném, v co nejmen$im mozném, odstupu od
odpovidajiciho ¢erpadlového htidele 4 pohonu 3 zvlakinovaciho ¢erpadla 5. Spojeni konzoly 6
s topnou skiini 1 je nejméné€ omezené tepelné vodivé.

V obvyklych systémech pro vytapéni topné skiiné 1 se uskutediiuje priprava topné pary v jednom
centralnim misté pro vétsi poet zvlakiiovacich nosnikii. Toto feSeni je vyhodné a pfiznivé
z hlediska nakladi, pokud se posuzuje odpafovani samo o sobé. Bilance se v§ak méni, pokud se
vezmou v Gvahu také ztraty pfi rozdélovani. Podle navrhovaného feseni je ke kazdému zvlakiio-
vacimu nosniku pfivarena samostatna odparka 8.

Ke zvlakiovacimu nosniku je tedy proto také pfifazena, do izolace 7 zvlakfiovaciho nosniku
integrovana, odparka 8 pro unase¢ tepla, takze spojovaci potrubi 9 od odparky 8 ma k topné
skfini 1 minimalni délku. Tak se vyloudi tepelné ztraty obvyklych dlouhych parnich potrubi
z centralni pfipravny.

Z obrazki je patrno, ze draha mezi odparkou 8 a mezi topnou skfini 1 je velmi kratka a také je
dobte izolovana. V souladu s tim jsou také malé tepelné ztraty. Topna skfifi 1 je tak zvlasté
vyhodna pfi spfadani ¢asteéné protahovanych pfizi a jemnéjsich titrd, to je textilnich pfizi.

V dal3im jsou uvedeny jednotlivé konstrukéni soucasti uvnit topné skiiné 1. Je to potrubni
systém 10 s rozdélovaci 11, ktery je patrny z obr. 4, statické sméSovace 12 a zmrazovaci ventily
13, které jsou patrny zobr.3 a které slouzi pro pferuSovani proudu taveniny k jednotlivym
zvlakiiovacim &erpadlim 3, coZ umoZziiuje v ptipadé potfeby vyménit jedno zvlakiiovaci cerpadlo
5, aniz by tim byla ostatni zvlakfiovaci mista nepfiznivé ovliviiovana. Tento potrubni systém
rozdéluje k topné skiini 1 pfivadénou taveninu do &erpadlovych blokil 14, zavarenych do topné
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skiin€ 1, jak je to patrno z obr. 3. Cerpadiové bloky 14 maji jednak nastavbové plochy 15, viz
obr. 3, pro nastavbu zvlékiiovacich &erpadel 5, a jednak dna 132 pro ve tvaru zvonii vytvorené
tésnici kotouce 127 svazki zvlakiiovacich trysek, jak je to patrno z obr. 1.

Nastavbové plochy pro zvlakiiovaci Gerpadla 5 jsou upraveny na dnu hrncovitych zahloubeni 17
topné skiiné 1. Tato zahloubeni 17 lze vytvorit napiiklad tak, e &ast &erpadlového bloku 14,
ktera tvofi nastavbovou plochu, je svatena s trubkovym kusem 18, ktery prochéazi skrz sténu
topné skiiné 1. Uspotadani cerpadlového bloku 14 umoziiuje konené zpracovani nastavbové
plochy 15 pfed svafenim Cerpadlového bloku 14 s trubkovym kusem 18, které vytvoii spoj se
sténou topné skiing 1. Tavici kandly 19 ke zvlikiiovacimu &erpadlu 5 a kanaly 20 uvnitf
¢erpadlového bloku 14 ke svazkim trysek jsou vytvofreny vrtakem na hluboké diry. Kazdy
¢erpadlovy blok 14 dodava do &tyF svazki trysek a v souladu s tim obsahuje &tyfi kanaly 20,
pficemz v levém ¢erpadlovém bloku 14 na obr. 3 je jeden kanal 20 znizornén v dil&¢im fezu a t¥i
¢arkovanymi ¢arami.

Tak zvani ochranna deska 21, kterd je znidzornéna na obr. 3, je upravena mezi nastavbovou
plochou 15 a mezi vlastnim zvlakiiovacim &erpadlem 5. Pokud by byla povrchova plocha
ochranné desky 21, ktera je pfivracena ke zvlakiiovacimu &erpadlu 5, pfi vyméné zvlakiiovaciho
Cerpadla 5 podstatné poskozena, Ize tuto ochrannou desku 21 vyménit, aniz by byly potfebné
n€jaké dodate¢né prace na &erpadiovém bloku 14. Dale je mozné prostiednictvim raznych
ochrannych desek 21 s riiznym uspofadanim tavicich kanali 19 uspofadat na &erpadlovém bloku
14 rdzna zvlékiiovaci ¢erpadla 3.

V ptipadé potieby je mozné upravit v ochranné desce 21 otvory pro tlakova &idla 22, jak je to
znazornéno na obr. 2. Licovanég s osou otvoru, piipadné s osami otvorl jsou zavafeny ochranné
trubky 23 do topné skiin¢ 1 a trubkovy kus 18, ktery obklopuje zvlakiiovaci &erpadlo 5, coz
umoziuje zaSroubovat zvenku na strané tlakova &idla 22 do ochranné desky 21 nebo do
Cerpadlového bloku 14.

Cerpadlovy blok 14 nebo Gerpadlové bloky 14 z nerezavéjici oceli jsou svafeny s tryskovym
blokem 24 nebo s tryskovymi bloky 24 z tepelné odolné uhlikaté oceli. Kazdy tryskovy blok 24
ma fadu hrncovitych otvorii 25, do kterych jsou zdola vlozeny svazky trysek. Tyto otvory 25
vychézeji z plochého zapusténi 26 ve tvaru pismene U na spodni strané tryskového bloku 24.

Na horni strané je v tryskovém bloku 24 vyfrézovana pies viechny hrncovité otvory 25 procha-
zejici drazka 28 tak, Ze tyto otvory 25 jsou shora natiznuty. Do této drazky 28 je potom vloZen
odpovidajici ¢erpadlovy blok 14 a je svafen s tryskovym blokem 24.

Tryskovy blok 24 ma podélny nosny element, jak je to patrno zejména z obr. 3, ktery je zavaten
do dnové oblasti topné skiiné 1. U znazornéného ptikladu provedeni ma tato dnova oblast ram
70, ktery bude jesté blize popsan v dal3im. V tryskovém bloku 24 jsou vyvrtana ulozeni v podobé
hrncovitych otvorii 25, coz je mozné srovnat s tryskovymi tfmeny ve vnitinim prostoru 105 na
obr. 1, pfi¢emz mezi nimi zistava tenka sténa 72. Hrncovité otvory 25 obsahuji naptiklad podle
obr. 1 vzdy jeden svazek patek.

Do zapu$téni 26 ve tvaru pismene U jsou zdola na jejich podélnych stranach vlozeny neznazor-
néné uzavorovaci listy, které jsou se§roubovany s tryskovym blokem 24. Prostiednictvim t&chto
list a prostfednictvim dole na tryskovych deskach upravenych vystupkd jsou svazky trysek
v podobé bajonetového uzévéru poototenim o 90° tvarové pevné spojeny s tryskovym blokem
24. Prostiednictvim navzijem se dotykajicich povrchovych ploch uzévorovacich list a vystupki
na svazku trysek se vytvofi tepelny mistek, ktery do svazku trysek pfivadi ptidavné teplo
v oblasti tryskové desky.
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Uvnitf topné skfiné 1 ma tryskovy blok 24 v sousedstvi zaputéni 26 ve tvaru pismene U kiidlové
kondenza¢ni plochy 27, které prevadéji kondenzaéni teplo na kratké draze k vngjsi strané
tryskového bloku 24, k uzavorovacim li§tam a ke spodnim strandm svazkd trysek.

Prostor 40 na nejspodnéj$i plose 42 topné sk¥iné 1 je spojen prostiednictvim odtokové trubky 44
s odparkou 8, jak je to zndzornéno na obr. 2. V souladu s tim je odparka 8 upravena pod hornim
koncem odtokové trubky 44, kde tato vyustuje do topné skiiné 1. Péra ve vnitinim prostoru
topné skiiné 1 kondenzuje na povrchovych plochach tepelnych propadi a kondenzat odtéka
smérem doli do Zlabu, ktery je tvofen predehfatym prostorem 40. Kondenzat 46 je v tomto Zlabu
shromazd'ovan a vytéka z néj skrz odtokovou trubku 44 zpé&t do odparky 8. Prifez tohoto Zlabu je
zvolen tak, ze hladina kondenzitu 46 muiZe vystoupit jen tak vysoko, aby se nepfiznivé
neovliviioval pienos tepla na nejspodnéjsi ¢ast tryskového bloku 24.

Odpafovacim konceptem podle vynalezu lze provadét jednim jedinym potrubim, coz neni
znazornéno, jak piivod pary, tak i odvod kondenzatu. Toto spole¢né potrubi musi mit dostate&né
velky prifez, aby v horni ¢asti protékala para ve sméru k topné skfini 1 a na dnu aby odtékal
kondenzat nazpét do odparky 8.

Spodni ¢ast topné skiiné 1 predstavuje zdroj nejvétsich tepelnych ztrat. Zazenim boénich stén
34, 56 topné skiiné 1 lze upravit mezi témito bo¢nimi sténami 54, 56 a mezi pladtovou plochou
60 izola¢ni material 58, pri¢emZ tato plastova plocha 60 tvofi horni konec vyfukovaci 3achty,
ktery neni znazornén. Tim lze podstatné sniZzit tepelné ztraty topné skiiné 1, coz odstrani
odpovidajici zatizeni klimatiza¢niho zafizeni. Svislé stény 62, 64 horni &asti topné skiiné 1
vytvafeji prostor pro dostate¢né mnoZstvi pary ve vnitinim prostoru topné skfing 1, ¢imZ se
zajisti rovnomérnost teplotnich pomérd v topné skiini 1 pfi zvlakiiovani.

vewr

v tomto Gseku, je proto u provedeni podle obr. 1 zvlasté dilezité, protoze je zde pfi zvlakiiovani
tryskova deska 109, jak je to znazornéno na obr. 1. Plocha 48, ktera je patrna zobr.2 a 3, je
uspofadana tak, aby zavadéla kondenzat do sbérného zlabu, pfic¢emZz dno tohoto zlabu je ponékud
odsazeno od zapusténi 26. Aby se zdokonalil pienos tepla ze syté pary na nejspodnéjsi usek
tryskového bloku 24, je tento opatfen kondenzaéni plochou 27 ve tvaru Zebra, které vy&niva
sikmo vzhiiru od plochy 48. Zebro ma v nejspodné&jsi oblasti otvory 52, &imz se umozni odtok
kondenzitu do sbérného Zlabu. Na této kondenzalni plose 27 ve tvaru Zebra jsou vytvofeny
zminéné kondenzacni plochy, které umoziuji funkci tohoto astroji v podobé zachycovaciho
elementu tepla. Zebra kondenza&ni plochy 27 jsou upravena od chladngjsi spodni &sti agregatu
do prostoru, ktery je naplnén parou, pfi¢emz para kolem Zeber nesousedi ani s kondenzatem, ani
se dnem Zlabu.

Provedeni podle obr. 2 je zvlasté vyhodné, protoZe je mozné vytvorit kondenza&ni plochu 27 ve
tvaru Zebra z jednoho kusu s profilem, ktery je namontovan jako podélna soudast ve zvlakiio-
vytvoieny dva tepelné muistky prostfednictvim opér 124 a ramen 123 bajonetového uzavéru, jak
je to patrno z obr. 1, &imZ je svazek trysek drzen ve tfmenu. Ramena 123 jsou upravena radialné
navenek od plastové plochy M svazku a jsou uspofddana navzajem diametralné. Pokud je svazek
zamontovan, opird se kazdé rameno 123 proti odpovidajici neznazornéné dosedaci plose.
Ramena 123, ptipadné dosedaci plochy, maji vzhledem k podélné ose svazku, to znamena
vzhledem ke sméru zvldkiovani, takovou hlovou polohu, aby se vytvofily pokud moZno kratké
prito¢né drahy tepla mezi tepelnymi mustky a mezi kondenzaénimi plochami 27 ve tvaru Zeber.
U provedeni podle obr. 3 jsou napfiklad s vyhodou uspofddana ve dvou fadach rovnobézné
s podélnou osou ramu 70.

Kazdy tepelny mistek ma pifedem stanoveny prifez. Pokud by nebylo upraveno Zadné Zebro, byl
by tento prifez pfifazen pomémé malé kondenzaéni plose 27 ve spodni okrajové oblasti topné



20

30

35

40

45

50

CZ 287148 B6

skiiné 1. Prostfednictvim Zeber, ktera vytvareji kondenzaéni plochu 27, Ize kondenza¢ni plochu
27, ptitfazenou k tepelnému miustku, podstatné zvétsit. Tato plocha také jiZ neni uspofddana jen
ve spodni okrajové oblasti topné skiiné 1, protoZe Zebro prochazi od této oblasti Sikmo sm&rem
vzhiru. Kondenzaéni plocha 27 ve tvaru Zebra je proto piikladem elementu pro ukladani tepla,
pfipadné elementu vodiciho teplo, ktery ma kondenzaéni plochu 27, kterd je pii provozu
vystavena syté pate a prevadi teplo ze syté pary v topné skiini 1 na tepelny mistek.

Vynalez viak neni omezen na tento piiklad provedeni. Element pro pfijem tepla nemusi byt
bezpodmineiné vytvoien z jednoho kusu s &asti topné skiiné 1, ale mize byt na ni upevnén.
Element pro pfijem tepla také nemusi byt bezpodmineéné vytvoren jako podélny element, ktery
je upraven v podélném sméru zvlaknovaciho nosniku. Je mozné upravit napiiklad takové
elementy pro pfijem tepla, které jsou pfifazeny vzdy k jednomu tepelnému mustku a které jsou
upraveny napfiklad v radiln& uspofadanych rovinach, pfipadné v rovinach, uspofddanych napfi¢
k podélnému sméru. Priklady jsou schematicky zndzornény na obr. SA, piipadné 5B a jsou
v dal§im blize popsany.

Toto provedeni vynalezu je zvla§té vyhodné ve zvlakiiovacim nosniku, ktery ma tepelné mistky
ve spodni okrajové oblasti kazdého tfmenu, aby se zdokonalil pfenos tepla na tryskovou desku
109. Neni v3ak také omezeno na toto provedeni. Je napfiklad znamé upravit tepelny mistek mezi
topnou skiini 1 a mezi svazkem patek prostiednictvim tésnéni kolem ptivodu taveniny, to
znamena na nejhofejsim konci timenu. Takovy tepelny mustek lze potom také upravit, pokud je
piidavné ve spodni okrajové oblasti upraven piimy tepelny mustek na tryskové desce 109.
Element pro pfijem tepla, zajidtujici tepelny tok na tepelny mustek prostfednictvim tésnéni,
muze byt vytvoren naptiklad podle obr. 6A a 6B.

U provedeni podle obr. 5A, 5B a podle obr. 6A, 6B jsou ty ¢asti, které jsou shodné s ¢astmi
podle obr.2 az 4, oznaCeny shodnymi vztahovymi znaky. Tyto &asti jsou zde jesté jednou
popsany. Misto podélnych Zeber kondenza¢ni plochy 27 podle obr.2 ma ale rAm 70A podle
obr. 5A a 5B pro kazdy tryskovy blok 3est zeber 80, 82, pfi¢emz jedna skupina ma Zebra 80
a druha skupina ma Zebra 82, jak je to znazornéno. Z obr. 5B je patrno, ze kazdé zebro 80, 82 je
vytvofeno jako tenka deska, uspotfadana v podstaté v radidlni roving. Vnitini hrany Zeber 82,
kterd jsou upevnéna na tryskovém bloku 24, vytvafeji skupiny kolem odpovidajiciho konce
tepelného miistku. Zebra 80 druhé skupiny jsou uspofadana proti konci druhého tepelného
miistku, to znamena, Ze skupiny jsou koncentrovany vzdy v oblasti jedné tepelné skupiny.

U varianty provedeni podle obr. 6A a 6B je spodni &ast tryskového bloku 24 upevnéna v ramu 70
s kondenzainimi plochami 27 ve tvaru Zeber podle obr.2. Pfidavné je horni Cast kazdého
tryskového bloku 24 opatfena osmi Zebry 84, kterd jsou vystavena syté pafe uprostied topné
skiing 1 a ktera ptevadgji teplo z této pary na tryskovy blok 24. Tim se zdokonali pfenos tepla
nejen pies spodni tepelné mistky, ale také pfes horni tepelné mustky, to je pfes tésnéni. Zebra 84
mohou byt pochopitelng také prodlouzena smérem dolid a tak vytvotit také zebra 80, 82, ¢imz se
nahradi kondenzaéni plochy 27 ve tvaru Zeber. Pokud nema svazek trysek zadné tepelné mistky
ve spodni &asti, Ize pochopitelng upravit Zebra 84 jen na hornim konci tryskového bloku 24, aby
se v kazdém ptipadé zdokonalil pfenos tepla prostiednictvim tésnéni. I kdyZ neni ve spodni ¢asti
upraven zadny upeviiovaci prostiedek pro svazek trysek, lze upravit element pro vedeni tepla
mezi svazkem a jeho nosi¢em pro zdokonaleni pfenosu tepla na tryskovou desku 109.

Elementy pro piijem tepla, napfiklad kondenzaéni plochy 27 v podobé Zeber, pfipadné Zebra 80,
82, 84, jsou s vyhodou vytvoreny z tuhého a teplo dobfe vodiciho materidlu, napfiklad z kovu.
PFitom neni tfeba dbét jen na material elementu pro pfijem tepla, ale také na vybrani vhodné
dvojice s tryskovym blokem, aby se dosahlo predavani pohlceného tepla na tryskovy blok bez
poruch, pfipadné beze ztrat.
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Elementy pro pfijem tepla, stejné tak jako ostatni ¢asti zvlakniovaciho nosniku, museji spliiovat
bezpecnostni predpisy pro tlakové nadoby. Proto jsou s vyhodou vytvofeny z oceli, napiiklad
z kotlového plechu nebo z austenitické oceli.

Zebro kondenzaéni plochy 27 neni s vyhodou nikdy méné silné nez 5 mm, svyhodou ma
tloustku zhruba 10 mm nebo o néco vétsi. Sitka Zebra kondenzagni plochy 27, to znamen4 jeho
rozmér od tepelného mistku az k volné upravenému konci, je s vyhodou vétsi nez 20 mm,
napfiklad 30 mm nebo o néco vice.

PATENTOVE NAROKY

1. Zvlakiovaci nosnik pro tavné zvlakiiovani nekoneénych vlaken z taveniny s topnou skiini,
ve které teplonosné médium v parni fazi kondenzuje na vytapénych povrchovych plochach,
s integrovanymi zvlakiiovacimi €erpadly, potrubimi pro taveninu a uloZenimi pro zvlakiovaci
trysky, vyznacujici se tim, Ze tryskova deska (109) je uloZena v dolni ¢asti topné
skiiné (1) a profil topné skiiné (1) je smérem dolii zizZen.

2. Zvlakiiovaci nosnik podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze pohony (3) zvlakiio-
vacich cerpadel (5) jsou upevnény na konzolach (6), které jsou samy o sobé pevné spojeny
s topnou skfini (1).

3. Zvlakiovaci nosnik podle naroku 1 nebo 2, vyznacdujici se tim, Ze topna skfifi
(1) je propojena spojovacim potrubim (9) s odparkou (8), ktera je integrovana do izolace (7)
zvlékiiovaciho nosniku.

4. Zvlakiiovaci nosnik podie nékterého znarokd | az 3, vyznacujici se tim, Ze
topna skiiii (1) je opatfena elementem pro pohlcovani tepla s povrchovou plochou, vystavenou
v provozu topnému médiu pro vedeni tepla ztopného média na tepelny mustek k vytvofeni
teplotniho spadu prostfednictvim tepelného mistku ve sméru od topné skiiné (1).

S. Zvlakriovaci nosnik podle naroku4, vyznacujici se tim, Ze topna skiin (1) obsa-
huje tfmeny pro ulozeni vyménitelnych svazki trysek, pficemz mezi kazdym svazkem trysek
a dalsi ¢asti nosniku je upraven nejméné jeden tepelny miistek a element pro pohlcovani tepla je
ulozen pro odvedeni tepla z teplonosného média k nejméné jednomu tepelnému miistku a pro
pokles teploty smérem od topné skfing (1).

6. Zvlakiiovaci nosnik podle naroku S, vyznaéujici se tim, Zeelement pro pohlco-
vani tepla je vytvoten z jednoho kusu s profilem, ktery je vestavén v topné skiini (1).

7. Zvlakiovaci nosnik podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze element pro pohlco-
vani tepla je prifazen k jednomu jedinému timeni.

8. Zvlakfiovaci nosnik podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze element pro pohlco-
vani tepla ma ve sméru od tepelného mistku zuzujici se prifez.

9. Zvlaknovaci nosnik podle niroku 4, vyznacéujici se tim, Ze topna skfifi (1) je
opatfena zlabem, tvofenym pfedehfatym prostorem (40) pro odvadéni kondenzovaného média do
odparky (8).
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10. Zvlékiiovaci nosnik podle naroku 4, vyznaéujici se tim, e tepelny mistek je
upraven v nejspodn€jSi okrajové oblasti timenu a element pro pohlcovani tepla je upraven
smérem §ikmo vzhiiru.

11. Zvlakiiovaci nosnik podle jednoho znarokit 4 a2z 10, vyznaéujici se tim, e
tepelny mistek je upraven u pfivodu taveniny a nejméné jeden element pro pohlcovani tepla je
upraven na tfrmenu u tryskové desky (109).

5 vykrest
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