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(57)Anotace:

Extrudovany vyrobek tvaru valce s primé&rem zékladny do 30
mm, obsahujicf vice ne% 50 % hmotn. haieného vapna, jehoZz
dal3imi slozkami jsou pojivo zvolené ze skupiny sestavajici z
bentonitu, montmorillonitu, kaolinitu, cementu, kalcinované
sadry, hlinitanu vépenatého nebo ze smési téchto materidld a
plastifikator zvoleny ze skupiny sestévajici z polysacharida,
piirodni nebo syntetické celulézy, polyvinylpyrrolidonu,
polyethylenu, vinylethylenu, vinylickych polymer(, nebo
smési téchto materialt. Tento extrudovany vyrobek miize déle
obsahovat aktivni uhli, hnédouhelny koks, zeolit nebo smés
t&chto latek. Zphsob zahrnuje kroky miseni haSeného vapna za
sucha s pojivem a plastifikatorem, postupné pfidavéani vody do
této smési za vzniku extrudovatelné pasty, extruze této pasty,
sudeni a kalcinace extrudovaného vyrobku pfi kalcinaCni
teplot& vyssi nez teplota rozkladu plastifikatoru a niz8i neZ
teplota rozkladu haSeného vapna.
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Extrudovany vyrobek obsahujici haSené vapno H?u;Aoﬁl(%éK;y
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Pfedmét vynalezu

P¥edm&tem tohoto vynédlezu je extrudovany vyrobek obsahujici

hagené véapno.

Dosavadni stav techniky

Vyrobky uvedeného typu, ziskavané extruzi pasty z haSeného
vapna a organické latky, jako alkoholu typu methylalkoholu,
roztoku ziskaného alkoholovym kvaSenim nebo roztoku ligninsul-
fonatu, jsou znamy z dosavadniho stavu techniky. Takto ziskané
jsou potom sufeny na vzduchu nebo v suSicce, pri kterém docha-
zi k odparovani organické latky a potom jsou pF¥ipadné t¥ideny
(viz abstrakt &. 85-149035 referdtové sluZby Derwent z doku-
mentu JP-A-60081021, a abstrakt &. 84-252992 referatové sluiby
Derwent 2z dokumentu JP-A-59152219). Tyto vyrobky, urcené pro
hnojeni ptd, se v pfitomnosti vlhkosti rozpadaji a tim dochazi
k jejich co nejdokonalejdimu rozptyleni v pudach, které jsou
oetfovany. Proto tyto vyrobky nemaji vysokou strukturni me-
chanickou pevnost a jejich odolnost proti vodé je pokud moZno
co nejniZsi.

Dadle je znamo, Ze plyny, zvlasté plynné spalniny, Jje moZno
&istit pomoci hydroxidu vapenatého.

Bylo napt¥iklad navrZeno smisit zeolit, sepiolit nebo bento-
nit, hasené vapno a koloidni oxid k¥emic¢ity, Jjako pojivo, tuto

smés granulovat a pouZit suché granule jako neutralizacni ma-
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teridl pro kyselé plyny (viz JP-62071534 a JP-61293546). Nevy-
hodou téchto vyrobkd je zna&né nizky obsah vapna a nedostated-
na mechanickéd pevnost.

Bylo rovnéZ navrZeno smisit aktivni uhli, vépno a polétavy
popilek nebo sopelny popel a aglomeraci této smési ziskat Cas-
tedky urlené k desulfurizaci spalnych plynt (viz dokument US-
A-4 230 460). K témuZ ucelu byly vyrobeny aglomeraci lignito-
vého popela a hydroxidu vépenatého pelety (viz EP-A-

0 307 928). Tyto vyrobky jsou obecné urceny ke pfimému uvadéni
do spalovaci komory, hlavné pro desulfurizaci paliv obsahuji-
cich siru.

Podle jedné z technik, zn&mé jako ¢isténi za sucha, byla na-
vrZena Uprava plynud obsahujicich kyseliny za pouZiti hydroxidu
vapenatého aglomerovaného ve formé& zrn jakéhokoliv tvaru.
Spalné plyny jsou provadény pfes stacionarni nebo fluidni loZe
té&chto zrn (BE-A-1 000 726). Tato Uprava vyZaduje vedeni plynl
pres loZe zrn hydroxidu vépenatého pfi vysokych teplotach,
zv14&t& p¥i teplotéach v rozmezi 150 aZ 350°C.

V abstraktu &. 83-779759 referatové sluZby Derwent z doku-
mentu JP-A-58143837 je uveden popis vyrobkl ziskanych granula-
ci sm&si haBeného vapna, vapence a vody, které jsou po vysuSe-
ni pouZivany pro ¢isténi plynd obsahujicich vysoké koncenrace
SO, a obsahujicich pfipadné i halogenované latky.

V dokumentu WO-A-97/14650 bylo navrZeno pouZziti préasku
Ca(OH), s vysokym objemem pdrl a s vysokym specifickym povr-
chem pro &idténi spalnych plynt. Tento prasek je injikovan do
spalného plynu, ptricemZ optimalizace Fizeni spotfeby Ca(OH):
je obtiZna a je tfeba, aby na vystupu plynu z provozu bylo
filtradni zafizeni. zachycujici léatky vznikajici p¥i desulfu-
rizaci. Rizeni spotfeby véapna zé&leZi na obsahu necistot v ply-
nu, ktery je &idt&n. Tento obsah se zvlasté napfiklad u plynu
vznikajicich p¥i spalovani komundlnich odpadi velmi vyrazné
méni. V disledku toho je prostfedek na bazi haSeného vapna bud

injikovan v pfebytku k obsahu SO, v ¢isténych plynech, aby by-
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ly zachycena né&hla vyraznad zvySeni koncentrace SO;, nebo je
tento prostfedek injikovan ve mnoZstvich odpovidajicich stred-
nimu obsahu SO, v &i&ténych plynech a existuje riziko, Ze pEi
zmin&nych nahlych zvyenich koncentrace S0, dojde k jeho uni-
ku.

Kone¢n& je znamo pouZiti stacionadrniho loZe materialu tvorfe-
ného &astedkamil sférického tvaru nebo tvaru valcl nebo kroui-
k@ na bazi oxidl hliniku, kFfemiku, vapniku a jinych kovl, pro
&isté&ni prachu spalného plynu (viz dokument US-A-4 042 352).

V tomto dokumentu v3ak nejsou uvedeny podrobnosti, tvkajici se

vztahu sloZeni té&chto vyrobku nebo jejich vyroby.

Podstata vynalezu

Jednim z cil@l tohoto vyndlezu je FfeSeni problémi c¢isténi
plynd, zvladté odpadnich plynli, za soucasného vyfeSeni proble-
mi spojenych s pouZitim véapna ve formé prasSku nebo aglomeratu.

Pro tedeni téchto problémid poskytuje tento vyndlez extrudo-
vany vyrobek obsahujici haSené vépno ve formé kalcinovaného
extrudatu, obsahujicicho alespoifl jedno pojivo schopné odoléavat
teplot& pouZivané p¥i kalcinaci extrudovaného vyrobku.

Slovni spojeni "kalcinovany extrudat", jak je pouZivano v
tomto vynalezu, znamend vyrobek, ktery po extruzi dosahl kal-
cinaéni teplotu. Slovni spojeni "kalcinacéni teplota" znamené
teplotu vy3&i je teplota prostého suSeni, pricemZ tato teplota
prostého sudeni je teplota, pfi niZ je odstrafiovana vlhkost z
vyrobku. Obecné& se pf¥i kalcina&ni teploté& alespon Jjedna che-
mickd slofka, pritomnéd ve vychozim materidlu, napfiklad plas-
tifikator, jehoZ ufelem Jje usnadnovat extruzi, rozklada a v
kalcinovaném extruddtu podle tohoto vynédlezu tato sloZka neni

didle obsaZena.
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Vyhodou takového extrudétu je, Ze v kalcinovaném stavu, kdy
vadpno a pojivo spole&né vytvareji mechanicky robustni a poréz-
ni strukturu, kterd na jedné strané odolédva rozdrceni a otéru
a kterd se na druhé strané nerozkladéd v p¥itomnosti vody. PFi
pouZiti této formy je moZno p¥ipravit z extrudatt loZe, pfres
které mohou ¢&i&téné plyny prochéazet bez toho, Ze by dochézelo
k zacpavéani tohoto loZe a bez nutnosti profoukavani loZe, a
které je schopno zachycovat jemné Castice vznikajici pri Cis-
téni. PouZiti absorbentu ve formé& extrudadtd umoZiuje dale uUpl-
né vylerpani absorbentu pfed jeho vyménou.

Jako vhodnd pojiva je moZno zminit latky tvrdnouci puscbenim
vody, zv1&a3té& cement, kalcinovanou sadru nebo hlinitan vapena-
ty. Je moZno si rovné&Z pfedstavit pouZiti hlinitokfemicitanu
jako je bentonit, montmorillonit nebo kaolinit. Preferovany
jsou hlinitok¥emilitany, které jsou nebobtnavé, nebo které vo-
dou bobtnaji pouze mirné. MoiZné by bylo rovné€Z pouZiti smeési
t&chto rtznych materidlfl.

Kalcinovany extrudovany vyrobek s vyhodou obsahuje alespon
50 hmotn.$%, vyhodn&ji alespoil 80 hmotn.%, JjeSté vyhodnéji
85 hmotn.% nebo dokonce 90 hmotn.% a vice haSeného vapna. Ob-
sah vapna ve vyrobku je tak optimdlni pfi zachovani vytelné
reaktivity vapna a dlouhé Zivotnosti absorbentu.

Podle jednoho provedeni tohoto vynélezu je vyrobek poskyto-
van ve formé valcll s délkou jedno- aZ Sestinésobku jejich pru-
mé&ru, s vyhodou s délkou dvojnasobku aZ Ctyfnésobku jejich
priam&ru a s prumérem zakladny 1 aZ 30 mm. Tyto tvary a veli-
kosti umoZfiuji u staciondrniho nebo pohyblivého loZe vytecny
vyt&Zek na jednotku rychlosti proudéni plynu.

Podle zlepSeného provedeni tohoto vynalezu, vykazuje vyrobek
pfi stejnych provoznich podminkach stupeifi zachyceni 50, HCL
nebo HF podobny jako haSené vapno v praSkovitém stavu. P¥i Fe-
geni problémi spojenych s préasSkovitou formou, neni Cisticil

schopnost préadkt zformovanych do kalcinovaného extrudovaného




vyrobku neZidoucim zplsobem ovlivnéna, nebo je takto ovlivnéna
pouze velmi malou mérou.

Jin&d provedeni vyrobku podle tohoto vyndlezu jsou uvedena v
pripojenych patentovych néarocich.

Tento vynadlez také se tykéd zplsobu pripravy extrudovaného
vyrobku podle tohoto vynalezu.

Predmé&tem tohoto vynalezu je zplsob pfipravy spoclivajici v
mi%eni haSeného vapna, zminéného pojivo a plastifikétoru, v
postupném p¥idavani vody do této smé&si za vzniku extrudovatel-
né pasty, extruze této pasty, kterou se ziska zminény extrudo-
vany vyrobek a v suSeni a kalcinaci suSeného extrudovaného vy-
robku pti kalcinadni teploté vyS8i neZ teplota rozkladu plas-
tifikatoru a niZ3i ne? teplota rozkladu hadeného vapna.

Tento zplsob mé& tu vyhodu, Ze je pfi ném pouzivan plastifi-
kdtor, ktery usnadiiuje extruzil pfipravené smési, pricemi Je
moZné uplné odstranéni této latky z konecného vyrobku, jakoZ i
dokonalé odstranéni vody z kone&ného vyrobku. Ziskava se tedy
vyrobek, ktery je mechanicky velmi pevny, ale zaroven extrémné
porézni a vysoce odolny proti rozkladu vodou. Kalcinacni tep-
lota miZe s vyvhodou byt v rozmezi 150 aZ 350°C, s vyhodou 200
a? 300°C, zvlast& vyhodné& 250°C.

Podle vyhodného provedeni tohoto vynalezu se jako plastifi-
kdtoru pouZiva aditivum zvolené ze skupiny sestdvajicl z poly-
sacharidf, prirodni nebo syntetické celuldzy, derivatl celuléd-
zy, polyvinylpyrrolidonu, derivatl polyethylenu nebo vinylic-
kych polymer®, nebo ze smési téchto materiilu.

Podle zlepdeného provedeni tohoto vyndlezu je soucésti zpl-
sobu podle tohoto vynadlezu pfridéni aktivniho uhli, hnédouhel-
ného koksu, zeolitu nebo smé&si téchto materidlll do suché smé-
si. Extrudovany vyrobek potom umoZiuje C¢isténi spalnych plynt
od dioxint, furant a jinych typickych stopovych neclistot.

S vyhodou se pouZiva haSené vapno, které samo o sobé& ma vyji-

medné absorp&ni vlastnosti p¥i absorbovani S0,, HCl a HF, jako




jsou tyto vlastnosti popsané zv1asté
97/14650.

Tento vynalez se také tykéd pouZiti
Upravé plynd a par. MiZe byt pouZito

né za spalovaci komorou a obsahujici
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v dokumentu WO-A-

extrudovaného vyrobku pti
stacionédrni loZe, umisté-

pfedem urcené mnoZstvi

extrudovaného vyrobku podle tohoto vynalezu. Toto usporadani
maZe byt pouZito po béZném &isténi plynl préaSkem, a po ném mi-
e nédsledovat filtracni staciondrni loZe ur&ené pro zachyceni
kratkodobych extrémné vysokych koncentraci SO;, HCl nebo HF

v ¢isténych plynech. Toto uspofadani vede k podstatné niZziim
spottebdm pradkovitého vépna, neZ jsou béZné spotfeby p¥i da-
nych koncentracich SO,, HCl nebo HF v ¢isténych plynech.

MiZe byt rovn&Z pouZito pohyblivé loZe, které se napfiklad
pohybuje sm&rem dold plsobenim pfitazlivosti. Cisténé plyny se
pohubuji ve sméru proti pohybu loZe a na spodni casti loZe do-
chdzi k plynulému odstranovani materialu, jehoZ absorpcni sila
byla vylerpana. V tomto p¥ipadé je moiné se obejit bez pouZiti
¢idténi préaskem a drahého filtracniho zafizeni, které musi byt
Casto vyméniovano.

Vynalez bude nyni podrobnéji vysvétlen za pouZiti prikladu,

jejichZ uCelem neni predmé&t tohoto vynalezu omezit.

Priklady provedeni vynalezu

Had3ené vapno pouzité v déle uvedenych pfikladech je haSené
vapno s vysokym specifickym povrchem (> 40 m’/g), s vysokou
desorpci dusiku ( > 0,2 cm’/g)

Ziskané extrudované vyrobky byly podrobeny zkouSkam. Podmin-
ky m&¥eni a zkousSek, které byly pouZity jsou specifikovany da-

le.
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M&¥eni odolnosti proti rozdrceni

Valcovité extrudaty jsou individudlné podrobeny vzrlstajici-
mu zatiZeni aZ dojde k jejich rozdrceni. Stanovi se sila v
okamZiku rozdrceni v newtonech. Tato mé¥eni jsou provadéna za
pouZiti automatickych 1listi, vybavenych pohyblivym pistem. Vy-
sledky, vyjad¥ené v N/mm, odpovidaji priméru nam&fenych hodnot
u 10 az 20 valcl, dé&lenych prtimérnou délkou téchto valcu.

Extrudovany vyrobek m& s vyhodou odolnost proti rozdrceni

alespoil 8 N/mm.

M&Feni odolnosti proti otéru

Vzorek valcovitych extrudatll o hmotnosti 100 g se ponechéa
otéadet ve valcovitém bubnu o priméru 305 mm a délce 260 mm,
ktery se otali okolo své osy rychlosti 55 ot./min.

Po ukondéeni této zkouldky, t.3j. po ptibliZné 1500 oté&ckéach,
se stanovi obsah Céstelek o velikosti niZsi neZ 850 ym v pro-
centech.

Odolnost proti otéru je s vyhodou niZSi neZ 15%.

7zkoudka s vrouci vodou

15 extruddtl se ponotri po dobu 15 minut do vroucl vody.
Zjisti se podet extrudatli, které odolaly zkouSce, a vysledek
se vyjad¥i jako podil extrudatl, které nepraskly nebo se ne-
rozpadly v procentech.

S vyhodou je odolnost proti vrouci vodeé alespon 85%.

M&¥eni objemu pdria pomoci tetrachlormethanu

Vzorek extrudovanych valcd o hmotnosti 50 g se pono¥i po do-

bu dvou minut do tetrachlormethanu va¥iciho se pod zpétnym

chladi&em. Po ochlazeni a zfiltrovani se urc¢i hmotnost tetra-




chlormethanu, ktery vnikl ptsobenim kapildrnich sil do pbért, a
tim objem absorbované kapaliny. Vysledky se vyjad¥i v cm’/ g
pevné latky.

S vyhodou je objem pdédrl stanoveny timto mé&fenim s tetra-

chlormethanem vy$s8i neZ 0,2 crn’/g.

Stanoveni specifického povrchu (BET) a objemu pdéru (BJH)

Specificky povrch se stanovi z dusikové absorpcni isothermy
(vicebodova BET metoda). Objem pdrid se vypolte metodou BJH pfi
desorpci dusiku za pocadte&niho relativniho tlaku 0,95 (rozméry
poéra 2 aZz 100 pm). Tato mé€¥eni jsou provadeéna pomocl pristroje
Micromeretics ASAP 2010.

S vyhodou Jje objem pdért vyssSi neZ 0,01 cm’/g a specificky

povrch je vy3&i ne? 15 m’/g.

Priklad 1

13,3 kg ha3eného vépna, 0,7 kg bentonitu (Bentonit C2 T vy-
rabény firmou Société Francailse des bentonits et dérivés) a
0,014 kg methylhydroxyethylceluldzy (Tylose MH 15000 P6, vy-
robce firma Hoechst) jsou mieny za sucha po dobu deseti minut
v misicim za¥izeni "Z". Potom se p¥i stdlém michéni postupné
bé&hem deseti minut pfidad 5,1 1 vody a vzniklad pasta se nasled-
né extruduje pomoci extrudéru vyrobeného firmou Alexander Wer-
ke na extrudaty tvaru valcl s prumérem 3,2 mm a prumérnou dél-
kou 6 mm.

Extrudaty valcovitého tvaru se su3i po dobu 3 hodin pfi
110°C a potom se kalcinuji po dobu 3 hodin p¥i 250°C.

Vlastnosti kalcinovanych extrudatd jsou uvedeny v Tabulce 1.
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Tabulka 1
odolnost proti rozdrceni 10,5 N/mm
odolnost proti otéru 8,9%
zkouska s vroucl vodou 100%
objem pérli (CCly) 0,3 em®/g
specificky povrch 33 m?/g
objem pdri metodou BJIH 0,22 cm’/g

Je zfejmé, Ze tyto extrudaty vykazuji velmi dobrou mechanic-
kou pevnost a jsou odolnost proti vodé pfi zachovani fadové
stejného specifického povrchu a objemu pdru jako u prasku pou-

Zitého jako vychozi materidl.

Priklad 2

13,3 kg hadeného véapna, 0,7 kg cementu na bazi hlinitanu va-
penatého (SECAR 71, vyrobek firmy Lafarge) a 0,014 kg methyl-
hydroxyethylceluldzy (Tylose MH 15000 P6, vyrobek firmy Ho-
echst) se michd za sucha po dobu deseti minut v misicim zafi-
zeni "Z". Potom se pFi stédlém michani postupné b&hem deseti
minut p¥idad 5,7 1 vody a vznikla pasta se nésledné extruduje
pomoci extrudéru vyrobeného firmou Alexander Werke na extruda-
ty tvaru valcl s prumérem 3,2 mm a prumérnou délkou 6 mm.

Extrudadt valcovitého tvaru se sudi po dobu 3 hodin p¥i 110°C
a potom se kalcinuje po dobu 3 hodin p¥i 250°C.

Vlastnosti kalcinovanych extrudétid jsou uvedeny v Tabulce 2.
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Tabulka 2
odolnost proti rozdrceni 10,6 N/mm
odolnost proti otéru 10,4%
zkouska s vrouci vodou 100%
objem périt (CCly) 0,37 cm’/g
specificky povrch 34 m?/g
objem pérl metodou BJH 0,240 cm’/g

Schopnost téchto extrudatd valcovitého tvaru pohlcovat SO,
byla laboratorné méfena timto zplUsobem: Vzorek o hmotnosti od-
povidajici 4,5 g Ca(OH), se umisti v valcovitém reaktoru o
praméru 35 mm. Plyn obsahujici 3000 Vpm SO, s obsahem vlhkos-
ti 8 $ a teplotou 300°C, se nasledné provadi pfes takto vytvo-
¥Yené absorbentové loZe po dobu 6 hodin. Rychlost proudéni ply-
nu je 90 1/h, takZe mnoZstvi S0O;, prochazejici pfes toto loZe
je stechiometricky ekvivalentni mnoZstvi, kterym se pfeméni
v3echen hydroxid védpenaty na siran vapenaty.

Koncentrace S0; na vstupu do reaktoru a na vystupu z reakto-
ru se méri pomoci ¢idla citlivého na infracervené zareni. Stu-

pefl zachyceni se vypocte z nasledujiciho vztahu:

(A-B) x 100/A

kde A je celkové mnoZstvi SO;, které vstoupilo b&hem casového
intervalu 6 hodin do reaktoru a B je celkové mnoZstvi SO,
které b&hem téhoZ Zestihodinového ¢asového intervalu z reakto-
ru vystoupilo.

Stupenl zachyceni SO, pomoci extrudatd valcovitého tvaru,
pripravenych postupem popsanym v tomto prikladu je 48% (hodno-
ta blizka stupni zachyceni Cistym préaskovitym hydroxidem vape-

natym je pfi srovnatelnych podminkach zkouSky p¥ibliZné 55%) .
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Priklad 3

13,3 kg haSeného vépna, 0,7 kg kalcinované sadry béZné kva-
lity a 0,014 kg methylhydroxyethylceluldzy (Tylo-
se MH 15000 P6, vyrobce firma Hoechst) jsou miSeny za sucha po
dobu deseti minut v misicim zafizeni "Z". Potom se p¥i stédlém
michéni postupné béhem deseti minut pfidéd 5,1 1 vody a vznikla
pasta se néasledné extruduje pomoci extrudéru vyrobeného firmou
Alexander Werke na extrudaty tvaru valcll s primérem 3,2 mm a
primérnou délkou 6 mm.

Extrudaty valcovitého tvaru se ponechaji po dobu 24 hodin
pfi teploté mistnosti a potom se susi po dobu 3 hodin pfi
110°C a kalcinuji po dobu 3 hodin p¥i 250°C.

Vlastnosti kalcinovanych extrudatll jsou uvedeny v Tabulce 3.

Tabulka 3

odolnost proti rozdrceni 9 N/mm

odolnost proti otéru 13,7%

zkoudka s vroucl vodou 88%

objem pdri (CCl,) 0,36 cm’/g

specificky povrch 29 m?/g

objem pérd metodou BJH 0,214 em’/g
Priklad 4

13,3 kg ha8eného vapna, 0,7 kg hlinitanu vapenatého (CA 25,
vyrobce firma Alcoa) a 0,014 kg methylhydroxyethylceluldzy
(Tylose MH 15000 P6, vyrobce firma Hoechst) Jjsou miSeny za su-
cha po dobu deseti minut v misicim zafizeni "Z". Potom se pfi
stdlém michédni postupné béhem deseti minut prida 4,5 1 vody a
vznikla pasta se nasledné extruduje pomoci extrudéru vyrobené-
ho firmou Alexander Werke na extrudaty tvaru valcl s prumérem

3,2 mm a pramérnou délkou 6 mm.




12 -

Extrudaty valcovitého tvaru se ponechaji po dobu 72 hodin

pfi teplotd& mistnosti a nasledné pfi 80°C po dobu 24 hodin.

Potom se sudi po dobu 3 hodin p¥i 110°C a kalcinuji po dobu 3

hodin p¥i 250°C.

Vlastnosti kalcinovanych extruddtl jsou uvedeny v Tabulce 4.

Tabulka 4

odolnost proti rozdrceni 12 N/mm
odolnost proti otéru 12,2%
zkoudka s vrouci vodou 100%

objem pdrl (CCly) 0,21 cm®/g

Priklad 5

13,3 kg haSeného vépna, 1,33 kg aktivniho uhli (GL 50, vy-
robce firma Norit), 0,7 kg bentonitu (Bentonit C2 T vyrabény
firmou Société Francaise des bentonits et dérivés) a 0,014 kg
methylhydroxyethylcelulézy (Tylose MH 15000 P6, vyrobce firma
Hoechst) jsou mideny za sucha po dobu tficeti minut v misicim
zarizeni "Z". Potom se p¥i stdlém michédni postupné béhem dese-
ti minut pfida 5,1 1 vody a vzniklad pasta se nasledné extrudu-
je pomoci extrudéru vyrobeného firmou Alexander Werke na ex-
trudaty valcovitého tvaru s primérem 3,2 mm a prum&rnou delkou
© mm.

Extruddty valcovitého tvaru se potom zah¥ivaji po dobu
1 hodiny na teplotu 80°C. Potom se su$i po dobu 3 hodin pfi
110°C a kalcinuji po dobu 3 hodin pfi 250°C.

Vlastnosti kalcinovanych extrudatt jsou uvedeny v Tabulce 5.




Tabulka 5

odolnost proti rozdrceni
odolnost proti otéru
zkoudka s vrouci vodou

objem pdri (CCly)

13,5 N/mm
63

100%
0,32 cm’/g

Priklad ©

13,3 kg haseného vapna,

0,35 kg kalcinované sadry, 0,35 kg

bentonitu (Bentonit C2 T vyrabény firmou Société Francalse des

bentonits et dérivés)

a 0,014 kg methylhydroxyethylceluldzy

(Tylose MH 15000 P6, vyrobce firma Hoechst) Jjsou miSeny za su-

cha po dobu deseti minut v misicim zafizeni "Z". Potom se pfri

stdlém michani postupné béhem deseti minut prida 5,1 1 vody a

vznikld pasta se nasledné extruduje pomoci extrudéru vyrobené-

ho firmou Alexander Werke na extrudaty valcovitého tvaru s

priamé&rem 3,2 mm a prumérnou délkou 6 mm.

Extrudaty valcovitého tvaru se potom zahfivaji po dobu

1 hodiny na teplotu 80°C. Potom se su$i po dobu 3 hodin pfi

110°C a kalcinuji po dobu 3 hodin p#i 250°C.

Vlastnosti kalcinovanych extrudat® jsou uvedeny v Tabulce 6.

Tabulka ©

odolnost proti rozdrceni

odolnost proti otéru
zkou8ka s vrouci vodou
objem pdéri (CCly)
specificky povrch

objem péri metodou BJH

9,5 N/mm
9,8%
100%
0,38 cm’/g
28 m?/g
0,235 cm’/g
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Stupen zachyceni S0, témito extrudaty valcovitého tvaru mé¥e-
ny zpusobem popsanym v prikladu 2 je 50%.

Schopnost pohlcovat HCl byla laboratorné méfena takto:
Vzorek o hmotnosti odpovidajici 3,4 g Ca(OH), se umisti v
vadlcovitém reaktoru o prumé€ru 25 mm. Plyn obsahujici 3000 Vpm
HCl, s obsahem vlhkosti 8 % a teplotou 250°C, se nasledné& pro-

vaddil pres takto vytvorené absorbentové loZe po dobu 6 hodin.
Rychlost proudéni plynu je volena tak, aby mnoZstvi HC1l pro-
chazejicl pres toto loZe bylo stechiometricky ekvivalentni
mnozstvi, kterym se pfeméni vSechen hydroxid vépenaty na chlo-
rid vépenaty. Koncentrace HCl na vystupu z reaktoru se mé&Fi
absorbci za sniZené teploty a nésledujicim konduktometrickym
stanovenim.

Stupenn zachyceni se vypocCte z nésledujiciho vztahu:

(A-B) x 100/A

kde A je celkové mnoZstvi Hcl, které vstoupilo bé&hem Casového
intervalu 6 hodin do reaktoru a B je celkové mnoZstvi HCI,
které béhem téhoZ 3estihodinového ¢asového intervalu z reakto-
ru vystoupilo.

Stupenl zachyceni je za shora popsanych podminek zkouSky 44%

Priklad 7

Bylo pfipraveno 30 kg extrudatll valcovitého tvaru zplasobem
popsanym v prikladu 6.

Na zkuSebnim zarizeni byla provedena srovnédvaci zkousSka s
poréznim vapencem, ktery je obchodnim produktem pouZivanym k
¢igténi plynd pruchodem pres stacionadrni loZe, jako absorben-
tem.

Toto zku3ebni zarizeni sestava z komory, obsahujici c&tyri

patra o prtiméru 35 cm, na kterych je umisténa vrstva absorben-
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tu, pricdemZ v pripadé extruddtt valcovitého tvaru je na kaZdém

patfe umisténo 5 kg absorbentu,

absorbentu.

v pripadé zrn vapence 10 kg

Na tuto komoru je p¥ipojen privod prumyslového plynu obsahu-

jiciho p¥ibliZn& 800 mg/Sm> SO, (obsah kysliku 18 %).

Teplota plynu je 65°C. Plyn prochazi rychlosti 18 Sm’/h, po-

stupné pres tato &ty¥i patra a po prlchodu kaZdym z téchto pa-

ter se stanovuje obsah SO0,.

Vysledky analyzy sloZeni plynu po pruchodu jednotlivymi pat-

ry po jednohodinovém provozu jsou uvedeny v Tabulce 7.

Tabulka 7

obsah $0, (mg/Sm®)

za prvnim

za druhym za tfetim za <tvrtym

patrem patrem patrem patrem
extruddty podle
tohoto vynélezu 750 <10 - -
vapenec 839 700 668 635

Je t¥eba zdlGraznit,

e tento vynédlez naprosto neni omezen na

uvedené pfiklady a Ze mGZe byt uskuteénéno velké mnoZstvi jeho

modifikaci aniZ by doSlo k odchyleni se od pfedmétu tohoto vy-

nalezu definovaného v nasledujicich patentovych nérocich.

Je moZno si naptiklad predstavit,

Ze extrudovany vyrobek ne-

mé& pouze valcovity tvar,ale jakyvkoliv jiny extrudovatelny

tvar,

napriklad tvar dutého valce,

vadlce s dréZkou, hranolu

Jakéhokoliv pra¥ezu a podobné.
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PATENTOVE NAROKY

1. Extrudovany vyrobek obsahujici haSené vépno, Vv y z n a-
Cujici se tim Ze timto vyrobkem je kalcinovany ex-
trudat obsahujici alesponn jedno pojivo schopné odoléavat teplo-

tadm kalcinace tohoto extrudovaného vyrobku.

2. Extrudovany vyrobek podle ndroku 1, vy znacuiji-
ci s e ti1m Ze zminéné pojivo je zvoleno ze skupiny se-
stdvajici z léatek tuhnoucich pusobenim vody a z hlinitokfemi-
Citant.

3. Extrudovany vyrobek podle naroku 2, vy znacdcuiji-
cil s e tim Ze zminéné pojivo je zvoleno ze skupiny se-
stadvajici z bentonitu, montmorillonitu, kaolinitu, cementu,

s&dry, hlinitanu vapenatého nebo ze smé&si téchto materialt.

4., Extrudovany vyrobek podle kteréhokoliv z narokid 1 aZi 3,
vyznadc¢cuijicil se ti1m Ze obsahuje alespon
50 hmotn.%, s vyhodou alespol 80 hmotn.% a vyhodnéji alespon

90 hmotn.% ha%eného véapna.

5. Extrudovany vyrobek podle kteréhokoliv z naroka 1 az 3,
vyznadcuijici se tim, Ze didle obsahuje aktivni

uhli, hné&douhelnvy koks, zeolit nebo smés téchto latek.

6. Extrudovany vyrobek podle kteréhokoliv z narokt 1 aZz 4,
vyznadcuijici se tim Ze md tvar valce jehoZ dél-
ka neni men3i neZ jeho prumér a je maximadlné Sestinasobkem, s
vyhodou z dvoj- aZ ¢ty¥nédsobkem jeho priméru, a tim, Ze tyto

valce maji primér zakladny 1 aZ 30 mm.

7. Extrudovany vyrobek podle kteréhokoliv z narokt 1 aZ 6,
vyznadc¢cujici se tim Ze za stejnych provoznich
podminek absorbuje S0, HCl a HF obsaZené ve smésich plynd po-

dobné jako préaskovité haSené vapno.
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8. Extrudovany vyrobek podle kteréhokoliv z narokd 1 aZ 7,
vyznadcujici se tim Ze jeho odolnost proti roz-
drceni je alespon 8 N/mm a jeho odolnost proti otéru je niZsi

Q

nez 15 $%.

9. Extrudovany vyrobek pcdle kteréhokoliv z nédrokt 1 aZ 8,
vyznadcujilcl se tim Ze jeho odolnost p¥i zkou3-

ce s vrouci vodou je alespon 85 %, s vyhodou alespon 90 %.

10. Extrudovany vyrobek podle kteréhokoliv z naroktt 1 aZ 9,
vyznadcujici se tim Ze jeho objem pdbri vypolte-
ny z desorpce dusiku je alespoint 0,05 cm’/g, s vyhodou alespon
0,1 cm®/g, vyhodn&ji alespoii 0,2 cm®/g, Ze jeho specificky po-
vrch je vy&&i neZ 15 m’/g, s vyhodou vy3$3i ne? 25 m?’/g a vyhod-
néji vy&si neZ 30 m?/g.

11. Zplsob pripravy extrudovaného vyrobku podle kteréhokoliv
z narokii 1 aZ 10, vy znadcujici se tim Ze jed-
notlivymi jeho kroky jsou miseni haSeného véapna za sucha s
alesponn jednim se zminénych pojiv a s plastifikatorem, postup-
né pridavani vody do této smési, kterym se ziskd extrudovatel-
na pasta, extruze této pasty za vzniku extrudovaného vyrobku a
suSeni a kalcinace vysu3eného extrudovaného vyrobku p¥i kalci-
nac¢ni teploté vys3i neZ teplota rozkladu plastifikdtoru a niz-

81 neZ teplota rozkladu hadeného vapna.

12. Zpusob podle naroku 11, vy znadcujici se
t i m, Ze jako palstifikéator je pouZito aditivum zvolené ze
skupiny sestéavajici z polysacharidll, ptrirodni nebo syntetické
celuldzy, derivatl celuldzy, polyvinylpyrrolidonu, polyethyle-

nu, vinylickych polymer®i, nebo smési téchto materialn.

13. Zplsob podle patentovych naroka 11 a 12, vy z n a ¢ u-
i ici se tim, Ze jeho soucCéasti je pfidani aktivniho uh-
11, hnédouhelného koksu, zeolitu nebo smési téchto latek ke

zminéné suché smési.
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14. Zplsob podle kteréhokoliv z patentovych néroka 10 aZ 13,
vyznacujlcil se tim Ze pouZivané haSené vapno
ma specificky povrch vy38i ne? 30 m?/g, s vyhodou vy&3i ne?

40 m?/qg, a %e objem pért m&¥eny na zakladd desorpce dusiku Jje

vy38i neZ 0,2 cm’/g, s vyhodou vy3si ne? 0,3 cm®/g.

15. PouZiti extrudovaného vyrobku podle kteréhokoliv z pa-

tentovych nédroktt 1 aZ 10, pro ¢isténi of plynd a par.

16. Pouziti podle néaroku 15, jehoZ soucasti je vedeni zminé&-
nych plynt nebo par pfes staciondrni loZe tvofené zminé&nym ex-
trudovanym vyrobkem.

17. PouZiti podle naroku 15, jehoZ soucéasti je vedeni zminé&-
nych plynl nebo par proti pohybu pohyblivého loZe tvoFeného

zminénym extrudovanym vyrobkem.

ce
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