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(57) Abstract

The housing (GH1) of an optical transmission
element (OE1) solely comprises of two profiled
bodies (AS, IS) which are embodied as a tubular
shell with a longitudinal slit (ASP, ISP). Said
bodies are inserted into each other in such a way
that they provide a substantially circular seal for
an individual chamber (GHI1) in the form of a
protective tube.

(57) Zusammenfassung

Das Gehiiuse (GHI1) eines optischen
Ubertragungselements (OE1) ist lediglich aus
zwei Profilkérpern  (AS, IS) zusammengesetzt,
die jeweils als Rohrschale mit Lingsspalt
(ASP, ISP) ausgebildet sind. Diese sind derart
ineinandergesetzt, daB sie lediglich eine einzelne
Kammer (GH1) als Schutzrohr méglichst rundum
dicht abschliefen.
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Beschreibung
Optisches Ubertragungselement

Die Erfindung betrifft ein optisches Ubertragungselement mit
einem querdruckfesten Geh&duse, das lediglich eine einzelne

Kammer fiur ein oder mehrere Lichtwellenleiter aufweist.

Aus der DE 31 31 424 C2 ist ein optisches Ubertragungselement
mit einem flach rechteckférmigen Gehause bekannt, das durch
eine obere und eine untere Abdeckung sowie zwel seitliche,
zugfeste Tragorgane gebildet ist. Dieses Geh&duse ist somit
aus vier Bauteilen zusammengesetzt. Dies sind in der Praxis
zu viele Einzelteile, so daB sein Zusammenbau erschwert ist.
Dariiberhinaus besteht bei dieser Gehausekonstruktion die
Gefahr, daB an der Vielzahl von Fiigestellen der vier Bauteile
Spalte im Gehiduse verbleiben. Dadurch ist diese
Gehausekonstruktion filir sich betrachtet anfdllig gegeniiber
Eintritt von Feuchte oder Wasserdampf in sein Kammerinneres,
wodurch es zu Schiadigungen von dort eingebrachten
Lichtwellenleitern kommen kénnte. Beil dieser
Gehausekonstruktion kann es also zu Problemen mit dessen

Dichtigkeit kommen.

In der 0S 25 08 825 besteht ein bandartiges Verseilelement
aus einem kastenfdrmigen Unterteil und einem U- fdrmigen
Deckel als Oberteil. Das Oberteil iUbergreift dabei mit seinen
Schenkeln die Unterseite des Unterteils. Dabei weisen seine
Schenkel an ihren Enden innenseitig Rastnasen auf, mit denen
eine Selbstklemmung des Oberteils am Unterteil erreicht wird.
Auf dem Unterteil sind mehrere, mit Querabstand nebeneinander
verlaufende Lingsstege vorgesehen, so daB eine Vielzahl von
einzelnen Kammern in einer gemeinsamen Lageebene gebildet
ist. Pro Kammer ist jeweils lediglich ein einzelner
Lichtwellenleiter eingelegt, so daf dieser fir Montagezwecke
einzeln zur Verfiigung steht. Dieser Geh&duseaufbau kann durch

die Einzelbestiickung von mehreren Kammern mit je einem
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Lichtwellenleiter in der Praxis oftmals zu aufwendig sein. 5o
ist zum Beispiel die genaue Zufithrung des jeweiligen
Lichtwellenleiters in seine jeweilig zugeordnete Kammer
erforderlich. Zudem erlaubt diese Gehdusekonstruktion
lediglich bandartige, d.h. im Querschnitt betrachtet flach
rechteckférmige Konfigurationen und ist somit flr manche
praktische Einsatzzwecke weniger geeignet. Insbesondere ist
diese Gehausekonstruktion wegen ihrer flach rechteckfdrmigen
Querschnittsform anfillig gegeniiber etwaig angreifenden
Querdruckkraften. Dabei droht die Gefahr, dal die Rastung
zwischen dem Deckel und dem Unterteil aufgeht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein optisches
Ubertragungselement mit einem moglichst querdruckfesten
Gehiuse einfachen Aufbaus bereitzustellen, das rundum
méglichst dicht abgeschlossen ist. GemaB der Erfindung wird
diese Aufgabe bei einem optischen Ubertragungselement der
eingangs genannten Art dadurch geldst, daB das Gehause
lediglich aus zwei Profilkérpern zusammengesetzt ist, dal
jeder Profilkérper als Rohrschale mit Langsspalt ausgebildet
ist, und daB diese beiden Profilkdrper derart
ineinandergesetzt sind, daB sie die Kammer als m&glichst

rundum dichtes Schutzrohr abschlieRen.

Dadurch, daB das Gehduse lediglich aus zwei Profilkdrpern
zusammengesetzt ist, kann es unter einer Vielzahl praktischer
Gegebenheiten in einfacher Weise zusammenmontiert und/oder
wieder auseinandergenommen -werden. Da beide Profilkérper als
Rohrschalen mit Lingsspalt ausgebildet sind, wird ihre
Herstellung bzw. Anfertigung vereinfacht. Trotzdem kann durch
entsprechendes Ineinandersetzen der beiden langsgeschlitzten
Rohrschalen ein Schutzrohr bereitgestellt werden, das in
seinem Inneren eine einzelne Kammer bereits von sich aus

weitgehend querdruckfest sowie rundum dicht abschlieft.

Sonstige Weiterbildungen der Erfindung sind in den

Unteranspriichen wiedergegeben.
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Die Erfindung und ihre Weiterbildungen werden nachfolgend

anhand von Zeichnungen naher erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 in schematischer sowie vergroRerter
Querschnittsdarstellung ein erstes
Ausfilhrungsbeispiel eines
erfindungsgemdfen optischen

Ubertragungselements,

Figur 2 in schematischer sowie vergrofRerter
Querschnittsdarstellung eine Abwandlung
des optischen Ubertragungselements von

Figur 1,

Figur 3 in schematischer sowie vergrofRerter
Querschnittsdarstellung ein planes
Bandelement zur Formung einer Rohrschale
mit Langsspalt fir das Gehduse des
optischen Ubertragungselements nach Figur
1 bzw. 2,

Figur 4 in schematischer sowie vergroRerter
Querschnittsdarstellung eine weitere
Abwandlung des optischen

Ubertragungselements nach Figur 1,

Figuren 5 mit 9 jewelils in schematischer sowie
vergroBerter Querschnittsdarstellung
weltere Ausfiihrungsformen eines
erfindungsgemafen optischen

Ubertragungselements,
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Figur 10 in schematischer Querschnittsdarstellung
ein konventionelles Gehauserohr mit sich

iiberlappenden Bandkanten, und

Figur 11 in schematischer Darstellung eine
Herstellungslinie zur Fertigung des
optischen Ubertragungselements nach Figur
4.

Elemente mit gleicher Funktion und Wirkungsweise sind in den
Figuren 1 mit 11 jeweils mit denselben Bezugszeichen

versehen.

Figur 1 zeigt in schematischer sowie in vergréRerter
Querschnittsdarstellung ein erstes erfindungsgemdles
optisches Ubertragungselement OEl. Dieses optische
Ubertragungselement OEl weist in seinem Inneren ein Gehause
GH1 auf, das im wesentlichen kreisringférmig bzw. torusfdrmig
ausgebildet ist. Es schlieBt lediglich eine einzige, d.h.
einzelne Kammer KKl mit etwa kreisformigen Querschnitt rundum
ein. In diese Kammer ist mindestens ein Lichtwellenleiter,
hier eine Vielzahl von einzelnen Lichtwellenleitern LWl mit
LWn lose eingebracht. Das optische Ubertragungselement OEl
ist somit in der Art einer Lichtwellenleiter- Biindelader
ausgebildet.

Das Gehduse GH1 setzt sich lediglich aus zwei Profilkdrpern
AS, IS zusammen. Jeder-Profilkorper AS, IS ist dabei als
Rohrschale mit Langsspalt ASP, ISP ausgebildet ist. Radial
von innen nach auBlen betrachtet (bezogen auf die gedachte
Zentralachse ZA des optischen Ubertragungselementes OE1l)
schliefft der erste Profilkorper IS den Kammerraum KK1 als
erstes, radial innen liegendes Langsschlitzrohr ein, wahrend
aulen dariber der zweite Profilkorper AS als zweites
Langsschlitzrohr aufsitzt.
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Die innere Rohrschale IS weist im Querschnitt betrachtet im

wesentlichen die Form eines Kreisringabschnitts auf. Ihre

Bandkanten BI1, BI2 stehen sich in Umfangsrichtung betrachtet

mit einer Liicke bzw. einem Spalt ISP der Breite IB gegenlber,

der sich entlang der Langserstreckung des optischen

Ubertragungselements OEl- das ist hier in Figur 1 senkrecht

zur Zeichenebene - fortpflanzt. Er verlauft dabei

vorzugsweise weitgehend geradlinig. Bis auf den Spalt ISP

schlieft also die innere Rohrschale IS den Kammerraum KK1 im

wesentlichen in Form eines Torus bzw. geschlossenen

Kreisrings ein.

Der Langsspalt ISP in der inneren Rohrschale IS weist in

Umnfangsrichtung betrachtet in erster Naherung vorzugswelse

eine Breite IB zwischen 1% und 30 %, bevorzugt zwischen 1 und

5 % des Gesamtumfangs des Gehduses GH1 auf. Der

Innendurchmesser der inneren Rohrschale IS ist

zweckmiRigerweise zwischen 1,5 und 10 mm, insbesondere

zwischen 2 und 5 mm gewahlt. Die radiale Schichtdicke dieser

inneren Rohrschale IS wird zweckmdRigerweise zwischen 0,1

sowie 2 mm, insbesondere zwischen 0,1 und 1 mm gewahlt.

Die radial &uBere, zweite Rohrschale AS ist entsprechend der

inneren Rohrschale IS ebenfalls in Form eines etwa

kreisringformigen Langsschlitzrohres ausgebildet, d.h. als

Torus, dessen Bandkanten BAl, BA2 in Umfangsrichtung

betrachtet mit einem Abstand AB einander gegeniberstehen. Der

Langsspalt ASP in der &uBeren Rohrschale AS weist in

Umfangsrichtung betrachtet ebenfalls in erster Naherung

vorzugsweise eine Breite AB zwischen 1% und 30 %, bevorzugt
zwischen 1 und 5 % des Gesamtumfangs des Gehduses GH1 auf.

Die radiale Schichtdicke dieser &duBeren Rohrschale AS wird

zweckmiaBigerweise ebenfalls - wie die der inneren Rohrschale

IS - zwischen 0,1 sowie 2 mm,
mm gewahlt.

insbesondere zwischen 0,1 und 1
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Die auBere Rohrschale AS sitzt auf der inneren Rohrschale IS
fest auf und umgreift diese zwingenartig. Beide Rohrschalen
IS, AS sind dabei in Umfangsrichtung derart gegeneinander
verdreht, d.h. positioniert, daB sie sich ihre Langsspalte
ISP, ASP gegenseitig abdecken, d.h. wechselseitig
verschlieBen. Zweckmifigerweise sind die beiden Rohrschalen
IS, AS in Umfangsrichtung betrachtet relativ zueinander
derart positioniert, daB ihre L&angsspalten ISP, ASP in erster
Naherung einander gegeniiberliegen. Vorzugsweise ist der
Langsspalt ISP der inneren Rohrschale IS um etwa 180%
gegeniiber dem Langsspalt ASP in der auBeren Rohrschale AS
versetzt angeordnet. Auf diese Weise deckt die auBere
Rohrschale AS den Liangsspalt ISP der inneren Rohrschale IS
radial von auBen ab, wahrend die innere Rohrschale IS den
Langsspalt ASP der &duBeren Rohrschale radial von innen in
Unfangs- und Langsrichtung abschlieft. Dabei bildet die
duBere Rohrschale AS eine zweite Schutzhiille, die die erste,
innere Rohrschale IS von auBen zusammenhdlt. Die beiden
derart ineinandergesetzten, d.h. ineinandergeschachtelten
Rohrschalen IS, AS bilden somit bis auf die beiden
Umfangsstellen mit den Langsspalten ASP, ISP nahezu um den
gesamten AuBenumfang der einzelnen Kammer KK1 ein
doppelwandiges Schutzrohr. Auf diese Weise werden bereits
durch diese Gehdusekonstruktion allein die lediglich zweil
Fligestellen zwischen den beiden Rohrschalen AS, IS von diesen
selbst gegenseitig abgedichtet, d.h. durch das Gehduse allein
kann bereits die Kammer KKl weitgehend rundum dicht
abgeschlossen werden. Es ist somit von vornherein bereits
durch die Gehdusekonstruktion allein weitgehend vermieden,
daB es zum Eindringen von Wasserdampf, Feuchte oder OH-
Gruppen- Diffusion in den Kammerinnenraum hinein und damit zu
einer Schadigung dort eingelagerter Lichtwellenleiter kommen
kann.

Die &duBere Rohrschale AS sitzt vorzugsweise mit PaBsitz auf
der inneren Rohrschale IS auf. Dazu wird ihr Innendurchmesser

zweckmaBigerweise etwa gleich dem AuBendurchmesser der



10

15

20

25

30

35

WO 99/53353 PCT/DE99/01134

5
inneren Rohrschale IS gewahlt. Insbesondere wird der
Innendurchmesser der duBeren Rohrschale AS derart gewdhlt,
daB diese auBen auf der inneren Rohrschale IS mechanisch fest
aufgeklemmt werden kann. Allgemein ausgedrickt sind also die
beiden Rohrschalen IS, AS zweckmafRigerweise derart
ausgebildet, daB sie sich zum Geh&use GHI weiltgehend
formschliissig zusammenfiigen lassen. Aufgrund der
Federelastizitit ihrer Bandkanten BAl, BA2 umklemmt dabei die
suBere Rohrschale AS die innere Rohrschale IS kraftschlissig
und bildet mit dieser von sich aus bereits ein rundum
weitgehend dichtes Schutzrohr. Das Gehause GH1 umgibt also
die Kammer KK1 weitgehend rundum als doppelwandiges,
kreiszylinderférmiges Schutzrohr. Mit anderen Worten
ausgedriickt heiBt das, daB das Geh&use GHl1 bis auf die
Umfangsstellen mit den Spalten ASP, ISP an Jeder

Umfangsposition etwa dieselbe radiale Bandstérke aufweist.

Um vorzugsweise einen Klemmsitz der &uBeren Rohrschale AS auf
der inneren Rohrschale IS zu erreichen, ist fiir die &duBere
Rohrschale AS zweckmidBRigerweise ein federelastisches Material
wie z.B. Stahl verwendet. Als Werkstoff fiir die innere
Rohrschale eignet sich vorzugsweise ebenfalls ein

metallischer Werkstoff, insbesondere Stahl.

Durch die Doppelrohranordnung der beiden ineinandergreifenden
Rohrschalen lassen sich zudem z.B. gegeniiber einem
Einschichtrohr ESR mit sich iberlappenden Bandkanten BK1l, BKZ
- wie es in Figur 10 schematisch angedeutet ist - verbesserte
Festigkeitseigenschaften erreichen. Insbesondere ermdglicht
dieser zweiwandige Schutzrohraufbau des Gehduses GH1 eine
verbesserte Querdrucksteifigkeit bzw. -festigkeit gegeniiber
einem herkommlichen Gehiduse mit flach rechteckfdrmiger
Querschnittsform wie z.B. der DE 25 08 825.

Durch den weitgehend zentralsymmetrischen Aufbau des Gehauses
GH1 1aRt sich dessen Biegsambarkeit in vorteilhafter Weise

z.B. gegeniiber einem herkémmlichen Gehduse mit lediglich
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8
flach rechteckfdrmiger Querschnittsform wie z.B. der DE 25 08
825 verbessern. Denn wdhrend ein solches flach
rechteckférmiges Gehduse lediglich eine einzige
Biegevorzugsebene senkrecht zu seiner Langserstreckung
parallel zu seiner Breitseite aufweist, ist dem Gehause GH1
in erster Naherung betrachtet aufgrund seiner im wesentlichen
kreiszylinderfdrmigen Geometrieform an jeder Stelle seines
AuBenumfangs jeweils in radialer Richtung eine
Biegevorzugsrichtung zugeordnet. Dadurch weist das Gehause
GH1 in jeder radialen Schnittebene, in der sein Zentrum ZA
liegt, im wesentlichen dieselben Biegeeigenschaften auf, so
daB es zu einer gleichmidBigen Verteilung von etwaig
angreifenden Biegekraften kommt. Einseitige, dauerhaft
verbleibende Deformationen des Geh&auses sind somit aufgrund
seiner weitgehend zentralsymmetrischen Geometrieform
weitgehend vermieden. Liegen die L&ngsspalte ISP, ASP der
beiden Rohrschalen IS, AS beziiglich der Zentralachse ZA im
wesentlichen punktsymmetrisch zueinander, so wird eine
besonders gleichmdBige Biegsambarkeit und

Querdruckbelastbarkeit des Gehauses GHl erreicht.

Fiir die beiden Rohrschalen IS, AS ist jewells vorzugsweise
ein metallisches Material, insbesondere Stahl oder Aluminium
gewdhlt. Anstelle dessen kann die jeweilige Rohrschale
gegebenenfalls auch aus einem eigensteifen Kunststoffmaterial
wie z.B. PE (Polyethylen), PC(Polycarbonat), Polyester,
Polyamid oder dergleichen extrudiert werden.

Der Umfang jeder der beiden Rohrschalen IS bzw. AS umfaft
vorzugsweise einen Winkelbereich von mindestens 3/2 II bis
héchstens 2 Il (= Vollkreis). Die Breite des Langsspalts
jeder Rohrschale in Umfangsrichtung ist zweckmdBigerweise
hdchstens einem Winkelbereich von m/2, insbesondere von

héchstens mn/3 zugeordnet.

Das Biindel von Lichtwellenleitern LW1 mit LWn ist in das

Gehiuse GH1 vorzugsweise mit Uberlédnge gegeniiber dessen
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Langserstreckung eingebracht. Dadurch werden Zugkrafte, die
etwaig am optischen Ubertragungselement OEl entlang dessen
Liangserstreckung angreifen, in erster Linie durch das Gehause
GH1 abgefangen. Unzulassig hohe Zugbeanspruchungen der

Lichtwellenleiter sind somit weitgehend vermieden.

zusatzlich oder unabhingig vom mechanischen PaR- bzw.
Klemmsitz der beiden Rohrschalen AS, IS kann es
gegebenenfalls zweckmdBig sein, die beiden Rohrschalen AS, IS
durch mindestens eine Klebemittelschicht miteinander fugenlos
dicht zu verbinden. Mit anderen Worten heift das, dab
zwischen der inneren und duBeren Rohrschale IS, AS mindestens
eine zusitzliche, kreisringformig geschlossene
Klebemittelschicht eingefiigt ist, mittels der die beiden
Rohrschalen aneinanderhaften. Im Querschnittsbild von Figur 1
ist eine solche Klebemittelschicht zus&tzlich mit einem dick
ausgezogenen Kreisring angedeutet und mit KS bezeichnet. Eine
derartige Klebemittelschicht kann vorzugsweise bei der
Fertigung des optischen Ubertragungselements OEl ringsum die
innere Rohrschale IS z.B. durch Extrusion aufgebracht werden.
Zweckmahig kann es auch sein, die AuRenflache der
innenliegenden Rohrschale IS vorab mit einer solchen
Klebemittelschicht ringsum einzuhiillen. Zus&tzlich oder
unabhangig hiervon kann es gegebenenfalls auch zweckmdfig
sein, die Innenflidche der aufenliegenden Rohrschale AS
und/oder die AuBenflache der inneren Rohrschale IS ringsum
mit einer solchen Klebemittelschicht vorab bereits
auszukleiden. Gegebenenfalls kann-es auch zweckmédRig sein,
ein Quellmittel auf die AuBenflache der innenliegenden
Rohrschale IS und/oder auf die Innenflidche der auRenliegenden
Rohrschale AS aufzubringen. Durch Expansion des Quellmittels
kann dann fiir die beiden Rohrschalen ein PrefRsitz bewirkt
werden. Anstelle des Klebemittels konnen selbstverstédndlich
auch sonstige Dicht-, Haftstoffe oder Lotmittel als
vorzugsweise etwa kreiszylinderfdrmige (raumlich betrachtet)

Zwischenschicht zwischen der inneren und der auleren
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Rohrschale verwendet sein. Als Klebe- oder Haftmittel eignen

sich insbesondere Schmelzkleber.

Gegebenenfalls kann es auch zweckmdafig sein, die Innenfléache
der suBeren Rohrschale und/oder die AuBenflache der inneren
Rohrschale mit einem Kunststoff zu beschichten. Durch
Erwarmung der beiden aufeinanderliegenden, d.h.
aufeinandersitzenden Rohrschalen IS, AS kann dann ebenfalls
eine Verklebung bzw. Verschmelzung dieser sich beriithrenden
Kunststoffschichten erreicht werden.

Allgemein ausgedriickt kénnen die beiden Rohrschalen also
zusidtzlich oder unabhangig zu einem rein mechanischen
Klemmsitz durch Verkleben, Verschweifen, Verldten oder
dergleichen fest miteinander verbunden sein. Auf diese Weise
wird ein festes Aneinanderhaften der beiden Rohrschalen

sichergestellt.

Figur 3 zeigt in schematischer sowie vergroBerter
Querschnittsdarstellung eine bandfdrmige Metallfolie MB, die
vorzugsweise plan ausgebildet ist. Sie weist auf ihrer
Oberseite eine Kleber- oder Kunststoffbeschichtung KSO auf.
Entsprechend dazu ist auf ihrer Unterseite eine Kunststoff-
oder Kleberbeschichtung KSU aufgetragen. Diese beidseitig mit
Kunststoff oder Kleber beschichtete Metallfolie MB ist in der
Figur 3 mit AS* bezeichnet. Sie kann sowohl fir die innere
Rohrschale IS als auch fiir die &uBere Rohrschale AS von Figur
1 verwendet sein. Diese bandartige Folie von Figur 3 wird
entweder wihrend des Fertigungsprozesses des optischen
Ubertragungselements oder vorab in einem eigens vorgesehenen,
separaten Fertigungsvorgang zu einer Rohrschale gewlnschter

Querschnitts- Geometrieform geformt.

In der Figur 1 sind die beiden Rohrschalen IS, AS
insbesondere vom selben Typus, d.h. aus dem gleichen Material

gefertigt. Selbstverstandlich ist es auch moglich, fir die
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beiden Rohrschalen IS, AS unterschiedliche Materialien zu

wahlen.

In der Figur 1 ist auBen um das Geh&duse GHI zusatzlich
ringsum ein etwa torusférmiger AuBenmantel AM fest
aufextrudiert. Fir diesen AuBenmantel AM ist als Werkstoff
vorzugsweise Kunststoff wie z.B. PE, Polypropylen verwendet.
Der AuRenmantel AM kann dabei ein- oder mehrschichtig
aufgebaut sein. Gegebenenfalls kann es auch zweckmdBig sein,
das Gehiuse GH]1 mit einem sonstigen Kabelmantel zu umgeben,
wie er bei elektrischen und/oder optischen Nachrichtenkabeln
iiblich ist.

Gegebenenfalls kann es auch zweckmdfRig sein, den AuBenmantel
AM wegzulassen, da ja das Gehduse GH1 schon selbst, d.h. fir
sich allein betrachtet weitgehend querdruckfest sowie

langswasserdicht ausgebildet ist.

Zusammenfassend betrachtet weist die erfindungsgeméafie
Gehiusekonstruktion insbesondere folgende Vorteile auf:
Dadurch, daB® das Gehduse lediglich aus zweil Profilkdrpern
zusammengesetzt ist, kann es unter einer Vielzahl praktischer
Gegebenheiten in einfacher Weise zusammenmontiert und/oder
wieder auseinandergenommen werden. Da beide Profilkbrper‘als
Rohrschalen mit Langsspalt ausgebildet sind, ist ihre
Anfertigung, insbesondere Rohrformung vereinfacht. Trotzdem
kann durch entsprechendes Ineinandersetzen der beiden
lingsgeschlitzten Rohrschalen ein- Schutzrohr bereitgestellt
werden, das in seinem Inneren eine einzelne Kammer bereits
von sich aus weitgehend querdruckfest sowie rundum dicht
abschlieft.

Figur 2 zeigt in schematischer sowie in vergroferter

Darstellung ein weiteres optisches Ubertragungselement OE2,
das gegeniiber dem optischen Ubertragungselement OEl von Figur
1 abgewandelt ist. Sein Gehduse ist entsprechend dem Gehduse

GH1 des optischen Ubertragungselements von Figur 1
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ausgebildet. Zur Erhohung seiner Zugfestigkeit in
Langsrichtung ist in seinen Aufienmantel zusatzlich mindestens
ein langgestrecktes Zugelement eingebettet, das vom Gehduse
GH1 separat angeordnet ist. In der Figur 2 sind in das
Kunststoffmaterial des AuBenmantels AM, der aufien auf dem
Gehause GH1 des optischen Ubertragungselements OE2 fest
aufsitzt, an gegeniiberliegenden Umfangspositionen zwel im
Querschnitt kreisformige Zugelemente ZEl, ZE2 eingelagert.
Als langgestreckte Zugelemente eignen sich vorzugsweise
Aramidfasern, Kevlarfaden, GFK (glasfaserverstarkte
Kunststoffe) -Elemente oder metallische Drahte wie z.B.
Stahldrihte. Dadurch, daB die Zugelemente auf Abstand vom
Gehiuse im AuBenmantel eingelagert sind, wird eine gewisse
Entkopplung von AuBenmantel und Gehause hinsichtlich etwaiger

angreifender Zugkrafte erreicht.

Figur 4 zeigt in schematischer sowie vergroberter
Querschnittsdarstellung ein weiteres optisches
Ubertragungselement OE3, das durch Abwandlung aus dem
optischen Ubertragungselement OEl von Figur 1 hervorgeht. Das
Gehiuse GH2 des optischen Ubertragungselements OE3 ist jetzt
gegenitiber dem Gehiuse GH1 von Figur 1 durch zweil Rohrschalen
S1, S2 zusammengesetzt, die jeweils lediglich etwa 2/3 eines
Kreisringes bilden. Die beiden Rohrschalen S1, S2 sind derart
zueinander in Umfangsrichtung positioniert, d.h. verdreht,
daf sie sich gegenseitig ihre Spaltoffnungen abdecken. Im
einzelnen umschlieBt die &duBere Rohrschale S2 den Spalt der
inneren Rohrschale S1 und die innere Rohrschale S1 schlieft
von innen her den Spalt der &uBeren Rohrschale S2 ab. Der
Spalt in jeder Rohrschale S1, S2 erstreckt sich dabeil um etwa
1/3 des AuBenumfangs der im Querschnitt etwa kreisrunden
Kammer KK2 des Gehauses GH2. Gegeniliber den Rohrschalen AS, IS
von Figur 1 weisen die Rohrschalen S1, S2 somit einen
vergroferten Langsspalt bzw. Langsschlitz auf. Dadurch ist es
ermdglicht, bei der Gehausemontage die beiden Bandkanten der
duBeren Rohrschale S2 soweit entgegen ihrer vorgegebenen

Biegerichtung aufzuspreizen, daB die auBere Rohrschale S2 in
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einfacher Weise ilber die innere Rohrschale S1 ilbergeschnappt
werden kann. Die Bandkanten der &uBeren Rohrschale S2 federn
dabei in Richtung ihrer urspriinglichen Krimmungsrichtung
zuriick und umklammern somit die innere Rohrschale Sl
kraftschliissig, d.h. fest. Gleichzeit ist es den Bandkanten
der inneren Rohrschale S1 beim Uberstiilpen der &duBeren
Rohrschale S2 ermdglicht, nach innen in die Kammer KK2 hinein
federelastisch nachzugeben, wodurch auf die Bandkanten eine
Riickstellkraft in Richtung auf die &duBere Rohrschale S2 zu
wirkt. Dadurch wird der Uberstiilpvorgang fur die &dufiere
Rohrschale S2 erleichtert. Beide Rohrschalen S1, S2 sind
somit in der Art eines Schnappverschlusses zusammengefigt.
Dabei ist die &uBere Rohrschale S2 iiber die innere Rohrschale
S1 kraftschliissig geschnappt. Dazu werden die beiden
Rohrschalen S1, S2 zweckmidBigerweise vor ihrem Zusammenfligen
paBgenau gewalzt. Aufgrund ihrer Kreisabschnittsform, die
jeweils lediglich etwa 2/3 des Aubenumfangs der Kammer KK2
umschlieft, ist ihre Schalenvorformung gegeniiber der der
Rohrschalen AS, IS von Figur 1 vereinfacht. Die beiden
Rohrschalen S1, S2 koénnen auf diese Weise insbesondere
paBgenau zusammengefiligt werden. Selbst federharte Materialien
lassen sich auf diese Weise zu den zu etwa einem Drittel

eines Vollkreises gedffneten Rohrschalen S1, S2 verformen.

zZur einfachen Offnung dieses Rohrverbundes kann es
vorteilhaft sein, die beiden Rohrschalen S1, S2 nicht
miteinander zu verkleben, sondern lediglich ineinander zu
klemmen. Ein solcher Schnappverschlufl kann in einfacher Weise
geschlossen und wieder gedffnet werden. Dies erleichert
nachtriagliche Montagearbeiten am optischen
Ubertragungselement. Fiir die beiden Rohrschalen S1, S2 ist
zweckmidBigerweise jeweils ein metallischer Werkstoff,

insbesondere Stahl, oder auch ein Kunststoff verwendbar.

Diese Aufklemmtechnik zeichnet sich somit vor allem dadurch
aus, daR vorgefertigte Rohrschalen als Halbzeuge vorratig

gehalten und zur Herstellung eines optischen
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Ubertragungselements unmittelbar zum Gehause zusammengesetzt
werden konnen, was den Produktionsablauf vereinfacht (siehe
Figur 11). Durch diese beiden Rohrschalen, die jeweils
lediglich etwa 2/3 des AuBenumfangs der Kammer KK2 umgeben,
ist dabei ebenfalls ein Gehduse GH2 gebildet, das weitgehend
querdruckfest ausgebildet ist und bei dem die Fugespalte
ebenfalls wechselseitig durch die Rohrschalen selbst
weitgehend dicht verschlossen sind. Solche Rohrschalen mit
einer 2/3 Kreisring- Querschnittsgeometrie sind in der Praxis
leichter durch Formung aus einem planen Band als eine
Rohrschale mit annaherungsweise Vollkreiszylindergeometrie
herstellbar.

zusammenfassend betrachtet ist insbesondere dann eine
besonders zuverlidssige Abdichtung des Gehduses erméglicht,
wenn jede Rohrschale mindestens 2/3 des AuRenumfangs der

Gehiusekammer umschlieBt.

Obwohl das Gehduse GH2 durch die Ineinanderschachtelung der
beiden, etwa kreiszylinderformigen Rohrschalen bereits im
wesentlichen ringsum abgedichtet ist, kann es ggf. zweckmaRig
sein, die beiden Rohrschalen S1, S2 zusatzlich mit einem
Klebemittel, Lotmittel, Quell- oder sonstigen Dichtmittel an
ihren Kontaktierungsfladchen aneinander zu fixieren. Dadurch

14Bt sich die Dichtigkeit des Geh&uses weiter verbessern.

Ggf. kann es auch zweckmdBig sein, die Kammer des jeweiligen
Gehduses zusidtzlich mit Fillmasse, Quellmitteln,
Thixotropierungsmitteln oder dergleichen zu fiillen, um deren
Lingswasserdichtigkeit weiter zu erhdhen. In der Figur 4 ist
die Kammer KK2 mit einer Fillmasse FM gefiillt.

Derartige zus&dtzliche Mafnahmen zur Gewdhrleistung der
Langswasserdichtigkeit des optischen Ubertragungselements
kénnen aber ggf. aufgrund der ,Eigen- Dichtigkeit™ des
Gehiuses GH1 auch in vorteilhafter Weise entfallen, d.h.

eingespart werden. Die Kammer wie z.B. KKl des jeweiligen
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Gehauses wie z.B. GH1 von Figur 1 kann also in vorteilhafter
Weise frei von Fiillmasse verbleiben. Dies erleichtert auch
Montagearbeiten am fertigen optischen Ubertragungselement,
insbesondere beim Abzweigen oder VerspleiBen ein oder
mehrerer seiner Lichtwellenleiter. Denn der jeweilige
Lichtwellenleiter kann sauber aus der Kammer entnommen
werden. Fir einen Monteur ist es somit nicht erforderlich,
den jeweiligen Lichtwellenleiter vor seinem Verspleifien mit

einem zugeordneten, anderen Lichtwellenleiter zu saubern.

Auf dem Gehiuse GH2 von Figur 4 ist ebenfalls ein ein- oder
mehrschichtiger KabelauBenmantel AM, insbesondere
KunststoffauBenmantel torusformig aufgebracht. Da das Gehause
GH2 fiir sich betrachtet, d.h. bereits allein, aufgrund seiner
Rohrschalenkonstruktion weitgehend abgedichtet ist, konnte
der AuBenmantel AM gegebenenfalls auch entfallen. Das Gehause
GH2, in dessen Kammerinneres KK2 mehrere einzelne
Lichtwellenleiter LWl mit LWn eingebracht sind, kénnte also

bereits allein ein optisches Ubertragungselement bilden.

In Figur 5 ist in schematischer sowie vergroferter
Darstellung ein weiteres modifiziertes optisches
Ubertragungselement OE4 gezeichnet. Es ist bereits allein
durch ein Gehiuse GH3 gebildet, das sich ebenfalls lediglich
aus zwel Profilkdrpern US1l, US2 zusammensetzt. Jeder
Profilkdrper US1l, US2 ist im Querschnitt betrachtet im
wesentlichen in Form eines U-Profils ausgebildet. Im
einzelnen weist der innere,- U-férmige Profilkorper US2 einen
planen Boden BO2 auf, der beidseitig jeweils von einem
Schenkel SE21, SE22 begrenzt wird. Beide Schenkel bzw.
Seitenwande SE21, SE22 stehen dabei im wesentlichen senkrecht
auf dem Boden B0O2. Auf diese Weise wird eine im wesentlichen
rechteckfdrmige Kammer RK1 zwischen den beiden Schenkeln
SE21, SE22 und dem Boden BO2 eingeschlossen. Diese
rechteckférmige Kammer RK1 ist von auRen zwischen den beiden
frei abstehenden Enden der Schenkel SE21, SE22 durch das
plane Bodenteil BOl des &uBeren Profilkorpers US1 abgedeckt.
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Dazu ist der auBere U- Profilkoérper US1 gegeniliber dem ersten,
inneren Profilkdrper US2 umgedreht, d.h. auf den Kopf
gestellt und iiber diesen als Deckel iibergestilpt. Der aufere
U-férmige Profilkdrper US1 umklammert also mit seinen beiden
Schenkeln SE11, SE12 von auBen die beiden Schenkel SE21, SE22
des inneren Profilkérpers US2. Der zweite, aduBere
Profilkérper US1 ist dabei entsprechend dem inneren
Profilkérper US2 ausgebildet. Der &auBlere Profilkorper US1
weist ebenfalls ein planes Bodenteil BOl auf, das an seinen
beiden Bandkanten durch je eine Seitenwand bzw. einen
Schenkel SE1l, SE12 begrenzt ist. Die Schenkel SEll, SEl2
stehen dabei im wesentlichen senkrecht zum Bodenteil BOl. Die
Innenkontur dieses &duBeren Profilkorpers US1 ist
zweckmaRigerweise derart gewahlt und dimensioniert, daf der
erste Profilkdrper US2 moglichst biindig in die
rechteckfdrmige Kammer des zweiten Profilkérpers US1l
eingepaBt und dort aufgenommen werden kann. Die Kammertiefe
des AuBeren Profilkdrpers US1l ist zweckmédRigerweise derart
tief gewahlt, daB das Bodenteil BOZ des inneren Profilkdrpers
US2 die AuBenkanten der freien Schenkel SE21, SE12 des
duBeren Profilkdrpers USl im wesentlichen biindig abschlieBt.
Das Gehduse GH3 weist somit eine rechteckfdérmige AuBenkontur
auf. Beide Profilkorper US1l, US2 schlieBen eine im
wesentlichen rechteckférmige Kammer RK1 ein, in die in Figur
5 mehrere einzelne Lichtwellenleiter LWl mit LWn eingebracht
sind.

ZweckmidfRig kann es sein, die Schenkel SE21, SE22 des inneren
Profilkdérpers US2 mit einem Winkel zum Bodenteil BOZ mit mehr
als 90° und/oder die des auBeren Profilkdrpers US1 mit
weniger als 90° bezogen auf dessen Bodenteil BOl vorzuformen.
Durch Aufspreizen der Schenkel SEll, SE12 des auBeren
Profilkérpers US1 und/oder durch Zusammenquetschen der beiden
Schenkel SE21, SE22 des inneren Profilkdrpers USZ kann dann
der duBere Profilkdrper US1 kraftschliissig Uilber den inneren
Profilkérper US2 iibergeklemmt, d.h. die beiden U-Profile

miteinander verspannt werden. Der innere Profilkdrper US2
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sitzt also in der U-formigen Aufnahmekammer des &dufleren
Profilkdrpers US1l vorzugsweise mit PreBsitz. Auf diese Weilse
kann bereits durch diesen mechanischen Klemmsitz allein das
Gehiuse GH3 ringsum weitgehend dicht abgeschlossen werden.

zusitzlich oder unabhangig hiervon kann es zweckmdfig sein,
die SchenkelauBenwande des inneren Profilkérpers und/oder die
Schenkelinnenwinde des auBeren Profilkdrpers US1 mit einem
Klebe-, L6t-, Quell- oder sonstigen Haftmittel oder
Dichtmittel zu beschichten, um die Dichtigkeit der Kammer RKI1
sicherstellen zu ko&nnen.

Sind fiir die jeweiligen beiden, rohrschalenartigen
Profilkérper wie z.B. US1l, US2 metallische Werkstoffe
verwendet, so kann es insbesondere zweckmaBig sein, auf deren
Beriihrungsfliachen ein Lot aufzubringen. Die beiden
Profilkdrper kdénnen dann unter Warmeeinwirkung miteinander

verldotet werden.

Weiterhin koénnen auf die Berithrungsflachen der beiden
Profilkoérper gegebenenfalls auch quellmittelhaltige
Flissigkeiten oder andere Dichtstoffe aufgebracht werden, die
eine mechanisch feste Verspannung, das heift ein mechanisch
festes Ineinandergreifen der beiden Profilkdrper bewirkeh.
Sind die beiden Profilkdrper an ihren Beriithrungsflachen mit
einem Kunststoffmaterial beschichtet, so kénnen sie durch
Erwdrmung dieser Kunststoff-Kontaktierungsfldchen miteinander

verschweift werden. S e

Zusammenfassend betrachtet weist somit auch das optische
Ubertragungselement OE4 ein Gehduse aus lediglich zweil
einzelnen Profilkorpern auf, die jeweils als Rohrschale mit
Langsspalt ausgebildet sind. Beide Profilkérper greifen
derart ineinander, daB sie eine einzige Kammer méglichst
rundum dicht als geschlossenes Schutzrohr umgeben. In diese
Kammer koénnen ein oder mehrere Lichtwellenleiter eingebracht

sein. Dieses mit Lichtwellenleitern bestiickte Gehduse ist
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bereits allein aufgrund seiner mechanischen Stabilitat,
insbesondere Querdruckfestigkeit und aufgrund seiner

Dichtigkeit als optisches Ubertragungselement einsetzbar.

Figur 6 zeigt schematisch in vergroBerter
Querschnittsdarstellung ein weiteres optisches
Ubertragungselement OE5, das aus dem optischen
Ubertragungselement OE4 von Figur 5 durch Abwandlung
hervorgeht. Auf dem Geh&duse GH3 ist ringsum ein Aulenmantel
BAM, insbesondere ein Kunststoffmantel aufextrudiert. Dieser
AuBenmantel BAM weist eine rechteckfdrmige, insbesondere
quadratische Querschnittsform auf. Er sitzt ringsum das
rechteckférmige Gehiduse GH3 auf. Seine Schichtdicke ist hier
im Ausfiihrungsbesipiel im Bereich der Seitenwdnde des
Gehauses GH3 groBer als im Bereich von Boden- und Deckelteil
des Gehauses GH3 gewdhlt. Dadurch ist es ermdglicht,
zusatzlich beidseitig der Schenkel der beiden verschachtelten
U-Profile US1l, US2 jeweils ein langgestrecktes Zugelement
TEl, TE2 im Mantelmaterial des AuBenmantels BAM einzubetten.
In der Figur 6 weisen die beiden Zugelemente TE1l, TE2 eine
etwa kreisrunde Querschnittsform auf. Sie konnen vorzugsweise
durch einen zugfesten Draht, Kunststoff-, Glasfaser-, GFK-
strang oder dergleichen gebildet sein. Insbesondere eignen

sich auch Aramidfasern.

Das linksseitige, zugfeste Tragelement TEl sowie das
rechtsseitige, zugfeste Tragelement TE2 sind jeweils mit
lateralem Abstand, das- -heiBft Querabstand zum Gehaduse GH3
angeordnet, um etwalg angreifende Zugkrédfte am optischen
Ubertragungselement OES5 in erster Linie iUber die Zugelemente
TE1l, TE2 ableiten zu konnen. Durch diese Anordnung ist also
eine mechanische Entkopplung hinsichtlich etwaig angreifender
Zugkriafte zwischen den festen Tragelementen und dem Gehduse
GH3 bereitgestellt.

Figur 7 zeigt in schematisch sowie vergroRerter

Querschnittsdarstellung ein weiteres optisches
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Ubertragungselement OES*, das entsprechend dem optischen
Ubertragungselement OE5 von Figur 6 aufgebaut ist, aber
dessen einzige Kammer RK1 jetzt anstelle mit einzelnen
Lichtwellenleitern mit ein oder mehreren Lichtwellenleiter-
Bandchen bestiickt ist. In der Figur 7 sind in die
rechteckfdrmgie Kammer RK1 des Gehauses GH3 beispielhaft zweil
Lichtwellenleiter-Bandchen BL1, BL2 eingebracht. Jedes
Lichtwellenleiter-Bindchen weist mehrere Lichtwellenleiter in
einer gemeinsamen Lageebene auf. Dort verlaufen sie
weitgehend parallel sowie mit etwa demselben, vorgegebenen
Querabstand zueinander. Diese nebeneinander liegenden
Lichtwellenleiter sind ringsum in eine gemeinsame, im
Querschnitt rechteckférmige Bandchenummantelung eingebettet.
In eine solche rechteckférmige Kammer RK1 kann
selbstverstandlich auch ein entsprechend angepaliter,
rechteckférmiger Lichtwellenleiter-Bandchenstapel eingelegt

sein.

Weiterhin kann es gegebenenfalls auch zweckmaBig sein, die
Kammer des jeweiligen Geh&duses zusatzlich mit einer Ublichen
Kabelfiillmasse zu fiillen, der insbesondere
Thixotropierungsmittel oder sonstige Quell- oder Dichtmittel
beigefiigt sind. Dadurch kann das Kammerinnere zus&tzlich
langswasserdicht gemacht werden. In der Figur 6. bzw. 7 fullt
eine solche Fiillmasse FM die Kammer RK1l voll aus. Sie
polstert gleichzeitig die Lichtwellenleiter-Bdndchen wie zum
Beispiel BL1l, BL2 ab und schiitzt diese somit zusatzlich vor

unzulidssig hohen mechanischen Beanspruchungen.

Figur 8 zeigt schlieBlich ein weiteres optisches
Ubertragungselement OE6, das durch Abwandlung der
Querschnittsgeometrieform des Gehauses GH3 von Figur 5
hervorgeht. Das optische Ubertragungselement OE6 weist
wiederum ein Gehause GH4 auf, das durch Verschachtelung
lediglich zweier Profilkdérper RS1, RS2 gebildet ist. Der
innere Profilkdrper RS2 ist in erster Nadherung als

rechteckfdrmige Rohrschale ausgebildet, zwischen deren
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Bandkanten ein schmaler Langsschlitz bzw. Langsspalt SP2
verbleibt. Der innere Profilkorper RS2 bildet also ein
rechteckférmiges Langsschlitzrohr. Dieser innere Profilkdrper
RS2 ist auBen von einem ebenfalls rechteckfdrmig geformten,
zweiten Profilkdrper RS1 umklammert bzw. umfaft. Der &duBere
Profilkdrper RS1 ist dabei ebenfalls in erster Naherung als
eine rechteckfdrmige Rohrschale mit L&ngsschlitz SP1
ausgebildet. Auf diese Weise schliefen die beiden
ineinandergreifenden rechteckformigen Profilkdérper RS1, RS2
eine gemeinsame rechteckfdrmige Kammer RK1 ein, die der
Aufnahme von optischen Nachrichtenelementen wie zum Beispiel
einzelnen Lichtwellenleitern, Lichtwellenleiter- Biundeln,
Lichtwellenleiter-Bandchen oder Lichtwellenleliter-
Bandchenstapeln dient. Die beiden Profilkérper RS1, RS2 sind
wiederum derart ineinandergeschachtelt, daB ihre Langsspalte
SP1, SP2 im wesentlichen gegeniiberliegend voneinander
angeordnet sind. Dabei wird der Langsspalt SP2 der inneren
Rohrschale RS2 vom Bodenteil der auf dem Kopf stehenden
duBeren Rohrschale RS1 abgedeckt. Der Langsspalt SP1 der
duReren Rohrschale RS1 wird hingegen von innen her vom
Bodenteil der inneren Rohrschale RS2 abgeschlossen. Beide
Rohrschalen decken sich also gegenseitig ihre Langsspalte
SP1, SP2 ab. Auf diese Weise ist ein Geh&duse gebildet, das
die einzelne Kammer RK1 weitgehend ringsum in Form eines

doppelwandigen Schutzrohres dicht abschliefiend umgibt.

Das optische Ubertragungselement OE7 von Figur 9 weist
schlieflich ein rechteckformiges Gehause GHS5 auf, das durch
das Ineinanderschachteln einer weitgehend rechteckfdrmigen
Rohrschale und einer U-fdrmigen Rohrschale gebildet ist. Das
Gehiduse GHS5 von Figur 9 setzt sich zum Beispiel aus dem U-
formigen Profilkérper US2 von Figur 5 als innere Rohrschale
und dem rechteckfdrmigen Profilkdrper RS1 von Figur 8 als
duBere Rohrschale zusammen. Die auBere, im wesentlichen
rechteckférmige Rohrschale RS1 umklammert dabei weitgehend
form- sowie kraftschliissig die U-formige Rohrschale US2.

Selbstverstiandlich ist es auch moglich, die beiden
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Profilkdrper RS1, RS2 in ihrer Position zu vertauschen, das
heift einen rechteckférmigen Profilkdrper innen vorzusehen

und dariiber einen U-férmigen Profilkodrper iiberzustiilpen.

In den Figuren 8, 9 sind in der Kammer des jeweiligen
Gehauses jeweils optische Nachrichtenelemente wie zum
Beispiel Lichtwellenleiter oder dergleichen der

zeichnerischen Einfachheit halber weggelassen worden.

Bei einer Rechtecksform des Gehduses entsprechend den Figuren
5 mit 9 wird zweckmaRigerweise das Seitenverhdltnis von
Breite zu Hbhe im Querschnitt betrachtet etwa zwischen 1:1
und 2:1 gewahlt. In erster Naherung werden die Proportionen
des Gehiuses also derart gewdhlt, daB sich ein mdglichst
quadratischer Innenraum wie z.B. RKl ergibt. Durch eine
solche, anniherungsweise quadratische Querschnittsform des
jeweiligen Gehauses wie z.B. GH3 von Figur 5 ist dieses in
vorteilhafter Weise in alle Raumrichtungen ausreichend
biegsam. Zugleich zeichnet es sich durch eine hohe

Querdrucksteifigkeit aus.

Auch bei den Geh&ausekonstruktionen der Figuren 5 mit 9 k&nnen
die beiden Rohrschalen ggf. zus&dtzlich oder unabhdngig zu
einem rein mechanischen Klemmsitz - wie zu den
Gehduseaufbauten der Figuren 1 mit 4 erl&utert- durch
Verkleben, VerschweiBen, Verloten oder dergleichen fest
miteinander verbunden sein. Auf diese Weise wird ein festes

Aneinanderhaften der beider-Rohrschalen sichergestellt.

Die erfindungsgemédfe Gehdusekonstruktion laft sich von
Vorteil auch fiir schuBfeste Hiillen in Nachrichtenkabeln
einsetzen. Dort sind besonders stabile Gehduse, insbesondere
Stahlrohre erforderlich, die als Einschichtrohr mit sich
iiberlappenden Bandkanten (vergleiche Figur 10) nur schwer
formbar, das heiBt herstellbar sind. Im Zweischichtaufbau
sind solche schuBfesten, besonders querdruckfesten Gehause

hingegen leichter mit den geschlitzten Rohrschalen
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herstellbar und trotzdem der Fiigespalt zwischen den beiden
Bandkanten der jeweiligen Rohrschale in zuverlassiger und

einfacher Weise schlieRbar.

zusammenfassend betrachtet ist also ein optisches
Ubertragungselement mit einem querdruckfesten Gehduse
bereitgestellt, das lediglich eine einzelne Kammer aufweist.
In diese Kammer konnen insbesondere ein oder mehrere
Lichtwellenleiter lose, mindestens ein Lichtwellenleiter-
Biindel, mindestens ein Lichtwellenleiter-B&ndchen, mindestens
ein Lichtwellenleiter-Bandchenstapel oder ein sonstiges
optisches Ubertragungselement eingelegt sein. Das Gehause ist
dabei lediglich aus zwei Profilkdrpern zusammengesetzt, wobeil
jeder Profilkdrper als Rohrschale mit Langsspalt ausgebildet
ist. Die beiden derartigen Langsschlitzrohre greifen dabei
derart ineinander, daB sie zusammen rundum die Kammer ein
geschlossenes Schutzrohr bilden. Langsschlitzrohre sind
wesentlich einfacher als Vollrohre (umfafter Winkelbreich =
360° ) oder Rohre mit sich iliberlappenden Bandkanten formbar.
Dadurch ist die Herstellung vereinfacht. Da das Gehduse durch
die Ineinanderschachtelung der beiden Profilkdrper bereilts
weitgehend dichtgemacht ist, koénnen aufwendige MaBnahmen zur
Sicherstellung der Langswasserdichtigkeit des optischen
Ubertragungselements ggf. entfallen.

Die Aussagen, die zu Funktion und Wirkungsweise der
verschiedenen Gehiusevarianten der Figuren 1 mit 9 getroffen
wurden, gelten insbesondere sowohl einzeln als auch in
beliebiger Kombination.

Figur 11 veranschaulicht schlieflich in schematischer
Lingsbilddarstellung, wie z.B. das optische
Ubertragungselement OE3 von Figur 4 in einfacher Weise aus
den vorgefertigten Rohrschalen S1, S2 hergestellt werden
kann. Zur besseren Veranschaulichung des Montageablauf sind
dabei in der Figur 11 die Rohrschalen S1, S2 sowie das

fertige Gehduse GH2 jeweils im Querschnitt zus&dtzlich mit
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eingezeichnet. Die innere, erste Rohrschale S1 sowie die
suBere, zweite Rohrschale S2 werden von zugehorigen
Vorratsspulen VS1, VS2 abgezogen und einer Figevorrichtung FV
zugefihrt. Bevor die &duBere Rohrschale S2 in der
Fiigevorrichtung FV auf die innere Rohrschale S1 aufgedriickt
wird, wird ein Biindel LWB von Lichtwellenleitern in die
innere Rohrschale S1 eingelegt. Anschliefend wird auf die
lichtwellenleiterbestiickte innere Rohrschale S1 mit Hilfe der
Figevorrichtung FV die &uBere Rohrschale S2 von auBen
aufgeklemmt und somit das rundum geschlossene Gehduse GH2
gebildet. Fiir den Zusammenklemmvorgang kann die
Fiigevorrichtung z.B. als eine Art Nippel oder Formschuh
ausgebildet sein. AnschlieBend kann ggf. mit Hilfe eines
nachfolgenden Extruders EX ein AuBenmantel - wie z.B. AM von
Figur 4 - rundum das Gehduse aufextrudiert werden. Das derart
gefertigte optische Ubertragungselement OE3 wird schlieBllich

auf einer Vorratsspule AS aufgetrommelt.

Durch die Verwendung bereits vorgeformter Rohrschalen als
Halbzeuge kann somit bereits durch Belegen einer der beiden
Rohrschalen mit mindestens einem optischen
Ubertragungselement sowie nachfolgendes Uberklemmen der
zweiten Rohrschale ein erfindungsgemaRes Gehduse
zusammengebaut werden. Diese Montage erfordert somit nur noch
einen einfachen rein mechanischen Fiigeprozefl der beiden
vorgeformten Rohrschalen, was sehr effektiv ist. Diese
Montageweise kann ggf. auch fir die in den Figuren 1 mit 3, 5
mit 9 gezeigten Gehdusekonstruktionen vorteilhaft angewendet

werden.

Selbstverstindlich kann es auch zweckmdBig sein, die Formung
der Rohrschalen und deren nachfolgenden Zusammenbau auch in

einer einzigen Herstellungslinie gleichzeitig durchzufihren.
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Patentanspriche

1. Optisches Ubertragungselement (OEl) mit einem
querdruckfesten Gehduse (GH1l), das lediglich eine einzelne
Kammer (KK1) fiir ein oder mehrere Lichtwellenleiter (LW1 mit
LWn) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

da® das Gehiuse (GH1) lediglich aus zweil Profilkérpern (AS,
IS) zusammengesetzt ist, daB jeder Profilkdérper (AS, IS) als
Rohrschale mit Langsspalt (ASP, ISP) ausgebildet ist, und daB
diese beiden Profilkérper (AS, IS) derart ineinandergesetzt
sind, daB sie die Kammer (KK1) als moglichst rundum dichtes

Schutzrohr abschlieBen.

2. Optisches Ubertragungselement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

da® sich der Langsspalt (ASP, ISP) jedes Profilkérpers (AS,
IS) entlang der vollen Linge des Gehduses (GH1) erstreckt.

3. Optisches Ubertragungselement nach einem der
vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet,

daB jeder Profilkérper (AS, IS) mindestens zwel Drittel des
AuBenumfangs der Kammer (KK1) umschlieBt.

4. Optisches Ubertragungselement nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, -

daR der jeweilige Profilkorper (AS) im Querschnitt betrachtet
im wesentlichen in Form eines Kreisringabschnitts ausgebildet
ist.

5. Optisches Ubertragungselement nach einem der Anspruche 1
mit 3,

dadurch gekennzeichnet,
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daB der jeweilige Profilkorper (US1) im Querschnitt
betrachtet im wesentlichen in Form eines U-Profils

ausgebildet ist.

6. Optisches Ubertragungselement nach einem der Anspriiche 1

mit 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB der jeweilige ProfilkOrper

(RS1) im Querschnitt

betrachtet im wesentlichen in Form eines Rechtecks mit

Langsschlitz (SP1) ausgebildet ist.

7. Optisches Ubertragungselement nach einem der

vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB auf dem Gehsduse (GH1)
aufsitzt.

ringsum ein AuBenmantel (AM)

8. Optisches Ubertragungselement nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB im AuBenmantel (AM) mindestens ein langgestrecktes

zugelement (ZE1l) vorgesehen ist, dal vom Gehdause (GH1)

separat angeordnet ist.

9. Optisches Ubertragungselement nach einem der

vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
daf die beiden Rohrschalen (S1,

S2) durch Formschlufl zum

Gehduse (GH2) zusammengefiigt sind.

10. Optisches Ubertragungselement nach einem der

vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dal die beiden Rohrschalen (S1,

daBl sie sich zum Gehause

zusammenfliigen lassen.

(GH2)

S2) derart ausgebildet sind,
schnappverschluBlartig
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11. Optisches Ubertragungselement nach einem der
vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet,
da® die beiden Profilkérper (AS, IS) durch Verkleben,

VerschweiBen oder Verldten fest miteinander verbunden sind.

12. Optisches Ubertragungselement nach einem der
vorhergehenden Anspriliche,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Langsspalt (ASP, ISP) in der jeweiligen Rohrschale in
Umfangsrichtung betrachtet in erster Naherung eine Breite von
mindestens 1% und hochstens 30 % des Gesamtumfangs des

querdruckfesten Geh&duses (GH1) aufweist.

13. Optisches Ubertragungselement nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB bei einer Rechtecksform des Gehduses (GH3) dessen
Seitenverhidltnis von Breite zu Hbhe im Querschnitt betrachtet

etwa zwischen 1:1 und 2:1 gewahlt ist.

14. Optisches Ubertragungselement nach einem der
vorhergehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet,

daR die jeweilige Rohrschale (AS, IS) durch Formung eines
planen Bandes gebildet ist.

15. Optisches Ubertragungselement nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden Rohrschalen (AS, IS) derart zueinander
positioniert sind, daB sie gegenseitig ihre Langsspalte (ASP,
ISP) abdecken.

16. Optisches Ubertragungselement nach einem der
vorhergehenden Anspriliche,

dadurch gekennzeichnet,
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daR die beiden Profilkérper (AS, IS) derart
ineinandergeschachtelt sind, daB ihre Langsspalte (ASP, ISP)
im wesentlichen gegeniiberliegend voneinander angeordnet sind.

17. Optisches Ubertragungselement nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden Rohrschalen (AS, IS) aufeinandersitzen.

18. Optisches Ubertragungselement nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB auf die AuBenflache der innenliegenden Rohrschale (IS)
und/oder auf die Innenflidche der auBenliegenden Rohrschale
(AS) mindestens eine Klebemittelschicht, ein Quellmittel
und/oder ein sonstiger Dicht- oder Haftstoff (KS) aufgebracht

ist.

19. Optisches Ubertragungselement nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeilichnet,

daB fiir die jeweilige Rohrschale (AS) eine Schichtadicke
zwischen 0,1 und 2,0 mm, insbesondere zwischen 0,1 und 1,0 mm

gewahlt ist.

20. Optisches Ubertragungselement nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, -

daB ein oder mehrere Lichtwellenleiter (LWl mit LWn) in das

Gehaduse (GH1) lose eingebracht sind.

21. Optisches Ubertragungselement nach einem der Anspriche 1
mit 19,

dadurch gekennzeichnet,

daB in das Gehiuse (GH1) mindestens ein Lichtwellenleiter-
Biandchen (BL) eingebracht ist, das mehrere Lichtwellenleiter

in seinem Bandchenmantel aufweist.
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22. Optisches Ubertragungselement nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein oder mehrere Lichtwellenleiter (LWl mit LWn) in das
Gehause (GH1) beziiglich dessen Gesamtlénge mit Uberlange

eingebracht sind.
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