(19000000 @JP)

JP 2025-500497 A 2025.1.9

a0 00000 (A) An)0o0o00o0o

0 0 2025-500497
(P2025-500497A)
(430 000007010 90 (2025.1.9)

G1HoOoOoooo go gboooooooobo

U oooo 3/00 (2006.01) goooo 3/00 goobo obob oooooo

U oooo 1/00 (2006.01) goooo 1/00 gogoo oboo
oooboo0ooooooobbooooooOos40d

(nyooooo 0 0 2024-538357(P2024-538357) (710000 524237249

(86)(22)0 000
(850000000
(86) 0000000
(87) 0000000
(87000000

0040120 230 (2022.12.23)
006080210 (2024.8.21)
PCT/US2022/054004
W02023/122349

0 05060290 (2023.6.29)

(3100000000 63/293422

(320000

0030120230 (2021.12.23)

@Yo Uoooooooooooo

(810000000

00 (US)

AP(BW,CV,GH,GM,KE,LR LS,MW,MZ

NARW,SD,SL,ST,SZ,TZ,UG,ZM,ZW),

EA(AM,AZ,BY,KG,KZ,RU,TJ,TM),EP(

AL,AT BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES

FI,FR,GB,GR,HR,HU,IE,IS,IT,LT,LULV
Dooooo

000000000000000000
00000000
0000 00000000000 OO0
0o
000000000000000000
000000000000000000
000000000000000000
ooooo

(740000 100145403
000000 0o

(740000 100135703
000000 0o

(740000 100161883
000000 0o

ooooDo

4000000000000 0000000000000OOooOoooooon

(570000

gbobooooobobobooooobobobooooobobooobooboboboboobobo
oboooboooboooboooobooobOooOOooboobooOooooboobobooboooobooboOoooo
gbobooobobobobooooboboooobobobooboobobobobboobobon
uboboobdobobobooodobobooooboboboobooboboboboboobobann
obooobooobooboobooboobOooboobOoooooboobooboooooboOoooag
gbobooobdoboboboooobobooooooboboobobobobobooboobonban
obooobooobooobooobOoobOooOOooboooOoooobooobooboobooooboobooooag
gbgoboooboboboboooobobooooboobobooobobOoboboboboobonbann
obobOoobOoooOoooobOoooboooboooOooboobOoOooboOoboOoDn

10

20



e e [ e e A s

OoOo0oooooooo0ooooooooooo o0 oo oDoDoDooooDoooDoDoDooooogodg
OoOo0oooooooo0 oo oDooooooo0o o0 oo oDoDoDoooo0DoooDoDoDooooogogodg
Ooooooooooo oo oDoooooooo o0 oo oDoDoDoooo0ooDoDoDooooogogodg
Ooooooooooo0 oo oDoooooooo o0 ooonDoDoDoDoooo0oooDooDoooooodg

OoOooo0oo0oooao

Oooooooogoao

Ooooooooao

Ooooooooao

Ooooooooao

Ooooooooao
O 0Oo0ooo0oao

OOooooooooooooooDoooooooooooooOoao

O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oo0oo0oao
O O0OoO0oooao
O Oo0oooao
O OooOoooao
O OooOoooao
OOooooao
O Oooooo
OOoo0oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0oo0oo0oao
O O0Oo0gooao
O OooOgoooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
OOooooao

O 0Oo0goooo
OO oQgogoao
OO oQgogoao
O Ooogogooao
O Ooogogooao
O Ooogooao
O 0OooQgooo
O 0OooQoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooono
O 0Ooo0ooOooo
O 0oo0gooOooo
O 0o0oo0ooo
OO oQgogoao

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0oo0oo

O

OooOoo0ooogo

|

|

O0OoOoooao

O0OooOoooao

O0Oooooao

O Oooooao

OOooooo

OOoo0oooo

O0Ooo0oooo

O 0Oooo

@

|

O Ooogo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0o oo
O 0O ogo
O O oo
O Ooogo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

JP 2025-500497 A 2025.1.9

O
O

I [ |
I [ |
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

gboooooooboobooobooboao

10

20

30

40

50



e [ s e e e e e ) e [ e R s e Iy

e [ s e [ [ Iy

e [ s e e e e e ) e [ I Iy

OooooooooooooD oo oooDoDoooooo oo oooDoDoooo0oooo0oooDooooao

Ooo0ooooooooogooooao
Ooooooooooooooano
Ooooooooooooooao

Oooooooooo
Oooooooooao
OoOoooooooao
OOooOooooooa-o

OoooooooooooOgod
OOoooooooooood
OOooooooooooOod

Ooooooooood

O o0ooo
O o0ooo

O
O

O
O

OJ
(]
O

3

JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooogbooao

gooooobooaao
oad

ooooooooag

10

20

30

40

50



B [ e e e e e s sy [ [ |

Ooooooooooo0oooooDoDooooogoggogodg

Oooooooogao
Oooooooogoao
Oooooooogoao
Ooooooooogoao
Ooooooooao

OO oo
O O0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 oo oo oDoDoooooo o0 oo oDoDoooooo
O oo o0 oo oDoooooooOo0oo0D o ooooooo
oo oo oo oDooooooo oo o oo ooooo
oo oo ooooooooooogoooooo
oo oo oooooooooogogooooo
oo oo ooooooooooogoooooo

Ooooooooooao
Ooooooooooo
Ooooooooooao
Ooooooooooao
Ooo0ooooooooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

4

JP 2025-500497 A 2025.1.9

gooo

10

20

30

40

50



s s e e e e e s s [y s [ |

Oo0ooDoooooooooooooooaoo
Oo0ooooooooooooooooao
Ooooooooooooooooooaoo
Oo0oooooooooooooooooaoo
Oo0oooooooooooooooooaoo

OoooooooOoo
O O0Oo0Oo0ooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooao
Oo0Ooo0oooao

O oOooo
O o0Oooo

Oo0ooooooooooD oo oo ooooo0oooDoooogoQgg

Oo0oooooooooo oo oDoDooooo0ooDoooogoQgg

Ooo0ooooooooo o0 oo oDoDooooo0 oo oDoooogoQgoog

Oo0oooooooooo o0 oo oDoDooooo0ooDoooogoQgog
Oo0ooooooooooooooDoooooooooooaoo
Oo0ooooooooooooooooooooooooao

OoOooooooooao

Oooooooooogooogao
Ooocooooooogoooogogao

OOooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Y Y |
O O0OoQgogog
[ Y
O Ooogoog
O Ooogoog
O OooQgoog
I [ |
I [ |
I [ |
I [ |
I [y |
O O0Oo0oogoo
O 0Ooo0oo0oo
O O0Oo0gogog
O Oogogog

OJ
(]
O

O
O
O

O Ooogo

O Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Ooo0oo

®)

O O0ood

O Ooogo

O
O
O
O

JP 2025-500497 A 2025.1.9

gooad

gooaoaao

ooooao

10

20

30

40

50



1 e e e R e A o B

I [ e e e R e Iy [ |

O0Ooo0oo0ooogodg
I Y [ |
O O0Oo0oo0oo0oogodg
O 0Oo0oo0oo0oogoadg

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooo0o0ooooooooo0o oo oo oo oDooDooooo0oo0o0ooDoDoDooooogg
I e e s s e R e A
Iy A R e

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

Ooo0ooooooooooooo oo oo ooDoDooooooogog
Ooo0oooooooooooooooooooDoooooooogodg

O
O

O
O

O
|

(6)

O

O

O

JP 2025-500497 A 2025.1.9

gogoboooobooaoan

ooooooooodo

gogoboooobooaoan

gooooobogoonn

gooooobooooan

oooooooooo
oooooooood

10

20

30

40

50



e e e e s e e e sy [ [ |
e Y sy [ [ |

Oooooooo4o0oooooDoDoooo0o oo oDoDooooogQgogoaog

e DO OO OO
e e e e e e e e e e e

oo o0 oooooooogodg

Ooooooooo0oooooDoDoooo0o0oooDoDooooooQgogogoaog

=}

o
>

O0Ooo0oooao

oo ooooooooogodg
oo ooooooooogodg

O 0Oo0oo0ooOooao
O 0O 4dogooao
O 0Odogoooao
O 0OooQgoooao
O OooQgoooao
O OooQooooao
O 0OooQooooao
OO0 oooo

Oooooooooo0oooooDoDooooo0ooooDooooooQgogogoaog

O0Ooo0oooao

OooooooooooooDoooooooooooooooQgogogoao-g

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

uaano

O 0oo0oo
I [
O Ooogog
O O oo
I [
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0Ooogoo

O 0Oo0oogoo
O O0Oogogodg
O O0Oogogodg
O Ooogogog
O Ooogogoog
I [ |
I |
O 0OooQgoo-g

OoOooooood

O 0ooo

Oooo0oogooogod

O 0Oood

Ooooooogodg

O Ooogo

O 0Oooo

O O og o

Ooooooogodg

O Ooogo

ooooUoooo
ooooUoooo
ooooUdoooao
ooooUoooao

Ooooooogod

O Oooo

Ooooooodg

O Oooo

Oooooooodg

O Oooo

Oooooooodg

O Oooo

(7 JP 2025-500497 A 2025.1.9

ubobouobouooboooboobooobooooboooaodnb
gooboooboobogoboboobooboobooonb
uoboboooboobooobooobooooboooboooodanb
ooooooooooooooooooboobooboonDs3
gboobooobooboooboooboooboobooodnnb
oooooooouoooooooooooooooooao
gooboooboobooobobooboooboobooonb
oooooouooouooooooooooooooooao
gooooboobooboboobooboobooao
uoboboooboobooobooobooooboooboooodanb
oooootooooooooooooooooooooao
oobobooboobooobobooboooboooboooodanb
oooootouoooooooooooooooooooao
gooboooboobooobobooboooboobooonb
ubobouobouooboooboobooobooooboooaodnb
gooooboobogobobooboobogobooonb
oooootooooooooooooooooooooao
oobobooboobooobobooboooboooboooodanb
oooootouoooooooooooooooooooao
goooboooboobogao
uboboouobouooboooboboooboooobooooboooaodanb
ooooooooouooooooooooooooooao
obobooobooboooboooboooobooooboooodanb
oooootooooooooooooooooooooao
gooooboobooobooobooboooban
ubobouobouooboooboobooobooooboooaodnb
gooboooboobogoboboobooboobooonb
uoboboooboobooobooobooooboooboooodanb
ooooooouooooooooooooooooooao
oobobooboobooobobooboooboooboooodanb
oooooooouoooooooooooooooooao
gooboooboobooobobooboooboobooonb
oad

organs 0000 D0O0OO0O0OO0OO0ODODOO0OOOOODOOnO
uoboboooboobooobooobooooboooboooodanb
ooooooouooooooooooooooooooao
ooooooand
oooootouoooooooooooooooooooao
gooooboobogobobooboobogobooonb
ubobouobouooboooboobooobooooboooaodnb
ooooooooouooooooooooooooooao

10

20

30

40

50



e s s e e [ e e e s s s [y s [ |
e e ) s e R ) s s [y s [ |
e s e R e s s [y [ |
I ) s e R e e s [y [ |
I ) s e R s sy [
I ) s e R ) s s [y [ |

OOooOooOooooao
O O0O4dgooooao
O O0O4Qgoooooao
O Oo4Qgooooao
O Oo4Qgooooao
OOo4Qgoooooao

O
|

O

Ooooooooooogoogoooao

OoOooooooo
OO0 oooooog
OO0 ooooodg
OoOoooooodg
Ooooooog
Oooooooog

OoooooooogoOooao
Oooooooogoogo
Oooooooogoogoo
OO oooooogogoOooao

Ooooooooooooogoogoo
OO0 o0 oo oDoogo® gooOo-g

OO0 OoooDoDoodewOoOooOoao

<8}
<

O Oooo

Oooooooogod

Oooooooogogoooao
Oooooooogooao

OooooOooooog©Y ogooo

O

8

JP 2025-500497 A 2025.1.9

O0D00o0D0D0oo0o0Do0D0DOoo0o0D0Do0oo0Do0Do0DooDo0DooDoDOo0Oao
0Oo000oDoD0o0ooDoD0OoooDU0ooOoDoooDoDoooDOooOao
Oo0DO0o0oDoD0oDo0ooDoDo0DOooo0D0Dooo0DoDooDoDooDoDOooOaon
0Oo0o0ooD0oooDoDO0ooooDU0ooOoDoooDOoooDoDOooOo
0000000000000 o0D0Do0oo0DO0Do0DOooDO0oDooDoDOoOo
Oo0o0o0oDoD0oooDoDO0oOoooDU0ooooDooDoDOoDooDoDOooOao
00000000000 oooDoDoooDooooDooooao
Oo00o0oDoD0oooDoD0oOoooDo0ooDOoDoooDoDooDoDOooOao
000000000000 oo0DU0UooDO0Do0oooDo0DoooO0Oaon
Oo00o0oDoDooooDo0DoooDo0DooDo0DoDooDoDooDoDOoOaon
oo0o0oDoDO0ooooD0OoooDU0oooODUooDoDOoDooDoDOoOo
Oo0DOo0o0oDoDoo0ooDoDo0DoooDo0ooo0DoDooDoDooDoDoogaon
0Oo0o0oDoD0oooDoDO0OoooDU0ooOoDooDoDOoDooDoDOooOo
000000000000 o0o0D0Do0oo0Do0Do0DooDO0oDooDoDOo0Oaon
0Oo000oDoD0o0ooDoD0OoooDU0ooOoDoooDoDoooDOooOao
000000000000 oo0DU0oo0Do0Do0oooDoDooDoDoOgao
Oo0DO0o0oDoD0oDo0ooDoDo0DOooo0D0Dooo0DoDooDoDooDoDOooOaon
0Oo0o0oDoD0oooDoDO0OoooDU0ooOoDooDoDOoDooDoDOooOo
0000000000000 o0D0Do0oo0DO0Do0DOooDO0oDooDoDOoOo
0Oo000oDoD0o0ooDoD0OoooDU0ooOoDoooDoDoooDOooOao
000000000000 o0o0DU0oo0DO0Do0DooDoDooOoDOoOoOao
0Oo00o0oDoD0oo0ooDoD0OoooDU0ooDODoDoDoDoDoooDOoOao
000000000000 oo0DU0UooDO0Do0oooDo0DoooO0Oaon
Ooo0Do0ooDoDoooDoDooDoDooooooaon
0Oo0o0oDoD0oooDoDO0OoooDU0ooOoDooDoDOoDooDoDOooOo
O0D00o0D0D0oo0o0Do0D0DOoo0o0D0Do0oo0Do0Do0DooDo0DooDoDOo0Oao
O0O0D0OO0OO0D0OO0OO0DOO0Oductal organoid microenvironme
00000000 ooDoDoooDooooDooooDooooOoo
0Oo00o0oDoD0oo0ooDoD0OoooDU0ooDODoDoDoDoDoooDOoOao
00000000 ooDooooDU0ooo0DoooDo0DOoooo0O0Oaon
Oo0DO0o0oDoD0oDo0ooDoDo0DOooo0D0Dooo0DoDooDoDooDoDOooOaon
ooo0oo0ooDO0oooDoDO0ooooDU0ooOoDoooDoDooDoDOoOoo
0000000000000 o0D0Do0oo0DO0Do0DOooDO0oDooDoDOoOo
0o0oo0ooD0ooooD0oOoooDU0ooOoDoooDoDoooDOooOo
000000000000 o0o0DU0oo0DO0Do0DooDoDooOoDOoOoOao
Ooo0ooooDooooDooo
oo0o0oDoDO0ooooD0OoooDU0oooODUooDoDOoDooDoDOoOo
Oo0DOo0o0oDoDoo0ooDoDo0DoooDo0ooo0DoDooDoDooDoDoogaon
0Oo0o0oDoD0oooDoDO0OoooDU0ooOoDooDoDOoDooDoDOooOo
000000000000 o0o0D0Do0oo0Do0Do0DooDO0oDooDoDOo0Oaon
0Oo000oDoD0o0ooDoD0OoooDU0ooOoDoooDoDoooDOooOao
000000000000 oo0DU0oo0Do0Do0oooDoDooDoDoOgao
0Oo00o0oDoD0oo0ooDoD0OoooDU0ooDODoDoDoDoDoooDOoOao
Oo00DO0o0o0oD0o0oooDoooo0DU0ooO0Do0oooDo0Doooo0oogaon

10

20

30

40

50



e B [ e e e o

e e R R e e [y [ Iy
s R R vy e sy [ Iy

OooooooooogoQgog

OOoo0ooooo
OO0Ooo0ooooo
OO0Ooo0oo0oooo
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0ooao

O 0ooo

Ooooooooo oo ooDoDooooooo0oooDoooooog
OoOoooooooooooDoDooooooo0oooDoooooodg
OoooooooooooDoooooooooooooooodg

O0Oo0oo0oo0oao

OoooooooooogoQgog

OoooooooooogooOodg

O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O
O
O

O 0Oo0oo0ooo
O O0Oo0gogoao
O O0Oo0gogoao

O
OJ
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Ooo0oo0oo0oo0oao
O O0Oo0OoO0ooogoao
O 0Oo0OooOoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0oo0oo
I [
O O ogo
O O oo
O Ooogo
O Ooogoo
O Ooogo
O Ooogo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0goo
O 0oo0oo
O 0oo0oo
Y
O O ogo
O Ooogo
O 0o oo
O Ooogo
O Ooogo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0oo
O 0oo0goo
O 0oo0oo

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

OoOoo0oo0ogaDo O O 0Oood

|

O

O Ooogo

O 0Oo0Oooao

O Ooogo

O 0OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

O Oooo

OOoo0oooo

OOoo0oooo

O Oooo

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0Oooo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0Oooo

O0Ooo0ooo0oao

O0Ooo0ooo0oao

O 0ooo

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O 0o oo

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Oo0oo0oo0oao

C)

O

O o0Oood

|

O

OoOoo0oogaDo

OoOoo0oogaDo

|

|

O Ooogo

O0Oo0oooao

O0Oo0oooao

O Ooogo

O0OooOooogoao

O0OooOooogoao

O Oooo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

O Oooo

OoOoo0oooo

OoOoo0oooo

O Oooo

OOoo0oooo

OOoo0oooo

O Oooo

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0Oooo

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O O0ooo

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

JP 2025-500497 A 2025.1.9

O 0Oooo

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O 0o oo

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Oo0oo0oo0oao

goooooad

0

O 0Ooogo

O 0OoO0ooogoao

O 0OoO0ooogoao

O
O
O
O
O
O
O

O

O Ooogo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O

O Oooo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O

O Ooogoo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O

O Oooo

OoOoo0oooao

OoOoo0oooao

O

O Oooo

OoOoo0oooo

OoOoo0oooo

O

O Oooo

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

10

20

30

40

50



e e e [ s R e [ [ Iy

e e e e e e I o B
Ooooooooooo oo ooDooDoooooo0D oo oDoDoooooooooDoDooDooooaoo
Ooooooooooo oD oo oDooDooooo o0 UoooDoDoDooooooo0ooDoDooDooooao.o
Ooooooooooo oo oo ooooooo o0 oo oDoDooooo0oo0ooooDooDooooaoo
Ooooooooooo oo ooDooDooooo o0 oooDoDoDooooo0oo0oooooooooaoo

Oooooooooo

Ooooooooo

Ooooooooo

Ooooooooo

Ooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

OoooOoooooao

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Oooo0ogooogao

O 0O0oooooao

OOo0oooooao

OOoogoooooao

Ooogoooooao

Oooooooao

Ooooooooao

Ooooooooaoo

Ooooooooaoo

O
O

Oooooooooo

Ooooooooao

O
O
O
OJ

Ooooooooao

(10)

E [ I N I O Iy
Oooo0ooogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooooao

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O oo ooooao

OOoogooooao

Oooooooao

Ooooooooao

Oooooooao

Ooooooooaoo

Ooooooooaoo

Ooooooooaoo

Ooooooooao

JP 2025-500497 A 2025.1.9

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

Ooooooooao
OoooOoooooao
O Oo0oooooao
O oo ooooao
OOo0oooooao
O0Ooo0ooooao
OOoooooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooaoo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e [ s e e e s s sy [ [ |

Ooooooooooo0oooooDoDoDoooooogQgoo-g
OooooooooooooooDooDoooooogogQgoogoaog
OooooooooooooooDoooooooooQgoogoaog
OooooooooooooooDooooooooogoogoaog
Ooooooooooooooooooooooogoogoao-o

OO0 ooDoooooooo0 oo oDoDooooogo

O
O
O
O

Ooooooooooooooooooogao

O
O
O
O

O
O
O
O

Ooooooooooooooooooogoao

Ooooooooooooooooooogoao

Ooooooooood

Oo0oo0oo0ooOoooao

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

(11)

JP 2025-500497 A 2025.1.9

10

20

30

40

50



e e e e [ e e A B
e e [ e [ e e A B

ey

[

Ooooooooooogooogooao
Ooooooooooogooogooao

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oogoao
O Oo0gooao
O Ooo0gooao
O Oooooao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0gogoao
O Ooo0gooao
O Ooo0goooao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0gooao
O Ooo0gooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

OoOo0ooooooooooo0 oo oo oDooooo o0 ooDoDoooogoQgogoaoQo

OoOoo0oo0oo0oooao

OoooooooooooooooooogoogoooOoao

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O

OOoo0oooooogoooooaoo
OO0 Oo0ooDooog4gooooao
OO0 oDoDooogog4Qgooooao
OO0 oDoDooogog4Qgooooao
OO0 oDoDoooogo4gooooao
OooooooogogQgooooao
Ooooooooogooooao
OooooooooQogooooao
Ooooooooogooooaoo
Ooooooooogooooao
Ooooooooogooooaoo
Ooo0ooooogogooooaoo
OOoo0oooooogooooaoo
OOo0oo0oooooOooooOooaobo
OO0 o0DoDooogog4gooooao
OO0 oDoDooogog4Qgooooao
OO0 ooDooogog4gogooooao
OooDooooogoggogooooao
OooooooogogQgooooao
Oooooooo4ogooooao
Ooooooooogooooao
Ooooooooogooooaoo
Ooooooooogooooaoo
Oooooooooooooaoo
OOoo0oooooogogooooaoo
OOoo0oooooogogooooaoo
OOoo0oooooOoooooao
OO0 o0DoDooogog4gooooao
OO0 oDoDooogog4Qgooooao
OOoDoDoDooogogQgooooao
OooooooogoQgooooao
OooDooooog4gogooooao
Ooooooooogooooao
Ooooooooogooooao

O 0Ooo0ooOoo
O 0OoOooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo
OO oo
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

12)

O

|

|

JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooogbooao

|

[

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



e e e e [ e e e s sy [ [ |

e [ e e e e s e e I s s sy [ [ |

OoOo0o0ooooooooooooDooooooogogQgooao

Oo0o0ooooooooooooooo

Ooooooooooooooooooooogao
OooooooooooogogogoaoQg
Ooooooooooooogoao

Ooooooooooao

Ooo0oo0oo0ooooao

O0oo0ooQgoooo
O 0Oo0oo0gooOooo
O 0Ooo0oo0gooao

Ooo0oo0oo0ooooao

Oooooooooooooooo
OOo0ooooooooogooooao

OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oOooogoao
O O0Oo0ooOoooao
OOo0ooOoooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0OoO0ooOoooao
OO0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OOo0ooooao
OOoooooao
OO0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
O O0Oo0oo0oo0oao
OO0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao

O
O

Oo0oo0oo0ooOoooao

[ I R |

O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
OJ
OJ
O
O

(13)

O
O
O
O

O
O
O

JP 2025-500497 A 2025.1.9

OOoo0ooooao
OO0Ooo0oo0oooao

10

20

30

40

50



I e e e e e e v e e e ey Ay
I e e e e e e e e e ey Iy Ay
e e e s e e e e v [ e ey Iy
e e e v B e Ay
e [ A ) B ) [y [y Iy o

O 0ooo
O 0o oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0o oo
OO oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

I B [ |

O

Oooooooooooooo0 Obocooooooooo0oo0ooo0oo0oooooooooo
Ooooo0ooooooooo Obocoooooooooooooooooooobooao

Ooooooooooood
Ooooooooooogood

O O0Oodgogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

Oooooooooooogooogogoogoog
Oooooooooooooogod

OO0 4Qoogooooooogoaog
OOo0oogooooooao
Ooooooooooaog
Ooooooooooao
Oo0oo0oooooooo
Oooo0oooooooo
OOo0oo0o0oooooooo
Ooo0oo0o0o0oo0ooooooo
[
OoO0o00O0oo0oo0ooooOooOoao
OoO000oo0oo0ooooOoonoann
OO0 40o0ooooooogaog
OO0 oo oooooogoao
OO0 oQooooooooao
OOo0ooooooooao
Ooooooooooaog
OOo0ooooooooao
Oo0oo0Ooooooooo
Oo0o0oooooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O

O
]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Ooodgogooao

OOoodQgooo

OO0OooQgooo

OO0O0o0oQgooo

OO0OoQgooo

(14)

O
O
O
O
O
O
O
O

[ Y [y

O O

JP 2025-500497 A 2025.1.9

O Oooo
O Oooo

10

20

30

40

50



e e s ) [ e e e e [ e I I

e s ) B [ e e A e Ay

e s ) e [ e e e s e [ Ay Ay

e e s ) B [ Ay

e e s ) B [ o R ) Iy Ay

R s ) B [ Iy Ay

Ooooo0 oooooooooooooo0o oo oo oDoDoDoooooo0 oo oDooDoDooooooooooooooao

Oooo4o oooogoooood
Oooo4Oo oooogoooood

e e I A

e s e e e [ e e e

e s [ e e e [ e e A

O Ooooogogogdg
O Ooooogogogg

O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O

OOoooooooooooUooUooooDoDoDooooogogooooooooDoDoDoooogaog

OOoooooooooooDUooooooDoDoDoooooooooooooooDoDoDoooogaog

O OooQgoogoog
O OoogogooQg
O 0OooOgooOoog
[ [ |
O 0Ooo0googooQd
O 0OooO0oogood
O O0oo0oogood
O 0Oo0oo0oo
O 0Oo0gogog
O 0Ooogogodg
O Ooogogodg
O Ooogogog
O OooQgogoog
O OoogogooQg

O
O
O
[
O

O Oooo

Oooooooooooooo0ooooooooao

O O0Oo0oogooao

O Oooo

Oooooooooooooo0ooooooooao

O
O
O
(]
O
O
OJ

O O0Oo0oogooao

O O Oooo

O

O
O

Ooooooooooooooooooao
Ooooooooooooooooooao
Ooooooooooooooooooao.o
Ooooooooooooooooooao
Ooooooooooooooooooao
Oooooooooooooooooooao
e s s e e O Y Y I
Oo0oooDooooo4gggogogooooooao
Oo0oooDooooogogogogogoooooao
Oooooooooogoogooooooao
Oooooooooooogooooooao
Oooooooooooogooooooao
Ooooooooooooooooooao

Ooooooooooogdg
Ooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooogodg
OoooooooooooOod
OoDoDooDoooooogd
OooDooDoooooogd
Oooooooooogd
Ooooooooooogd
Ooooooooooogdg
Ooooooooooogdg

Ooooooood

O
O
O
O
O
O
O

O 0O0o0oogooao

O Oooo

O 0Oo0oogooao

O Oooo

O O0Oo0oo0goooo

O O0ooo

O 0Oo0oo0gooao

O O0ooo

O 0Oo0oo0gooao

O 0Oooo

(15)

Ooo0oo0oooOooOoao
Ooo0oo0ooogao

Ooo0ood
O o0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
[
O

O 0O40gogooao

O O0oogo

O O0Oogoogooao

O Oooo

O O0Oogoogooao

O Oooo

O O0Oogoogooao

O Oooo

O O0Oo0oogooao

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O

O Oooo

I sy s A |
I s [y R |
I s [y A |
I [y R |
I [ [y R |
I [ B R
O O0Odgogog

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

JP 2025-500497 A 2025.1.9

O
O
O
O
O
O

O

O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O

O 0Oooo
O 0O oo
O 0O ogo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O O0ooo
O 0o oo
O O0oogo
O Oooo
O Oooo

10

20

30

40

50



e s e e e e e s e e e s s e e e B Iy I
e s e e e e e e e e [ Iy I
e e e R e R B Iy Iy
e e e v e e e R [ Iy Ay
e v e ) e R Iy Iy i

Oooooooooooooood

O
O
OJ
(]
O
O
O
O
O

O OooooooooooDoDoooooooooooogogoogoog
O Ooooooooooooooooooooooogogooogoog
A s e e e e e e ) e e Y Y O

O 0000 oooooooogoao

Oooooooooooooood

OO ogo
OO ogo
OO oo
OO oo
O 0o oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOoo0o0o0ooooogogod
O 0Ooogo

O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0gogodg

O

O Oodgogd
O Ooogogd
O Ooogogd
O Ooogoogod
O Ooogoogod
s [ s
I s [ s
I [ s
I [ s
I [ s
[ [
[
O Oogogd
O Ooogogd
O Ooogogd
O Ooogogd
O Ooogoogodg
O Ooogoogod
I s [ s
I s [ s

OO0 oouoogggogooooooooooogoao

O Ooooogogoooooooooooogoao

O Ooooooaog
O oooooaog
O Ooooooao
O oooooao
O Ooooooao
O Oocooooao

OO0 ooooooooogoao

OooooooooooQoao

OO0 oooooooooQoao

OO0 oooooooooQoao

Oo0ooooooooogoao

O

OoooooooooOoao
[ |
O 0O0oo0oo0god

(16)

O

JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooogbooao

10

20

30

40

50



e s e e e e e e e e e e e Iy A

e e e e e e [ e e e e e B Iy I

R s e e ey e e v R e e R [ Iy Iy

R e e e v e e A

Oooooooooooocooooooogo oo

oo ooo0 o oo oo oD oD oo oo oo oo oo oo oOogoQgogoog
O oo oo o oo oo o oD oo oooooooo oo oogogoQgoog
oo oo oooooooD o ooooOoooooo oo oogogogoog
st e e e e e e e s ) s s e Y [ [

O oo oo ooooooooooooao
O o oo oo ooooooooooooao
oo oo ooooooooooooooo
O oo oo oooooooooooooog

O
O
O
O

Oooooooooooocooooooogog oo

Oooooooooooooooooogo oo

Oooooooooogao

Oooo0ooo oo

O0O0o0oogooogoooao
OO0O0o0oogooooao
O0O0o0oogoooooao
OOo0o0ooQoooooao
OOo0o0oo0oooooao
OOo0o0oo0oooooao
OOo0o0oo0oooooao
OOoo0oo0oooooao
Y ) [ |
Y I |
Y I |
Y I |
OO0 ogogogaodg

O Ooogogdg

O Ooogogdg

O Ooogogdg
s [ s |

O
O
O
O
O
O

O Ood odg

O Ooog og

O OooQg og

O OooQg oog

OOo0ooooooooooooooao
Oo0ooooooooooooooao
OO0 ooooooooooooooao
Oo0ooooooooooooooao

O OooQg oog

OOooQg oog

OOooQo oog

O oo oo

Ooo0oooooooooooao
Ooo0ooooooooooooao
Ooo0ooooooooooooao
Ooo0ooooooooooaoOoao
OO0 0o oooooooooogoao

I s [ B

O 0oo0o oo

O 0oo0o oo

a7

O 0oo0o oo
O

OO0 0o oooooogoao
OO0 0ooooooooao
OO0ooooooooao
OO0 ooooooooao
OOo0ooooooooao
OOo0ooooooooao
OOo0o0oooooooo
Oo0o0o0oooooooo
OO0o0o0o0ooooooOooOoao
OO0o0o00ooooooOooOoao
OO00o00oo0oo0ooooOooOoano
OoO000oo0oo0ooo0ooO0oonoano
OO0 0o oOoooooogao
OO0 oo ooooooao
O0O0o0oo0oooooao
OO0O0o0ooooooao

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
[
O

JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooogbooao

O O
0O O
OJ
O
O
O
O
O
O

0O O
0O O
O d
O d
O d
O d
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



e e e e e e e e s v e e I B A B

e e e I e e e e e e v e e e e

e e e I e e e e e v e e I B B

I e [ e e [

Ooooooooooooooooooogdg

[ [

O O0Oooooooo oo oooogooooo

[ [

OO ooooooo oo ooooooooo

OoOoooooooooogoodg
) e e Y [ |
R e e [ [ |
O 0Ooooogogogogggogoog
O Oooooogogogogggogoog
O Oooooogogogoggogooog
O Oooooogooogoggogogooog
O Ooooooooogoogogogooog
O Oooooooooogoggooog
O Oooooooooogooog
O Ooooooooooogogoog
O Ooooooooooogogoog
OO0Oooooooooogogoodg
O oOoOooooooooogooodg

B s s e sy
O 0Ooooogdgogogogdg
O Oooooggogogog
O Ooooogogogogog
O Ooooogogogogogoog
O OoOoooogogogogogogoog
O OoOoooogogogogogoogoog
O Oooocooogogogogooog

Oo0oooooooooooooooooondo

O 0oo0oo
OO god
O Ooogd
O Ooogd
O Ooogd
O Ooogood
s s
s s
s s
s s
s
s
N
OO ogd
s s
O Ooogod
O Ooogd
s s
s s [
s s
s s
s
s
s
O 0oo0oo
N
s s [
O Ooogd
O Ooogd
O Ooogod

O
OJ
OJ
O
O
O

O 0oo0ood
O Ooogogdg
O Ooogogdg
O Ooogogd
O Ooogogdg
O Ooogogdg

Oo0o00oo0oo0ooOooOoao

O

(18)

O

O
O
O
O
O
O
O
O

JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooogbooao

10

20

30

40

50



e s e ) e e [ e e e e = e [ Iy Iy

o Y Y o Y e e e e s Y Y Y e e e Y e e e e e s e e o e e e s e Y o Y e Y e e e e Y o Y e e Y o Y o O o [

Ooooooooooooo
Oooooooooooo

=

OO0 oooDoooooooiUooibboooooo0ooo0Do0Do0o0o0oooooOgQgd
Do oooDoooooooUooibbooooooooo0o0Do0o0o0ooooogogd

o
o

Do oooDoooooooUooibboooooo0oo0o0Do0o00o0o0o0o0Do0o0o0DO0>S o000 o0o0ooooOgd

=]

—~
[N
©

-

P s e e e e e e s o
CoooDoOooooO0OOoOooo
o e e e o e e e o
o e e e e e o e e e o
o e e e e e o e e o o
e e e e o e o s e e s R
S Oooooooooooooood
g s o s e e e o o O

c
o
=~
(9]

OoDoooooog -
Oo0oooooogoao
Oooooooogoao

e [ e ) e e Y [ [
>

OO0 oDoDooDo0o<Le oo OO0 oDoOoo0DoDoOoooOooogao

Oooooooo

OOooooooooo oo ooDoDoooooooooooooao
Oooooooo

[ e s [ e e [ A s [
OOoo0ooooUoooD oo ooUoooo0D oo oDooooogao
OOoo0ooDoooooD oo ooUooobo oo oooooogao
OoOoo0ooDoooooDooooDooooUoooo0 oo oDooooogao

O 0O oo
O 0O oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

e e e e e e e e ) e e Y
O 0Oooo

e s s e e e e e Y Y I Y
e s s e e e e Y Y I
Oo0ooooooooUooooooooooDoDoDoooooggooooooooao
Oo0ooooooooUoooooooooooDoDoDooooogoooooooooao
[ e e R Y I Y Iy
OOo0oooooooooooooooooDoDoDooooo0ooooooooao

OOo0oooooooooooooooooa-o

O

D ooooooo0DoO0d0oO0oodoooooogao

oooooooooooo
oooouooooooooooooooooao
g0 O0DoODDODDODDODDDODDODDODDODOOOO

O

O
O

O 0Oo0o0godg
I [ [ [ |
O O0Oo0gogogdg
O O0Oogogogdg
O O0Oogogogdg
O O0Oogoogogdg

O
O
O
O

Ooo0oo0 ooooooooao
O
O
O
O

o000 oooooooooOoao
OO0 odgogogogoooooao
OO0 ogogogogoooooao
OO00o ogogoogoooooao
OOo0o0o0 ogogoogoooooao
Oo0o0o0 ooogogoooooao
Oo0o0o0 oooogooooooao
Oo0o0 oooogooooooao
Oo0o0o0 oooogoooooao
Ooo0o0 oooooooooao
Ooo0o0 oooooooooao
o000 oooooooooao

OO0 Oogaog
OO0 Ooo0gao
O O0Ooo0g Ooogog
O Ooo0g oogodg

O

O
O

O

c

u
g
O
a
a
O
u
g
u
O
O
a
O
g
t

O
a
a
O
u
g
u
O

O

O

JP 2025-500497 A 2025.1.9

gooobooobogooboooao

Oo0oOoodg
Oo0oOoood
O O
O O
O O
O d

O oo d
O Oood

g
00
g

OO0 o0oo0oogoood
OO0 oo0oogoood
I s s [ Y I R

u
g
g
O
g
g
O
g

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
0

O Oooo

O
O

O oOooo

O
O

O oOooo

O
O

O oOooo

O
O

o O oOog

O
O

gooogoan
gbooobooooogao

oooooooooood

O 0Oooo
O o0ooo
O o0ooo
O 0ooo
O 0Oo o
O 0Ooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

ooooooooouooooooooooooooooao
ugbbgbOooboobodopgobbdopgooboobboobbooboboaoano

oooooooooooo

ooobooobogogbooao

O

ooboboobooooaoaao

oooooooooooda
ooooooooogooo

ugoboouobogogoodado
pOoboooboooobod

ugoboooboogoooaoan
goooooboobogonn
goobooobooobooooan

10

20

30

40

50



e s B s s e R e e e e s e s e Iy Ay
e B s s e R e e e s e s e Iy Ay
B s s ey R e e e s Iy Ay

B e s [ [ Ay
e s s [ e [ Ay
e e s [y e e
Ooo0oooo0 oooooooo0oo0o oo oo oDoO oo oooo0 o oogoogooo
e s B e s e e e e s e e e e [ Y Y
e s B e s e e e e e e e e [ Y A Y
e s s e s e e e e e e e [ [ O
e s B e s e s s e e e [ [ O
e s B s s e e e s e e e e [ [ A O

e s e e A s s s [ s [
e e s e e s s [ s

Oooooo0 oooooooao
Oooooo0o oooooooao
Oooooo0 oooooooao
Oooooo0 oooooooao
Oooooo0 oooooooao
Oooooo0 oooooooao
OO0 ooo0 ogoooooao
OOoDooo ooooodg
Ooooo ooooodg
Ooooo ooooog
Oooooo ooooog
Oooooo ooooog
O O O0oo0 ogooogao

(72

Ooooooooooooooogao

Oooooooooo0o ooooogoao

Oooooo

Oo0oo0oo0oo0oooao

Oooooo

O0oo0oo0oo0oooano

Oooooog

Ooooogooogooo

gooogoao
gbooagoano
googao

gooogoao
gooogoan

(20) JP 2025-500497 A 2025.1.9

goobooobooobogoobooboobogno
ugbobobouoboooboooobooobooobogan

oooooooouoooooooooopgonb
goooboooboobooobobbooobooobogan

gooao
gooad

gpO0OAO
gooad

gpO0o0o0DoODoODODOoODOOoOOODDODODODOOOOOOOOOOOOOOOOO

g
u
u
O
O
a
g
O

O0OooQgoooooao
O0Oo0goooooao
O0OooQgoooooao
OOooQoooooao
OoOoo0oooooao

O O
O O

gobooobooobogoobobooboobogao

[y |
O O
O O
O O
O O
O O
O d
O d
O d
O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
[ |
O O
O O
O O
0O O
O d
O d
O d
O d
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
0O O
0O O
O d
O d
O d

oo o0ooooooogoo
O
OJ
O
O

Ooo0oo0oo0ooooogoo
I [ I A [y
Ny A Iy
N A Iy
e e Y Y Y [
OO0 Qo04gooogogoogooogog
OO0 Qoo oooooogoog

I s [ s
I [ s
s [ s
I [ s
I [ s [
I [ [ s
I [ [
I [ [
I [ [

O

O

O

O

Ooooooooooooogogodg
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0O oo
OO oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0O oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ |
O 0Ooo0oogoog
O 0oo0oood
[ O
O Ooogogodg
OO ogogog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
I [ |
I [ I |

~ OO0 o0 oo0ooogdg
o000 oogoogoooao

_,
o O OO O OooOoooQdg

I I [ B
v O 0O 0O 0O

o
<

gooao

O d
O O
O O
O O

O Oooo
O Oooo

O
O
O
O

I [y |
I [ [y |
O 0o oo

10

20

30

40

50



S O OoDoooooooogoogogoooao

OO0 oooooo oo oo ooooooo00 oo ooDooooogogao

I:II:II:II:II:II:II:II:IBI:II:II:IDDDDDDDDDDDDDI:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Y e Y Y Y e e+ s s o Y e e e e e e Y o e e e e e e e Y o o e e e e Y o Y e e e e s Y Y o A o

I [y [
I [ [y |
I [ |
I [ [ |
I [ |
s
OO gogodg
O 0o gogdg
O 0o ogogdg
O 0o ogoogodg
I [ O
I s [ [ |
O 0o ogoogodg
I [y [ |
I [ [ |
O 0o o0oogo-g
I [ [
O 0o o0oog
s [ O
OO dgogodg
O 0o ogogdg
O Ooogogdg
O Ooogoogdg
I s [

0

O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0ooO0oo
OO oOgogaog
O Oo0gogog
O Oo0gogog
O Ooogooog
O OooOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0oogoo
O Ooo0ooo
O Ooo0oo0oo
O Ooo0oo0oo
O O0Ooo0oo0oo
O O0Oo0oo0oo
O O0Oo0gogog
O O0OoOgogog
O OoOgogog
O OooOooog
O Ooogoog
I [

O 0 oo
o U oo
O 0Ooo
o0 oo
o0 oo
o 0oo
o 0oo
o 0oo
O 0oo
O 0oo
O 0oo
O 0oo
O 0oo
O 0oo

goooaoooad

goooooad

O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

[ i Ry
[ R |
O O o
O O o
O O o
O O o
[ i R
O O o
O O o
O O o
O OO
O O O

O 0o oo
O 0O oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
OO oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O O0ooo
O 0O ogo
O O0Oogo
o I
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O0ooo

OooDoDo0o0ooooDoDoo0o0oooooooooobboooooooooaon
O 0ooo

OooDoDo0o0ooooDoDo0o0o0ooooDoooo0oobboooooooooan

g
g
O
g
u
O
g
g
O
g
O
g
g
g
O
g
O
O
g
g
O
O
g
O
g
O
u
O
g
O
g
g
u
u
g

hybrid human

O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

(21)

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O

glioblastomaO OO DODODO
Oo0o0oo0oo0oo0ooDooooooao
godoooooobobooooad
godoooogoobobboboobooad
godoooooobobooooad
Oo0o0oo0oo0oo0ooDooooooao
godooooooboooooad
godoooogoobobboboobooad
0000000 o0oo0oDooo0oaon
a

JP 2025-500497 A 2025.1.9

biomimetic modelO OO DO OODOOODO
O biomimetic tissue culture platfor
biochipOODODODDODDODDODODDODODDDODODOODAO
Oooao

Ooooooao
on-chip tissue
O0o0o0ooDO0o0oo

OoooMULTI-DUCT BIOCHIPO

OoDooooDooooooo
culture platformOd O O
O0DO0DO0oo0oD0ooooDooo

gooooobogobogogonn
goboougbogooad
ooooand

O O
O O

gooobooobooooad
oooooooooodg
FTIRODOOODOOO

O Oooo
O Oooo

O
O

ooooooooogdg
ooooooooooo
ooooooooooooo

O
O

00000000000 ooooooooo0oO0OductsOODOD0ODODODOROSt
gboooobobooobooboooboooboobooobooboooboboobobooobao

ooooooooooooooooooooooboobobobobooODbODoOOoOOoOOODnO
OCoOO0O0OO0DO0O0oo0D0OOIlaser gunning 0DO0OOCDODOOODODOOODOOO
ooooooouoooooooooooooooboobobobobOoODbODDoOOoOOoOOOnO
oooboboobooobogooboogooboooooboooboobooboobooobooboan
stentsU Do obooouobooobouoboogooaoooboaoad

uoano

ooooooooouoooooooooooooooobobbDbODbODbOOODODODnn
ooooooooouoooooooooooobooooboboboDbODbDDoODDoODDOoODOoODOnO

10

20

30

40

50



e s e e e e e s s s [y s [ |
e s e s sy [ |
e s e [ s e s s [y [ |
e s ) [ e e s e s sy [ |

R [ [ R [ A |

ey ) R ey s s [y [ |

O O0ooo

O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O

Oo0Ooo0oo0oo0ooaoo
OO0Oo0oo0oooao
O0O0Oo0ooooao
OO0oOo0ooooaog

O
O
O

O
OJ
O

Oo0ooooooooooooooao
OO0 Do oDooogoggogogogogoooaog
OO0 oDooDoooogoggoggogooooaog
OO0 oooDoooogoggoggogooooaog
Oo0oooDoooogogogogooooao
Oo0oooDoooogogoooooao
Oo0ooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooao
Oo0ooooooooooooooao
Oo0ooooDooooooooooao
Oooooooooooooooao
Ooooooooooooooooao
Oooooooooooooooao
Ooo0ooooooooooooooao
OO0 Do oDoooogoggoggogooooaog
OO0 oDooDoooogoggoggogooooaog
Oo0oooDoooogoggoggogooooaog
Oo0ooooooogogogooooooao
Oo0oooooooogoogoooooao
Oo0oooooooooooooao
Oooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooo
Oo0oooooooooooooao

Oooooooooood
OO0 oo ooooooogdg
OO0 Qo0 ooooooogdg
OO0 o0 oooooogdg
OO0 Qo0 ooooooogdg
oo o0 ooooooogdg
oo o0 ooooooogdg
oo o0 ooooooogdg
oo o0 ooooooogdg
oo o0 ooooooogodg
oo oooooooogdg
oo ooooooogodg
Ooooooooooogodg
Ooooooooood
OO0 o0 ooooooogdg
OO0 Qo0 ooooooogdg
OO0 o0 ooooooogdg
oo Qo0 ooooooogdg
oo o0 ooooooogdg
oo o0 ooooooogdg
oo o0 ooooooogdg
oo o0 ooooooogdg
oo o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooogodg
Ooooooooooogodg
Ooooooooooogod
Oooooooooood
OO0 o0 oooooogdg
OO0 Qo0 ooooooogdg

]

O
O

ORGANOID-ON-CHI

O

O

O

oodad
goooobao

O
O

O
O

(22)

O
O

ooooooad
oooooao

O
O

O

O

O

0
O
0

g
O
g

g
O
g

oond
oon

O

O

O O g

JP 2025-500497 A 2025.1.9

gbooboooboooboooboooonn
oooooooooooooooao
g

cavitiesO OO DODOOOOOOAG®O
oooooag

gbooboooboooboobooonb
oooooooooooooooao
gboboooboooboobooonb
ugboboooboooboogooado
oooooooooooooooao
ugbobooobooobooooooan
goobooobooobogao

O O0Oo0Oooo

(¢]
OOo0o0oOoooo0oe OOO0OOOO
OooDoDoDoOoo0O03 000000

Oooooogd

Ooooooooooooooao
Ooooooooge oooooadg

(¢>]

>
DDDDDDDD;DDDDDD
OoDoDooooogoggogoooooao
Oooooooogogoooooao
OooDoooooogooooooao
OooDoooooogooooooao
OooDoooooooooooao

OOoooooooogd
Oooooooogdg
Ooooooooogdg
Ooooooooogdg
Oooooooooogdg

10

20

30

40

50



e s s e e s o sy s [ |

e s e R e s s [y [ |

) e e e R [ s [y g |

R ) s e R R e s s [y [ |

Oooooooood
OoOoooooood

O 0ooo
O 0O oo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0O oo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

I e ) [ ) R [y [ |

I o s ) ) R A [y [ |

Oo0ooooooooooooa-o

O 0o oo

O O0Ooo0ooOoo
OO oOgoao
O OoOooo
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O O0oo0ooOoo

OooooooooOod
OO0 oDoDooogogg
Oo0oDoDoooogogdg
Oo0oooooogogg
Oooooooogogdg
Oooooooogogg
OooooooogoQgog
OooooooogoQgog
Oooooooogogodg
OooooooogoOodg
Ooooooooogoodg
Oooooooooodg
OooooooooOodg
OooooooooOod
OO0 oDoDooogogdg
Oo0ooooooogogdg
Oo0oooooogogg
OooooooogoQgg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

OoDooooogogogaog -°

O
O

OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ

O

OO0 oDoDoogog4Qgoooooaog

OO0 oooDooogogooao
Oooooooogogooao
Oooooooogogooao
Oooooooogogoooao
Oooooooogogogoooao
Ooooooooogoogooao
Ooooooooogoogoooao
Oooooooooogoogoooao
Ooooooooogoooao
Oooooooooogoogogooao
OooooooooogoooOooao
OO0 oooDooodgogogoao
OO0 oooDooogogogogoao
OO0 oooDooogogooao
OO0 oooooogogooao
Oooooooogogoooao
Ooooooooogogogoooao
oo oooooogogogooao
Ooooooooogoogoooao
Oooooooooogoogoooao
Ooooooooogoogogooao
Ooooooooogoogogooao
Oooooooooogoogoooao
OoOo0oooooooogooOooOooao
OO0 oooDooodgogogogoao
OO0 oooDooogogooao
OO0 oooDooogogooao
oo oooooogogooao
Oooooooogogoooao
oo oooooogogoooao
Ooooooooogoooao

N
w
-

O 0oo0oo
I [
O O oo
O Ooogo
O Ooogoo
O Ooogo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooogo
O 0Oooo
O 0OooOoo
O O0oo0oo
O 0oo0oo
O 0o o0oo
I Y o Y
O O ogo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
[
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogogodg
OoooooogoQgodg
OooooooogoQgodg
OooooooooQgodg
OooooooooQgodg
Ooooooooodg
OoooooooOod
OoOooooooOod
OoOooooooOod
OO0 ooooogoogdg
OOoooooogogd
Ooooooogogdg
Ooooooogogdg
Ooooooogogodg
Oooooooogodg
OoooooogoQgodg

JP 2025-500497 A 2025.1.9

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

10

20

30

40

50



e s e e e e e e A s
e s e e e I e e e A s
e s [ e e e A e [
e e s [ e e R e B
e e [ e R [ e A [
) [ s e R ) e A i [

OOoOooooood
OO0 4ooooood
OO0 ogoooooogod
O oo ooooogod
O oo ooooogod
O oo oooood
Oooooooodg
Oooooooodg
oo oooooodg
OO0 oooooodg
Ooooooooodg
OOoooooood
OoooOooooood
OoOoooooood
O 0o oooood
O Oo0D4ogoooood
O oo oooood
O oo oooood
Oooooooodg
Oooooooodg
oo oooooodg
O oo ooooodg
Oooooooodg
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooood
OoOoOooooood
OO0 4ooooood
O oo ooooogod
O oo ooooogod
O oo oooood
Oooooooodg

O 0ooo
OO oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
OO oo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O 0o o0goo
I O O
O O ogoQg
I [ [
O O ogog
I [ I |
I [ I |

OooooooooogooOod
OO0 ooDooooggogdg
OoooDooooggogg
Ooooooooggogdg
Ooooooooggogog
Oooooooogogogoog
Oooooooogogogoog

O 0oo o
O 0O oo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O 0o o0go o
I Y I
I [
O O ogo
O 0o oo
O Ooogo
I [ I
O Ooogoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOgoo
O 0o o0goo
O 0o 0o o
O O g o

O O0ood

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ooooooog
oo ooooooog
Oooooooooogdg
OoooooooooQg
Ooooooooood
Ooooooooood
Ooo0ooooooood
OO0 ooooooog
OO0 ooooooog
OO0 ooooooog
Oo0ooooooog
Oo0ooooooog
Ooo0ooooooog
Oooooooooog
Ooo0ooooooog
Oooooooooogdg
Ooooooooood
Ooooooooood
Ooooooooood
Ooo0ooooooood
OO0 ooooooog
OO0 ooooooodg
Oo0ooooooog
Oo0ooooooog
Ooooooooog
Ooooooooog
Ooo0ooooooog

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0ooo

(24)

Ooo0ooad
O O0ood

O
|

O Ooogoo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

JP 2025-500497 A 2025.1.9

gooogoan

Oooooooodg
Oooooooodg

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e [ e e e s s e e e e = " e e [ s i [

Ooooooooooooooooo0ooooooooooooo0Dooo0oo0ibf0d pOooooooooonooonOoO

Ooo0o0ooooooogoQgog
Ooo0o0oooooooogogoQgog
OOo0oo0ooooooooogooQgodg

—~

OoOooooooo4o0oooooDoooooD oo oDoDoDoooo0ooDoDooooogao

OoOoooooooo0o oo oDoooooD oo oD oD ooooo0oooDoDooooogao

OoOooooooooo0oooDoDoooooD oo oDoDoDoooo0oooDoooooogoao

OoooooooooooooDooooooooooooogoogooao

O 0Oo0ooOoo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Oo0ooo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Oo0ooo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo

g
O
g
u
g
g
O
g
O
O
g
O
g

g
g
O
g
u

OooooooogoQodg
OO0 ooooogogdg
OO0 oooogogdg
Ooooooggg
OooooogoQgdg
OooooogoQgg
OooooogoQgdg
OooooogoQgdg
OooooogQgdg
OoooooogQgdg
OooooooogQgdg
OooooooogoQodg

Ooooooooao
Ooooooooa-o
OO0 oooooo
OOo0oooooao
OOooooooaog
Oooooooao
Oooooooao
Oooooooao
Ooooooooo
Oooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooao
Oooooooao
Ooooooooa-o
OO0 oooooo
OOooooooao
OOooooooao
Oooooooao
Oooooooao

—
N
g1

N—

JP 2025-500497 A 2025.1.9

HUMAN-ON-CHIP PLATEDO

goboooobooooboboboocobogoobogdao

OCoOO0O0OO0ODO0OO0OO0OD0OO0OO0OO0ODOO0ODOepithelial

goboooboooobooobogobogdao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooooao
OO0 oooooog
OOo0oooooaog
OOooooooaog
OOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooo
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooo
Ooooooooao
Ooooooooa-o
OO0 oooooog
OOooooooaog
Oooooooaog
Oooooooaog
Ooooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao

OoOooooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

|

Oooooogogoodg

OO0 ooooooogd

OOoooooooogd

Ooooooooogdg

Ooooooooogdg

Oooooooooogdg

Ooooooooogdg

Ooooooooogodg

Oooooooooogodg

Oooooooooogodg

OoOoooooooogod

OoOooooooood

OoOooooooood

|

OooOooogogoodg

OO0 oooooogdg

Ooooooooogd

Ooooooooogdg

Ooooooooogdg

oooad
ductsO
Oooo0oad

O
O
O
O

OoOoo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OooOoo0oooao
OoOoo0Oo0oooao
O0Ooo0Ooooao
OO0oo0ooooog
OOoo0ooooaog
e O o A
OoOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog

Ooooooooogdg
Ooooooooogdg
Oooooooooogodg
Oooooooooogodg

O OO
O OO
[ i R
[ R

O
O
O
O

O
O
O
O

Oooooooooogodg

O
O
O
O

O
O
O
O

(]
O

OoOoooooooogod

OoOooooooood

OoOooooooood

Oooooooao
Oooooooooo

blood vessel
Oo0oooad
O00gano

O d
O d
O d
O d
O O
O O
O O

OoOoo0ooooog
Ooo0ooooaog

OO0 oooooogd
OO0 ooooooogd
OOoooooooogd
Oooooooogdg
Ooooooooogdg
Ooooooooogdg
oo oooooogodg

O d
O d
O d
O d
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



e e e e [ e e A B

Oo0oooooooo oo ooDoDooooo oo oooooao
OOo0oooooooo oo oooDooooo oo oooooao
Oo0oooooooo oo ooDoDooooooooooooao
Oo0oooooooo o ooooDooooooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooooao

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oogoao
O Oo0gooao
O Ooo0gooao
O Oooooao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0gogoao
O Ooo0gooao
O Ooo0goooao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0gooao
O Ooo0gooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

OOo0ooooooooooooooooooaoo
Oo0ooooooooooooooooooo
Oo0ooooooooooooooooooao
Oo0ooooooooooooooooooao
Oo0ooooooooooooooooooa-o

O O0Oo0ooO0oo
OO oOgogaog
O Oo0gogog
O Oo0gogog
O Ooogooog
O OooOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0oogoo
O Ooo0ooo
O Ooo0oo0oo
O Ooo0oo0oo
O O0Ooo0oo0oo
O O0Oo0oo0oo
O O0Oo0gogog
O O0OoOgogog
O OoOgogog
O OooOooog
O Ooogoog
I [
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0oo0oo
O Ooo0ooOoo
O O0Oo0oo0oo
O O0Oo0oo0oo
O Oo0gogaog
O O0OoOgogaog
O Ooogogoog
O OooOooog
O OooOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo

I [ |
s
OO gogodg
O 0o gogdg
O 0o ogogdg
O 0o ogoogodg
I [ O
I s [ [ |
O 0o ogoogodg
I [y [ |
I [ [ |
O 0o o0oogo-g
I [ [
O 0o o0oog
s [ O
OO dgogodg
O 0o ogogdg
O Ooogogdg
O Ooogoogdg
I s [
I [ s [ O |

O 0o oo
O 0O oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O0ooo
O 0O ogo
O O0Oogo
o I
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O0ooo

O 0oo0ooo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo

O 0o oo
OO oo
OO oo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
OJ

O 0Oo0ooOoo
OO o0goo
O OoOgooo
O OooOgooo
O OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0ooo
O O0oo0oo
O O0Oogo
O Ooogo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0o oo
O 0O ogo
O O oo
O Ooogo
O Ooogo
O Oooo

O

O
O
OJ

(26)

[
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
[
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

JP 2025-500497 A 2025.1.9

O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0O oo
O Ooogoo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O Oooo

O O
O O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e s e e e e [ e e e e A o B
e e e e e e e e e s ) e A B
e s e e e e [ e [ e A B
e e s e e [ e [ R R A B
e e s e e [ A B

OooOoo0oooooooo o0 oo oo oo ooo oo oo oDoDoOD oo o000 oo oD ooooo0oooDooooofdg

O 0ooo

Oooooooooood
OO0 Qo0 ooooooogdg
OO0 Qo0 ooooooogdg
OO0 Qo0 ooooooogdg
oo Qo0 ooooooogdg
oo o0 ooooooogdg
oo o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooogodg
oo o ooooooogodg
Ooooooooooogodg
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 o0 ooooooogodg
OO0 Qo0 ooooooogdg
OO0 o0 ooooooogodg
oo Qo0 ooooooogodg
oo o0 ooooooogdg
oo o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooogodg
oo oooooooodg
Oooooooooood
Oooooooooood
OO0 o0 ooooooogdg
OO0 Qo0 ooooooogodg
oo Qo0 ooooooogodg
oo Qo0 ooooooogdg
oo o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooogodg

O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oooooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Oo0ooO0ooOoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O O0Oo0ogooao

O 0Oo0oo0ooo
O O0Oogogogao
O O0OoQgogoao
O Ooogogooao
O Ooogogooao
O Ooogooao
O 0OooQgoooao
O 0OooQgoooo
O 0oo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0oo0ooOooo
O 0oo0oo0ooo
O 0o0oo0ooo
OO oQgogoao
O O0Oogogoao
O Ooogogooao
O Ooogooao
O 0Ooogooao
O 0OooQgoooo
O 0OooQoooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooogoooo

O 0Ooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
OO oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo

O 0oo0ooo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0ooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oo o
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oood

O Ooogo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

(27)

O 0o oo

O

O o0Oood

O Ooogo

O Ooogogog
O 0Ooogogog
O Ooogogoog
I [ |
I [ I |
I [ |
I [ |
I [ |
I [ |
I [ |
I [ |
O 0Oo0oogoo
O Ooogogog
O Ooogogodg
O Ooogogog
O Ooogogoog
I [ |
I [ |
I [ |

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O OoOgoo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O O0ooo

O 0ooo
O 0ooo
O 0O oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooogbooao

O 0Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oood

[

O

O Ooogo

O Oooo

O Ooogoo

O Oooo

O
O
O

O
O

Ooooooooogodg

10

20

30

40

50



e e e v e ) s e s e e e s s s [y [ |

e e s s [y [ |

Ooo0oooooooo0o oo oooooo0o0 00 oo oDoooo0 oo oooDoDoDooDooo0oooDooooog

O
O
O
O
O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ

O
O
O
O

Ooo0oooooooo o0 oo oD oo ooo o000 oo oDoooo0 o000 oD oDoDoDoooo0ooDooooog

Ooo0ooooooooooooDoooooooooooooogod

Oo0ooooooooooooooao
Oo0oooooooooooogooooao

Oo0oooooooooooooooooooooooooogod

O O0oo0oo
O O ogo
O O ogo
O O oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Oooo
O 0Ooogoo
O O0oo0oo
O O0oo0oo
O 0Ooo0oo
O O ogo
I [

O 0Oo0oo0oooao
OO0 oOogooao
O 0O0ooOoooao
O 0O0Qgoooao
O 0Oo0ooooao
O 0OooQgoooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
OO0 oooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
O O0O0OoOogooao
O 0O0goOoooao
O 0OoQgoooao
O 0OooQgoooao
O 0OooQooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0oo0ooao

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooooao

OoOooooooao

O
OJ
[
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

]

Oooooooogogoogoooogao

Oooo0ooogao

OO0 oDoDooogoggQgogooooaog

OO0 oooooao

OO0 ooDoooggogogooooaog

OOooooooao

OoDoDoDooogogogooooao

OOooooooao

OoDooDooogogoooooao

Ooooooooao

OoDoooooooooooao

Ooooooooao

Oooooooooooooao

Ooooooooo

OooDooooooooooaoo

Oooooooooo

Oooooooooooooaoo

Ooooooooao

Oo0oooooooooooaoo

Ooooooooaoo

Oo0ooooooooooooaoo

Ooooooooao

Oooooooooogoogogooao
Ooo0oooooooogoogooao
OO0 oo oDooodgogogoao
OO0 oooDooogogogogoao
OO0 oooDoooggooao
Oo0ooooooggooao
OO0 oooooogogogooao
OO0 oooooogogQgooao
Oooooooogoogooao
oo ooooooogoogoooao
Oo0ooooooogoogooao
Oooooooooogoogooao
Oooooooooogoogogooao
Oooooooooogoogogooao
Ooo0oooooooogoogooao
OO0 oo oDooogogogoao
OO0 oooDoooggogogoao
OO0 oooDoooggooao
OO0 oooooogogooao
Oooooooogoggooao
OoooooooogogQgooao
oo ooooooogooQgooao

Ooooooooao

(28)

EN N I N Iy
Oooo0ooogao

O
O
O
O
O
O
O
O
[
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0oooooao

[
]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0oooooao

OooOooooooao

Ooooooooo

Ooooooooao

Ooooooooao

Oooooooooo

Ooooooooo

Ooooooooao

Ooooooooaoo

JP 2025-500497 A 2025.1.9

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OOooooo
O0Ooo0ooooo
O 0Ooo0oooao

O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

Ooooooooao
OoOooOooOooooao
OO0 oooooao
O0Ooo0ooooao
Oo0Ooo0ooooao
OOoo0ooooaog
Oo0oo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooaoo

[ |
[ |
O d
O d
O d
O d
O d
[ |
[ |

10

20

30

40

50



e B e [ e e [ e A o B
I e e e e e e A B
e e [ ey e o e e e I A B
I B [ R I A o B
I e I A B

Iy [ e [ ) e R R [ Iy

O 0oo0oo
I [
O O ogo
O O oo
O Ooogo
O Ooogoo
O Ooogo
O Ooogo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0goo
O 0oo0oo
O 0oo0oo
Y
O O ogo
O Ooogo
O 0o oo
O Ooogo
O Ooogo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0oo
O 0oo0goo
O 0oo0oo
O O ogo
O O ogo
O O oo
O Ooogoo
O Ooogo
O Ooogoo
O 0Ooogoo

O

OooooooogoQodg
OO0 ooooogogdg
OO0 oooogogdg
Ooooooggg
OooooogoQgdg
OooooogoQgg
OooooogoQgdg
OooooogoQgdg
OooooogQgdg
OoooooogQgdg
OooooooogQgdg
OooooooogoQodg
OooooooogoQodg
OooooooogoOodg
OO0 ooooggg
Ooooooggdg
OooooogoQgdg
OooooogoQgg
OooooogoQgdg
OooooogoQgodg
OooooogoQgdg
OoooooogoQodg
OooooooogQgdg
OooooooogQodg
OooooooogoQodg
OooooooogoQodg
OoOoooooogoOod
OO0 oooogogdg

O
O
O
O
O
<

O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O

O
O
O
O

O 0o o0oogoog
Y O |
OO ogogodg
O Ooogogog
O Ooogogog
I [ |
I [ |
I [ |
I |
Iy I |
I [ |
O 0oo0oogo-g
I [ |
O 0oo0oogood
s Y O |
OO ogogog
O Ooogogog
O Ooogogoog
O Ooogoogoog
I [ |
I [ |
I s [ O |
I [ |
O 0Ooo0oogoo-g
I [ |
O 0Ooo0oogoog
O 0oo0oood
[ O
O Ooogogodg

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
OJ
O

O 0Ooo0ooOoo
OO o0gogog
O O0Oo0googog
O Oogoog
O OooOgooog
O OooOgooog
O Ooooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O O0Ooo0ooOoo

O Ooogogog
O Ooogogog
O Ooogogoog
I [ |
I [ O |
I [ |
I [ |
I [
I [ |
I [ |
O 0oo0oo0ood
I Y Y O |
O Ooogogog
O 0Ooogogog
O Ooogogoog
I [ |
I [ I |
I [ |
I [ |
I [ |
I [ |
I [ |
I [ |
O 0Oo0oogoo
O Ooogogog
O Ooogogodg
O Ooogogog
O Ooogogoog
I [ |
I [ |
I [ |

—
N
(]

N—

ICRO-VALVING

O 0o o0o o
I [ I |
O O ogog
I [ I |
O O oo
I [ [ |
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o o0goo
I [ Iy |
I [ Iy |
O 0O o0 o
I [ I
I [ [ |
I [ I |
I [ [ |
O Ooogoo
I [ [ |
O Ooogoo

MECHANISMO

O d
O d
O d
O d
O O
O O
O O
O O

OJ
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O

JP 2025-500497 A 2025.1.9

OOooooooao
OOooooooao
Oooooooao
Oooooooao
Oooooooao
Oooooooooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e ) e e e [ e A B
e e [ e e s e e e A B

Oo0ooooooooogogoooao
Ooo0oooooooooogogoooo

O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O O0Oo0ooOoo
OO oO0gogog
O Oo0gogog
O Oo0gogoog
O OooOgooog
O OooOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0oo0oo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O O0Oo0ooOoo
O O o0gogog
O OoOgogog
O Oogoog
O OooOooog
O Ooooog
O Ooo0ooog
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O O0Ooo0oo0oo
O O0Oo0oo0oo
O O o0gogog
O Oo0gogog
O OoOgoog
O OooOooog
O OooOooog
I e
O Ooo0ooo

e e e A R B B
oo o0ooooooooo oo oo oD oooo o0 o000 oo oo oo oooo
oo o0oooooooo oo o oo oD oo oo o0 oo oo oo oooooo
oo o0oooooooo oo o oo oD oooo o oo o oo ooooooo

I [ |
|
s O
O Ooogogog
O Ooogogog
O Ooogogog
O Ooogogoog
I [ [ |
I [ |
I [ |
I [ |
I [ |
I [ |
I [y |
O O dgogog
O O ogogodg
O Ooogogog
O Ooogogog
O Ooogogog
O 0Ooogoogoog
I [ I |
I [ |
I [ I |
I [ |
I [ [ |
I [ [y I |
I [ I |
Y O
OO ogogodg
O 0o ogogodg
O Ooogogog
[ O |
I [ I |
I [ I |

OooooooOgoQgdg
OooooooogoQodg
OoooooooOod
OO0 oooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogod
Oooooooogod
OooOooooood
Oo0oooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Ooooooogdg
Ooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogod
Oooo0ooooogod
Ooooooood
OooOoooooogod
Oooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0OoOooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0oo0ooOoao
O O0Oo0gooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oooooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooOoao
O 0Oo0oo0ooOoao

OooOooooood
Oo0oooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Oooooooogd
Ooooooogd
Ooo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooooQgd
Oooooooogod
Oooooooogod
OoOoo0oooooOod
Oo0ooooogd
Ooooooogd
Oooooogoogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Oo0ooooogd
Ooo0ooooogd
Ooo0oooooQgod
Ooooooogod

|

JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooogbooao

I Y O
OO ogogodg
I Y Y |
O Ooogogoog
I [ O |
I [ |
I s [ I |

O0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
O O0OoO0ooOoooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Ooooooao
OO0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao

10

20

30

40

50



00000000 ooOOo0oo0oDo0oo0oo0DO0o0oDo0oo0DoDo0DOo0o0D 000000000 OO0 0 ODOO0OOOO0OO0Oooao

w
w

OOo0ooooooooooooooogogogoQgoog
OOo0ooooooooooooooogogoQgog
Oo0oooooooooooooooogogogoQgoog
OOo0ooooooooooooooogogooQgog
OOoooooooooooooooogogogooQgg

O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0gooao
O O0Oo0gooao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O O0Oo0gooao
O Ooo0gooao
O Ooo0goooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O O0Oo0oo0ooao
O 0Oo0gooao
O Ooo0gooao
O Ooo0goooao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

[ |

OOo0o0oooooooo0oooooDooooooogogoooao

O
O
O

O
O
O

00000 oDo0oo0ooDoDoo0ooDoo0oDoDoooDooooogog m
Oo0o0ooooooooooooooooooooooao
Ooo0ooooooooo oo oooooooooogoooao
Ooooooooooooooooooooooogoooao

O
O

O
O

O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooOogod
Oo0Doooogogdg
Oooooogogdg
Oooooogogg
Oooooogogdg
Oooooogogdg
Oooooogogadg
OoooooQgoQg-g
Oo0ooooQgoQgdg
OooooooQgoQgdg
Ooo0oooooQogoQgQg

MBLYDO

O 0Ooo0ooo
O 0OoOgoo
O 0OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O 0Ooo0oo0ooo

OO0Oo0oo0oo0oo0oao
OO0 oOooogoao
O O0Oo0Oooooao
O Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
OOoo0ooooo
OOoo0ooooo
OOoo0ooooao
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oo0oo0oao
O O0O00OoOooogoao
O Oo0oooogoao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooo

O
OJ
(]
O
O
O

Ooo0oogono

|

O Ooo0gogooao

O Ooogooao

O Ooogooo

O Ooogooo

O Oooooo

O Ooo0oooao

O Ooo0oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0ooo

Ooooooooo
Ooooooooo
OoOooooooo
OO0 oooooog
OOoooooog
Ooooooogog
Ooooooog
Oooooooog
Oooooooog
Ooooooooog
Oooooooog
OoooooooQg
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
OoOooooood
OO0 ooooodg
OOoooooogodg
Ooooooog
Oooooooog
Oooooooog
Ooooooooog
Ooooooooog

O 0ooo

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0oo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O 0ooo

O
O

(31)

O 0o oo

|

O 0Oood

OPERATING SYSTEM

OO oo

O

JP 2025-500497 A 2025.1.9

oooooooooooano

O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0O ogo

OoOoo0oooo
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0oo0oo0oao
OO0Oo0Oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OoOooooo

O

OO oo

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O Oooo

O

COMPONENT

O Oooo

ggoobooogoan

O

O 0Oooo

gpOoOOoOOoOOoOOoOOoOOOOOoOOoOoOooOooOooano

gbooooboooboobogoooaoadao

10

20

30

40

50



e s e e [ e ) e s ey [ Iy

e s e e e e ) e ) s s ey [ Iy Iy

Ooooooooooogodg

I sy [ e [
Iy B s e [ [ Y Iy
e sy [ [ [ Iy
I e sy [ e R [ Iy

Oooooooooood

Oooooooooood

Oooooooooood

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oogoao
O Oo0gooao
O Ooo0gooao
O Oooooao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0gogoao
O Ooo0gooao
O Ooo0goooao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0oooao

O 0o o0go o
I Y I
I Y [
O O og o
O O oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0o oo
O 0o oo
I [ Iy
O 0o o0go o
O 0o 0o o

OoOooooooo
OO0 oooooog
OO0 ooooodg
OoOoooooodg
Ooooooog
Oooooooog
Oooooooog
Oooooooog
Oooooooog
Oooooooog
Oooooooodo
Ooooooooo
Ooooooooo
OoOoooooodo
OO0 oooooog
OOoooooodg
Ooooooog
Ooooooog
Oooooooog
Oooooooog
Oooooooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(32)

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ s [ O |
I [y O |
I [ |
I [y |
I [ [
I [ |
I [ [
s [ O
OO gogodg
O 0o ogogodg
O Ooogogodg
I [ R

OO0 oooo
O 0Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Oo0oo0ooOooao
O 0Oo0oo0oooao
OO 4dogooao
O OooQgogooao
O OooQgogoooao
O 0OooQgoooao
O OooQgoooao

JP 2025-500497 A 2025.1.9

I [ R
I [

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooQ0ooooao
O 0OoQ0ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e e R 2 s e e e e e e e e e s e e e e e e Y [ Y O

I e s e e e s [y [ [ |

-

Ooo0oooooogd

D oo ooooooilidddd0000DDD0D00000 0000000000 00000000 DOODOOQOoOoaoQ

m
(@]

e v e e [y [ [

Ooooooooogod

R o e [ [ |

OoOooooooao

oo o0ooooooooo oo oo oo oD oo ooo oo ooooooo

O 0Oooo

O

O
O

ANISMO

O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0o0oooao
OO0oo0ooooog
OO0Oo0oo0oooaog
OOoo0ooooaog
OOoOo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OoOoo0ooooogo
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OooOoo0oooao
OooOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
Oo0Ooo0Oo0oooao
OO0 o0ooooog
O0O0Oo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooog
OoOoo0ooooaog
OoOoo0ooooog
Ooooooaog
OoOoo0ooooao

aaao

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(33)

OPERATING SYSTEM

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O O0Oo0oo0ooao
O 0Oo0gooao
O Ooo0gooao
O Ooo0goooao
O Ooo0oooao
O Oooooo

JP 2025-500497 A 2025.1.9

gooan

FLUIDIC

O
O
O
O

O
O
O
O

CONTR

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

10

20

30

40

50



e e e [ ey [ Iy
e e e e e e e ey [ Iy
e e ey [ Iy
e e e [ ey [ Iy
e e ey [ I
ey R [ Iy

OoOooooooood

Ooooooooa-o
OO0 oooooo
OOo0oooooao
OOooooooaog
OOooooooaog
Oooooooao
Ooooooooao
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooao
Ooooooooa-o
OO0 oooooo
OOo0oooooao
OOooooooaog
Oooooooao
Oooooooao
Oooooooao
Ooooooooo

Ooooooooooooooooao
OO0 Do oDoooogogogooooao
OO0 Do ooooogoggooooao
OO0 oo ooooogoggogogoooao
OO0 oooDoooogoggogooooo
Oo0oooDoooogoQogooooo

O 0Ooo0oogoo
O O0Oo0gogog
O O0OoQgogog
Y [ Y
I Y [ Y |
I [ Y |

OO0Oo0oo0oo0oo0oao
O O0Oo0OoOooogoao
O 0Oo0OooOoooao
O Oo0ooOoooao
O Oo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
OOoo0ooooo
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0ooo0oao
OO0Oo0ooO0ooo0oao
O O0O00Oo0Oooogoao
O O0Oo0ooooao

OOoo0OooodgogooOod

OO0 ooooooogd

OO0 ooooooogd

OOoooooooogdg

Ooooooooogdg

Oooooooogooooooao
Ooooooooooooooao
Ooooooooooooooao
Ooooooooooooooao
Ooooooooooooooao
Ooooooooooooooao
Ooooooooooooooao
OooooooooooooooOoao
OO0 ooDoooogoggogoooooao
OO0 oooooogog4goooooao
Oooooooogogogoooooao
Oooooooogogoooooao
Oooooooogogoooooao
Oooooooogooooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooo4gooooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooooooooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooooooooooao
OooooooooooooooOoao
OO0 oooooogog4gogoooooao
OO0 oooooogog4gogooooao
Oooooooogogooooao
Oooooooogogoooooao
Oooooooogogoooooao
Oooooooogooooooao
Oooooooo4ooooooao

O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0o o
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

Ooooooooogodg

Ooooooooogodg

Ooooooooogodg

Ooooooooood

Oooooooooogod

OoOoooooooogod

OOooooooood

w
N
N—r

Oooo0O0Ooo0obodooOoOoannd
OOoo0OooodgooOod

OO0 ooooooogd

O0Ooo0oooo

OO0 ooooooogd

O0Ooo0oooao

OO0 ooooooogdg

OoOoo0oooo

Ooooooooogodg

O0Ooo0oooo

Ooooooooogodg

O0Ooo0oooao

Ooooooooogodg

OOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooo
OooOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
OoO0Ooo0Oo0oooao
OO0Oo0oo0oooog
OO0o0Oo0ooooog
OOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OOoo0ooooo

O0Ooo0oooo

Ooooooooogodg

O0Ooo0oooao

Oooooooood

O0Ooo0ooo0oao

Oooooooooogod

O0Ooo0oooao

OoOooooooood

JP 2025-500497 A 2025.1.9

OoOoo0oooooo
OoOooooooo

O0Oo0ooo0oao
O 0Oo0oo0oo0oao
OO0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooo

OOo0ooooooood
OOo0ooooooood
OO0 oooDoooogd
OO0 ooooooogd
OOoooooooogdg
Ooooooooogd
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg

10

20

30

40

50



e s e e e e s s s [y s [ |
e s e e e s s [y [ |
e s e e e R s sy [ |
) s e e R ) s s [y [ |
e [ R ) ) R s [y g
) e e Ry ) ) s [y [ |

O
OJ
(]

O
O
O

Ooo0ooooooooOooOgoadg
OO0 oDooDooooggogdg
OO0 ooooDooooggogog
OO0 oooDoooggogog
OO0 oooooooggogoog
oo oooooooggogog
OooooooooogQgogoog
oo ooooooogogQgogoog
oo ooooooogogQgogoog
OooooooooogoQgogoo-g
OooooooooogoQgogoo-g
OoooooooooQgoogoog
OoooooooooOoogoadg
OoooooooooOoogoadg
OO0 oo ooooggogg
OO0 oooooooggogog
OO0 oooooooggogog
OO0 oooooooggogog
oo oooooooggogoog
oo ooooooogQgogoog
oo ooooooogQgogoog
oo ooooooogogQgogoo-g
oo ooooooogoQgoogoog
OoooooooooQgoogoaog
OoooooooooQgoogoodg
OoooooooooOgoogoadg
OoooooooooOooOgoadg
OO0 oo oDooooggogog

O O0Oo0oo0ooo0oao
O O0O0OoOoooao
O 0O0goooao
O O0O0ooooao
O Oo0goooao
O O0OQgoooao
O 0OooQooooao
OO0 oooao
OO0 oooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oo0oao
O 0Oo0oo0oo0oo0oao
O O0O0OoOoooao
OO0 oooao
O O0O0goooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OO0 oooao
OO0 oooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooo0oao
O 0O0OoOoooao
O O0O0goooao
O 0Oo0goooao
O Oo0ooooao
O O0OQooooao
OO0 oooao
OO0 oooao

OoooooooOgoOooao

O 0Oo0ooo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
oo 0Oooo

O 0o oo
OO oo
OO oo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooogooogoo

OO0 oDoDoooogoggogooao

OO0 oooooogoggogooao

Oooooooogogooao

Oooooooogogooao

OooooooogoQgooao

OooooooogoQgooao

OoooooooQgooao

OoooooooQgooao

OooooooooQgooao

OooooooooQgooOoao

O
O

(]
O

OooooooooQgooOoao

(35)

OoooooooogoOooOoao

O O
OJ
O
O
O

|

Ooooooogooogoo

Oooo

O

OoDooDoooogoggogoao

Oooo
Oooo
Oooo

OoDoooooogoggogooao

Oooooooogoggooao

OoooooooogoQgodg
Oo0ooooooogoQgodg
OoooooooogoQgodg
Ooo0ooooooogoQgodg
Ooo0ooooooogodg
Oooooooooogogodg
Ooo0oooooooogood
Ooo0oooooooogood
Ooo0ooooooooOod
OO0 oooDoooogogdg
OO0 ooooooogogdg
Oo0ooooooogogdg
Oo0ooooooogoQgdg
OoooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
Oo0ooooooogoQgodg

oo
g
g
]

g
u

a
u

a
u

t
u

g
g

JP 2025-500497 A 2025.1.9

g
u

g
u

goooooad

0

g
U

O

OoDooDooooggogdg
Ooooooooggogog
Ooooooooggogog
OooooooogogogogooQg
Oooooooogoogogoo-g
Oooooooogoogogoao-g

g
U

O

g
u

O

g
u

O

g
u

O

g
u

O

a
u

gooboooboobogogbooao

gogbooobooobooobaoad

gboobooobooobooobooonnb
oooooooooooooooao
gboboooobooobooobooonb

10

20

30

40

50



e e s e e e A B

e e s [ e I B

e s [ e R e I A o B

I e s [ e e [ e A o B

Oooooooooooo0 o0 ooDooooooo0oo0o oo oooDoDoDoooogogooooao
Oooooooooooo oo oDoooooooo0o oo ooDoDoooooogoooooao

I [ |
I [ [ |
I [ |
s
OO gogodg
O 0o gogdg
O 0o ogogdg
O 0o ogoogodg
I [ O
I s [ [ |
O 0o ogoogodg
I [y [ |
I [ [ |
O 0o o0oogo-g
I [ [
O 0o o0oog
s [ O
OO dgogodg
O 0o ogogdg
O Ooogogdg
O Ooogoogdg
I s [
I [ s [ O |
I [y O |
I [ |
I [y |
I [ [
I [ |
I [ [
s [ O
OO gogodg
O 0o ogogodg
O Ooogogodg
I [ R

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Ooo0ooOoo
O O o0gogog
OO oOgogo
O Oogogog
O Ooooog
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O O0Oo0ooOoo
O O o0gogog
OO o0gogog
O Oo0goo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0oo0oo
O O0Ooo0ooOoo
O O0Oo0oo0oo
OO o0gogog
OO oOgogog
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

Ooooooooao
OO0 oooooog
OOooooooaog
OoOooooooaog
Oooooooaog
Ooooooooao
Oooooooao
Ooooooooao
Ooooooooo
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
OoOooooooao
OO0 oooooog

O0Oo0oo0oo0oao
O O0Oo0Oo0ooao
O 0Oo0Ooogoao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OoOooooo
OoOooooo
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooo
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0oo0oao
OO0Oo0Oo0oogoao
O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooogoao
OOoo0oooao
OoOoo0oooo
OoOoo0oooo
OoOoo0oooo
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O e Y e e Y s R
O e o Y e O O o R
O o Y e O o O
o o Y e O s O
O o O e O o
O o e Y e
O e O e O s
O e O e O e R
O e O e O e
O e O e O o
o e O e Y s R
O O Y e O s
T Y e O e Y o A
O U0ooooo
o0 ooooo
o0 ooooo
oY oo ooo
oYM ooooo
oY ooooo
oY ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O

|

MIXING CHAMBERSO

O

O

O

O

O

O

O

O

od

(36)

O

ooooooooooao

O
O

O

O0O0Oo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooog
OoOoo0ooooaog
OoOoo0ooooog
Ooooooaog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0o0oooao
O0Ooo0Oo0oooao
OO0Oo0ooooaog
OO0Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog

O

JP 2025-500497 A 2025.1.9

I [ R
I [

O O0Oo0ooOoo
O O0Oo0oo0oo
O O o0gogog
O O0OoOgogog
O OooOgoog
O OooOgooog
O OooOgooog
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ |
I s [ O |
I [ |
O 0Ooo0oogoo-g
I [ |
O 0Ooo0oogoog
O 0oo0oood
[ O
O Ooogogodg
OO ogogog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
I [ |
I [ I |

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

gbooooboooboobooooaodao

goooooboooboobogogobobooao
g

uoooooooooooooooooao

10

20

30

40

50



I e s e e v e e s e e s s e Iy

I e e s e e e e e e O ) e [ I

Ooooooooao
O Ooo0oo0oooooao

@)
0

Oooooooooooooooooao

Ooo0o0oooooooooooooooooaoo
Oo0o0oooooooooooooooooaoo
Oo0ooooooooooooooooooao
Oo0o0oooooooooooooooooao

Ooooooooooooooo oo oo

_|
IDDDDDDDDD
Do ooooDoooibodopomiboooooogao

ODooooooooooogotob oo

O

0O O

O O0Oo0oo0oo
Y Y |
O O0OoQgogog
[ Y
O Ooogoog
O Ooogoog

(37) JP 2025-500497 A 2025.1.9

ugbobooobooboooboooboobobooobooooado
gooboooboobooobooboobobooboobogoobooboonn
ugboobooobooboooooobobooboooboooooaado
gooooooooooooooooooooooooooao
goooaoan

pO0O0O0OD0DD0ODDODDODDODDODDODDODDOOOSENSING MECHANISM AND CONTRO
CO2, O AND TEMPERATURED

g
O
g
O
g

O 0ooo

O

goboooboboobobooobooboobpgbOO0OpgoobpgbOoobn
UpboObODODODODODODODOOOOOOO0OO0OOO0ODODUOUODOoOoOooooooo
goboobooobooooboooboooboooboobooboboobooboao
pbOooODoODODDODODDODDODDODOOOOOOO0OO0OO0OO0DO0DUOUOoOoOoOooooooao
oggooano

ubbgbotobouoboobooboboobooboobdd
goooobooboobbooboboobooboooboooanon
ugboobooobooboooooobobooboooboooooaado

O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
OO oo

O
O
O
O
O

ooodgOOODODODODDODDODDDODDODODOODOGO
ooooooooooooooooooopgbbobopgbOonon

OJ
(]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O

oooobooooooooooooooooooooooooooooao
ooobooooooooouoouooooooooooooooooooao

SOLUTION INSERTIONDO

OOo0oo0oooooogogooooaoo

OO0 OoDoDooog4Qgooooao
OO0 oDoDooogog4Qgooooao
OO0 ooooogog4Qgooooao
OooooooogogQgooooao
OooooooogogQgooooao
OoooooooQogooooao
oo ooooooogogogooo
oo ooooooogogQgooo
oo ooooooogoQgooo
oo ooooooogoQgooo
OoooooooooQgooo
Oooooooooogoooo
Ooooooooooogooo
OO0 oo oDoooggogoao
OO0 oo oDoooggogoao
OO0 oooDoooggogogoo
oo oooooooggogooo
oo oooooooggogooo
oo ooooooogogooo
oo ooooooogogooo
oo ooooooogoQgooo
oo ooooooogoQgooo
OoooooooooQgooo
Oooooooooogooo
Oooooooooogooo
Ooo0ooooooooogoooo
OO0 oo oDoooggogoao
OO0 oo oDoooggogoao
oo ooooooggogoo
oo ooooooggogooo
oo ooooooogoggogooo
oo ooooooogoggooo
oo ooooooogogQgooo

SOLUTION REPLACEMENTO

O

goboooboooboooobooobooobooobooboobboobooboao

10

20

30

40

50



e e e [ e e s [y s [ |

e e e e s s [y [ |

[ e e e sy e s s [y [ |

e sy e s [y [ |

ey e e ) ) s [y [

Oooooooooo o0 o0 o0 o oo oD oo ooo0o o000 oDoDoOoo o0 oo oo oDoDooooo0oo0ooDooooogogog

OoooooooooogoOgodg
OO0 0o ooDooogogg
OO0 0o ooooogogg
OO0 o0 ooooooggg
oo o0 oooooogogg
OO0 o0 oooooogogg
oo o0 oooooogoQgoog
oo o0 oooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgoog
oo o0 oooooogoQgoog

@)
m
-
-

INSERTIONDO

Oo0ooooooooooooooao
OO0 Do oDoooogoggoggogooooao
OO0 oDooDoooogoggoggogooooao
OO0 oooDoooogoggoggogooooao
OooooDoooogoggogogogooooao
Oo0oooDooooogooooooao
Oo0ooooooooooooooao
OooooDooooooooooo
Oooooooooooooooo
Oooooooooooooooao
Oooooooooooooooao
Ooo0oooooooooooooao
Ooooooooooooooooao
Ooo0ooooooooooooooao
OO0 Do oDoooogoggogogooooao
OO0 oDooDoooogoggoggogooooao
Oo0oooDoooogoggoggogooooao
Oo0oooDooooggogogoooooao
Oo0oooDooooogooooooao
Oooooooooooooooo
Oo0oooooooooooooo
Oo0oooooooooooooo
OooooDooooooooooao
Oooooooooooooooao
Oooooooooooooooao
Ooooooooooooooooao
Ooo0ooooooooooooooao
OO0 oDooDoooogoggoggogooooao
OO0 oooDoooogoggoggogooooao

[ |
O d
O d
O d
O d
O d
O O
[ |
[ |
[ |
[ |

O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0oo0ooo
OO oOgooo
O 0OooOooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0O oOgoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

MEDIA SAMPLINGO

ooon
ooon

oo
oggad

oooad
googad

OooooooooogoQgog

(]
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O
O
O
(]
O

O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OoooooooooogoQgodg

W
(<9
N

OoooooooooogoOgodg

Ooocooooogooogooodg

O

OO0 o0 ooooooggg

OO0 o0 ooooooggg

OO0 o0 ooooooggg

oo o0 oooooogogg

oo o0 oooooogoQgoog

oo o0 oooooogoQgg

O Oooo

oo o0 oooooogoQgoog

O Oooo

oo o0 ooooooogoQgog

O Oooo

oo o ooooooogogoQgoog

O O0ooo

OoooooooooogoQgog

O 0ooo

JP 2025-500497 A 2025.1.9

Oooooooooogogodg

O 0ooo

OoooooooooogoOgodg

O 0O oo

OO0 0o ooDooogogg

O 0O oo

OO0 o0 ooooooggg

O Ooogo

OO0 o0 ooooooggg

OoDoooooogoggogoooooao
Oooooooogogoooooao
Oooooooogogoooooao
Ooooooooogooooooao
Ooooooooooooooao

O Oooo

OO0 o0 oooooogogg

O Oooo

Oooooooogogog
OoooooooogoQgg
OoooooooogoQgog

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



e s e e e sy s [ |
e s e e e e e s s [y [ |
e e e [ e e s s [y [ |
e e [ [ s [y [ |
e e R ) [ s [y [
e R s [y [

Ooooooooo-o
OO0 ooooooooo
OO0 ooooooooog

O O
O O
O O

CELL

O 0Oo0ooOoo
OO oOooo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
O Ooooo

O 0ooo
O 0O oo
O 0Ooogo
O 0Oooo

oo ooooooogoogooo
OO0 0o oDoooggogogog
OO0 0o oooooggogogoo

O 0Oo0oo0oooao
O O 4dogooao
O 0O4dogoooao
O OoQgogoooao
O OooQgoooao
O OoQgoooao
OO0 oooao
OO0 oooao
OO0 oooao
OO0 oooao

OO0 oooooooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ

OO0 oooooooog

oo o ooooooo

oo oooooooo

oo o ooooooo

oo oooooooo

oo oooooooo

SAMPLINGO

OO0 oo oooooggogoo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OO0 o0 oooooogoggogoo

O Oooo

OO0 o0 oooooogogogoo

O Oooo

Oooooooogogooao

O Oooo

Oooooooogogogoao

O Oooo

OoooooooQgogooao

O 0Oooo

Oooooooogogooao

O O0ooo oo oooooooo

Ooooooooogogogoao

Oo0Ooo0oooao

O O0ooo Ooooooooooo

Ooooooooogogooao

Oo0Ooo0oooOoao

O 0ooo Oooooooooo-o

Ooooooooogogooao

O 0Ooo0oo0ooOoao

W
©
-

O 0o oo Ooooooooooa-o

OoooooooogogoOooao

O 0Oo0oo0oo0oao

O O0ood | Oooooooogogao

O

O

Ooooooogooogog

OoOooogogo

O Ooogoo OO0 ooooooooo

OO0 oooooogogogogao

O Oooooao

OooooogoQgdg
OooooogoQgg
OooooogoQgdg
OooooogoQgodg
OooooogoQgdg
OoooooogoQodg
OooooooogQgdg
OooooooogQodg
OooooooogoQodg
OooooooogoQodg
OoOoooooogoOod
OO0 oooogogdg
Oooooogogdg
OooooogoQgdg
OooooogQgg
OooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OooooogoQgdg

O Oooo

Oooooooogogogoao

O Oooooao

O Oooo

Oooooooodgogoao

O Oooooo

O Oooo

Oooooooogogogoao

OOooooao

O Oooo

Oooooooogogooao

OOooooo

O Oooo

Oooooooogogogoao

OOoo0oooo

O Oooo

OoooooooQgogooao

OOoo0oooo

O 0Oooo

Oooooooogooao

OOoo0oooao

O 0Oooo

OooooooooQgogogoao

O0Ooo0oooao

O 0Oooo

Ooooooooogogooao

O0Ooo0ooOooOoao

JP 2025-500497 A 2025.1.9

O 0ooo

Ooooooooogogooao

O 0Ooo0ooOooao

O 0O oo

OooDoOToooogooag

O 0Oo0oo0oo0oao

1
OO0 oo Oooooogoaoaoao

O 0O oo

O O0Oo0oooao

o

O Ooogo

O O0Oo0ooooao

w

e s A e Y Y e e O e o Y o

oo ooo0ooooooogoo

O 0o oo

O Ooo0oooao

O Oooo

O OooOoooao

O Oooo

O Oooooao

O Oooo

oo ooooooooogao

OOooooao

O Oooo

Ooooooooooogao

OOoo0oooao

O Oooo

Ooooooooooogao

OOoo0oooo

10

20

30

40

50



Oo0oooooooogogQgoog
Ooo0o0ooooooogQgoog

O

CTIONS OF

Oo0ooooooogogoQogog
OooooooooooogogoQgodg

O

O 0Oo0ooo0oao
O0OooOoooao
O0OoOoooao

O
O
O

OOo0oooooooogoOooOodg
O
OJ
OJ

Oo0ooooooooogoQgogodg

ogooand

oooooag
0000000000000 0o0Do00o0DoD0oo0DoDO0oO0Do0DO0O0D0DO0OO0D0O0ODblood-brain b
arrier0d000C0CO0OOOCOOO0U0OU0OU0OU0CUOUOUUOUOUOUOOUOODODOOOOODODOOOOO
00000000000 oooooooooooooDoDo0Do0DoDoDoDoDoDoDo0Do0Doo0oOO0an
0000000 O0D000DO0Dbrain microvascular endothelial central nervous s
ystem cells0 00000000000 O0ODDDODDODDODDDDODDODDODOOOODODOODODODGO
Jdodooooooooooooooooooao

ooododgad
oooooooooooooooooao

MULTIPLE TISSUE

/VESSELO

O

Oo0oooooooooooDooooooggogooao

Oo0oooooooooooDoDooooogogQgs ooo

e O s Y e O e Y O s Y O e o e o s Y o e Y e s Y i D i
Oo0ooooooooooooo 3 oogdg
Ooooooooooogooooo
Ooooooooooogoogooao

O

O

ooano

(40) JP 2025-500497 A 2025.1.9

OOOINSERTING MULTIPLE REAGENTS SEQUENTIALLYDO

O0OooOoooao
O0Oooooao
O Oooooao
OOooooo

O d
O O
O O
O O

OOoo0oooo

O
O
O
O
O

O
O
O

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0ooo0oao

O0Ooo0ooo0oao
O 0Oo0ooOoo0oao
O O0Oo0gogog
O Oogogog
O O0Oogogoog
O Ooogogoog
O Ooogoog
O Ooogoog
O OooooQg
I [ |
I [y |
I [ |
I [y |
O 0Ooo0oo0oo
O 0Oo0oo0ono
O O0Oo0gogog
O O0Oogogog
O OooQgoog
[ Y |
O Ooogoog
O Ooogoog
O 0Ooogooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

000000 O0OTUBULAR ARCHITECTURE AND BARRIER FUN

DUCTAL TISSUESO

OoDoooDoDOooooOooao
O0oDo0oo0oDoD0ooooooao
robiota-gut-brain axisQ
Ooao

Oo0ooao
Ooooao
Oo0ooogao
Ooooao
icroglial
Oo0Oooao

O
O
O
O

OoooOoooooao
OO0 oooooao
OO0 oooooao

O O
O d
O d

gooao
oo

O
g
u
O
a

OoQg oo
B A
OoOg oo

OOoogoooooao
OOooooooao
Oooooooao
Ooooooooao

O d
O d
O d
O O

Ooooooooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

Ooooooooao

O

g
u
O
a

Ooooooooao

I e T Ry [ Y O [
I e Ty o Y O [
OqopOo0oo0oo0ogoOoO
I e Ty s Y O [
O OO0o0oogoOd
O OO0o0oogoOd
O OO0o0oogoOd
O OoO0o0ooogod
O OO0o0ooogod
e T s [y I oy Y R
O OO0 o0ooogod
OgOOoo0ooogod
OgOoOoo0ooogod
I e T [ Y O [
I e Ty [ o Y O [
I e T [ s Y O [
OqoO0Oo0oO0oogoOoO
OqoO0O0o0oogoOd
O OO0o0oogoOd
O OO0o0oogod
O OO0o0ooogod
O OOo0o0ooogod
e Ty [y I oy Y R

Ooooooooao

IN DIFFERENT

Ooooooooao

O00O0OO0OO0OU0OO0OO0OUOUOOOCULTURING OF
CHIPS CONNECTED BY A COMMON DUCT

O

O Oooo

Ooooooooao
OoooOoooooao
OO0 oooooao
O0Ooo0ooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooao
OoOoooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooaoo
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooaoo
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0Oo0oo0ooaoo
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OOoooooaoo

O O
O O
O d
O d
O d
O d
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O d
O d
O d
O d
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



I e ey e e s e s [y [ |
[ e s s [y [ |
I ey e e e R s [y [ |

O

e e s v e [ [ s [y [ |

I ey s R [ [y Iy

O

I [ |
I [ [ |
I [ |
s
OO gogodg
O 0o gogdg
O 0o ogogdg
O 0o ogoogodg
I [ O
I s [ [ |
O 0o ogoogodg
I [y [ |
I [ [ |
O 0o o0oogo-g
I [ [
O 0o o0oog
s [ O
OO dgogodg
O 0o ogogdg
O Ooogogdg
O Ooogoogdg
I s [
I [ s [ O |
I [y O |
I [ |
I [y |
I [ [
I [ |
I [ [
s [ O
OO gogodg
O 0o ogogodg
O Ooogogodg
I [ R

Iy [ e [y A Iy

ECISION &
ugoodaoano
oooogad
gooaoan

(41)

O 0o o0go o
I Y I
I Y [
O O og o
O O oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0o oo
O 0o oo
I [ Iy
O 0o o0go o
O 0o 0o o
I Y I
I Y I
O O oo
O O oo
O Ooogoo
I [ [
O Ooogoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o o0go
O 0o oOgoo
O 0o o0goo
O 0o 0o o
I Y [

O
O
OJ
O

O 0ooo
OO oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooOoad
OO0 oooogogdg
Oo0Doooogogdg
Oooooogogdg
Oooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
Ooooooooog
Oooooooog
Oooooooog
Ooooooooo
Ooooooooo
OoOooooooo
OoOooooooo
OO0 ooooogoog
OOoooooodg
OOoooooogoog
Ooooooogog
Oooooooog
Ooooooooog
Ooooooooog
Oooooooog
Oooooooog
Ooooooooo
Ooooooooo
OoOooooooo
OoOooOoooood
OO0 ooooodg
OOoooooogodg
OOoooooogog
OOooooooog
Ooooooooog
Ooooooooog
Ooooooooog

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo

[ B R |
[ o R |
[ o R |
[ R |
[ R |
[ B R |
[ i R |
[ B R |
[ i R |
[ I R |
[ B R |
[ B |
[ I R |
[ O B |
[ o R |
[ R |

O 0Ooo
OO oo
O O0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
OO oo
O O0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O O0ooo
O 0Oooo

oobogoobooooboooboganb

LIQUID-AIR-INTERFACE

JP 2025-500497 A 2025.1.9

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

IMMUNE SYSTEM MODELO

[ R |
[ o R |
[ B R |
[ B R |
[ B R |
[ R |
[ B R |
[ B R |
[ I R |
[ I R |
[ I R |
O O

O
O
O
O

googBIOPSY CULTURE FOR

PERSONALIZED MEDICINE DRUG PROGNOSISO

booooooooooooooao
oooooooooooooooo

oooooooooooao
oooooooooooano

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

ggogao
oooao

I [ R
I [

O
O

O
O

LUNG-ON-A-CHIPO

O
O

O
O

PR

10

20

30

40

50



e e R e o ) e Iy
e e R e o s ) Iy
I ey e e [ s v [ e e e e o e [ [ |
[ A

O

SPECTROSCOPY MEASUREMENT

I e [ e R [ [ [ |
R R [ ) R R ) Ay A Iy

O

ooooogad

O 0Oo0ooOoo
OO oOgoo
O OoOgooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo

O 0Ooo0ooo
O 0OoOgooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O0oo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0OoOgoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo

O

OooooooogoQodg
OO0 ooooogogdg
OO0 oooogogdg
Ooooooggg
OooooogoQgdg
OooooogoQgg
OooooogoQgdg
OooooogoQgdg
OooooogQgdg

OoooOoooooao

O

O
O
O
O
O
O
O

O

OJ
OJ
O
O
O
O
O

OO0O0OO0OO0OO0OO0OSPECTROSCOPY MEASUREMENT

OO0 oooooao
OO0 oooooao
OOo0oooooao
OOooooooao
Oooooooao
Oooooooo
Ooooooooao
Ooooooooao

(42)

oooo
oooao

ogooo

oooao
oood

gobooooboobooooao
ooon

gobogogobobooooao

ooooooooooao

MICROSCOPY MEASUREMENT

O

Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooao
Ooooooooa-o
OO0 oooooo
OOo0oooooao
OOooooooaog
Oooooooao
Oooooooao
Oooooooao
Ooooooooo
Oooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooao
Oooooooao
Ooooooooa-o
OO0 oooooo
OOooooooao
OOooooooao
Oooooooao
Oooooooao
Oooooooao
Oooooooooo

Ooooooooaoo

O

Ooooooooaoo

gooboooobooaoan

O

Ooooooooao

O

goodadd

Oooooooao

O
O

OoooOooOooooao

O O ogo
O Ooogo
O 0o oo
O Ooogo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O O0oogoo
O Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0oo0oo
O 0O ogo
O Ooogo
O Ooogo
O Ooogo
O Oooo

|

Oooo0ogooogao

0

O

O

O

O

gooagao

O oo ooooao

OOoogoooooo

OOooooooao

OOoo0ooooao
OOoooooao
OOoooooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooaoo
OoOoo0oo0oo0ooaoo
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0oo0ooaoo
O0Ooo0oo0oo0ooaoo
OO0Oo0oooogoao
O0Ooo0ooooaog
O0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OOoooooaoo

O
O

OO0OO0OO0OUOFOURIER

INTERFACEDO

O

O

O O0ooo

O

gooad

TRANSFORM

JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooogbooao

goooogbooao

ooooooood

INTERFACEDO

O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0o oo
O 0Ooogo
O Ooogo
O Oooo
O Ooogoo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

INTERFACEDO

INFRARED

10

20

30

40

50



e s [ [
I e e v s s [y [ |

Ooo0oooooooo0o oo ooooooo0oo0o o0 oo oDoDoooooooooDooooog
Ooo0oooooooo0o oD ooDoDooooo0 o o0 oo oDoDoooooooooDoDoooog
I B [ A B
Ooo0ooooooooo0o o0 oo oDooooo0o o0 o0 oo oo oDoooooo0oooDoooooo

O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0gooao
O Oo0gooao
O Ooo0goooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Oo0Oooogoao
O0Oo0oooogoao
O0Oo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao

O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Oo0Oooogoao
O0Oo0oooogoao
O0Oo0ooooao
O0Ooo0ooooao

O 0oo o

OooOoo0oo0ooano
OoOoo0oo0odgaDo

O 0Oood

O Ooogo

O Oo0gogog
O Oo0goog
O OooOooog
O Ooogooog
O OooOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0oo0oo
O Ooo0ooOoo
O O0Oo0oo0oo
OO o0gogog
O Oo0gogog
O OoOgoog
O Ooogoog
O Ooogooog
O Ooogooog
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O O0Ooo0oo0oo
O O0Oo0oo0oo
O O o0gogog
O O0Oo0gogog
O OooOgoog
O Ooogoog
O OooOgooog

O Ooogo

O Oooo

O 0Ooogooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Oo0oo0ooo
O O0Oo0gogoao
O Ooogogoao
O OooQgogooao
O Ooogooao
O 0Ooogooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooo0oo0ooano
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooo
O O0Oo0gogoao
O Ooogogooao
O Ooogogooao
O Ooogooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Oo0oo0ooo
O O0Oo0gogoao
O Ooogogoao
O OooQgogooao
O Ooogooao
O 0Ooogooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooo0oo0ooano
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooo
O O0Oo0gogoao
O Ooogogooao
O Ooogogooao
O Ooogooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
OJ

(43)

s Y O
O 0o dgogodg
O 0o ogogog
O Ooogogdg
O oOogogog
I [ O |
I s [ [ |
I [y [ |
I [y |
I [ [ [ |
I [ [ [ |
I [ [y |
I [ [y [ |
s
O 0o dgogodg
O Ooogogodg
O Ooogoogg
O Ooogogoog
[ s [ [ |
I s [ [ |

O
O
O
O
O
O
O
O
[
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 2025-500497 A 2025.1.9

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooo
O Ooooo

10

20

30

40

50



(44) JP 2025-500497 A 2025.1.9

oooad

goaoad gooaoad
SEF v IRN: (11 E2AE XRFRO—BIZES, 2% 1ME/A 47y TO—REDH B OHEREZE
[ B, XBFRO-#Icid. —>OMBECEEA L2 S OENHBEERT. RY.

gooooad

(0073) B2ClE, FBRO—BILD, 2F 1MEF v TORBRUMSTTIOLR
ORBRERT,

gooogoad

[1] EzBiE. XMRO—FICLD, 2H 1MEA I+ FvI0—~RIEDOHIEDHRKL
EBEETY.
8: 2@ 1MRFvT I=HhIR R U HEHNMITI —— 1 2
o |
80 !g;gé m&l‘\\\\

FyTHAATTOLR, MHNEICEEEKTEHEI<EHE 8

M3 FotAn#R

[ Z87nsim mRORE EEERT 7 £R) | At

BN
(MR TEENLE)

ZEgggy“
Oy FRY
EVRE

[+ JatR)

O O @

RU,
B3R
Bait)

00

|l1mlAn|!zmiAnH

MERF v 0
AQ

MRF v
o

nza'wn'ln-mfmn|

40

50



(45) JP 2025-500497 A 2025.1.9

gooaoao gooaoad

1] E3AR ABMRO—BIZED, SOORHFvAAERTS 28 1MET Y TO3 Bl W85 APRO=HES: § 2OMIPeRLERT S2W TS 9/ D

DEEOHEDBBEETT,

REETRT.

L&Hh—
AT

g [

) AEBERS

[—

T&#HhN—
2y
gooaoa gooaoad
m B3cCik. XMRO—PIZL D, 3O2OFHFFvALEETL2H 1MEFYTO 1 B4AR ARFO—HIcEd, MEIEF Y xLEETIID2OETF Y RLES
—REOBEORERUEAIT IO RADBRBRERT, TH28 1HMEF Y 7OROREOHEDHBEETRT,

= =2
ZRez1 \\\
F8 \\h \\\\\\
Ek S
BRU \$=s>
ay kK =
At

=
Wi
Sag
3
()
74,
/ 4 (
)
4
b
v
o

10

20

30

40

50



gooaoao

m 4Bl KHTO—HIZLD. MEAEFrRLEATIIODETFraLE

AR 2B 1 MEFyJORMUBR IERVEBHERT.

I
ooooao

m BaDiE, FRFRO—PICLD. MERAZF v R LEETH320FFTFrRILE

ET528 1HMEF Y JORERUEAITIOLADEREERT .

-3

Eix Y
BRU 3 >
oy F
H#aftr)

:

A3

ZatR3 o - L 5

(= ‘=§°

PEFR K L
AR «*
Harft 1)

(46) JP 2025-500497 A 2025.1.9

gooaoad

1] Bachk. FHTO—FI2Ld. MEEEF+RLERTLID2DETF Y RILE
ATH2E 1HMUEFY JOREOBEDSBRETT .

L8hH—
AYuT

LERER

AWML E RS
FHFa2—T
Ey

TERIE K

IS 13/ |

T H/A—
A)yT

gooogoad

BSs A, AWMTRO—HIcLd. RLESMBAOQERTH2E 1MHF v TORE

10

20

30

40

50



(47) JP 2025-500497 A 2025.1.9

gooaoao gooaoad

[ BsBEF, KRO—MIzLD, BUIMEANEZET 22 1MEF v JOROR

[1] HEscik. XBARO—FIcLd. BLIMEAQERT 528 1MEF v JOARE
EOREORBLERNETY .

L#8Hh—
Ay

LEBES

=

M E RS
A
=4

TR

Té#ph—
AYwT

ogoooao gooogao
(11 @E5D. AWFO—FILD. REAMHEADEATH2E 1MEF Y TOWE 1] BeAlZ, XMRO—MIz&d, BILIHROMEEET I 2K 1MEFv T
RUMBAIZTIO L XOBMEERT. BREERT,

:

W/
/
(]
7
/Y

BRU
0y K
HHH)

"\
Y
Fn
'|
i
.C

()
\

#E3
’
.'
¥
.

b
=}
J;

:
'.‘-'.

=
0
U
Q
L)
¢
o
J
()
L}
U

A N




gooaoao

m HE6BF. AHTO—HISELD. BEILITHMOMBEEZATI2E 1HEFY IO
HREETT.

LEHN—
Ay T

ElEA-§2 )
e BARFa—T
Ev

gooaoad
A=yt L—F:

(1 B7AlX KBRO-HI<LD, Ea—32 AU NI FFvT - TL—rD—
RENHBEOMBRERT.

(48) JP 2025-500497 A 2025.1.9

gooaoad

m Beclt, ABRO—FIcLD, WTEICHBROMEERTI2F 1 MEFvTD
HERVHALTI AL RAOHBRZTRT .

10

| Wz

20

ooooad

m H7BE, RERO—HISED, Ea—IY-F2 - FuT - TL—tOELZON
AAF v TRROHBRETT .

30

40

50



(49) JP 2025-500497 A 2025.1.9

ooooao ooooao
) EPOR MR RSy Baese 45 TR - Sl HORREE 0 EeAl. ZWEO—BISES, BAOFVTLLT (T4 KERKNIZ 1 2OBE
GiE ELTHARTA. BAOF Y TRRERRT 5/ TRBHRBEEERETHD

Ea—%y - F2 - FuIN-REOHEOHRBRERT,

gooaoaaod goooaoaad
] E8Bld. KPFRO—HIZLD. BLAOFvITUT 1T 4 HERRAIZ1 DO il BB Cli. XERO—HlI=Ld, BROF 9 TT VT 4T 1 HNEEKAIZ 1 DOBME
ELTEARFN, B20F Y TRRERFT S/ UL TRESANBEERBTHI 21— SLTHAAEN, Fa0OF v ITBEEEGT 2L THREAEGREEEHTHE 21—
Ry F2 - FyTO-—RROBEDOLILT 1 T« DHBEERT, TU et FYTO-EROBEOSREERT .

<
<>O<>O<> AL
"
o Lo O = Xyor
<o o
<
> t®IL—F
§~:~§ o
L =
L S
* S
& &
& & &
& & & ——l
> T8IL—+
<
ZCe®e =I5
<><><><><>
<



(50) JP 2025-500497 A 2025.1.9

gooaoad

HoBlE, FMTRO—HIkD, BLDFYITTUT T 1 HERRIZ 1 DOBR

gooaoao

BoAlX, FMRO—WILD, BROFYIIUF4 T4 HREAIC120BRELT [
EHAEN, BAOF Y TERERBT I/ L TAMSENETHRT STRIENRNT

ELTHAREL, BAOFy TERERFT S5/ L TREBHAEEETHEDT D RIERE

HIEa—Iv - FyI0-REOKEORKE (¥AR) 7T,

WTHIE1—TY 42 FyTOHOREOBEOHME (LA £77,

ooooad

Hoclk, KBRD—BI<LD. BROFUTLIUT T4 H5EERIC 1 DOERE L THARA
Fh, BAOF v TERERBRT A/ UL TRIENREETHHT ITNEERBTHIE2—T
Yty FyuIOFOREOREORBE (LWE) £7T.

m‘ e FAL—F 4““;:1‘4

Ay )
Sy \AR=Fa Dyl o WMEA Y

\
VT LARF b o=

3y omR gan o /1 MRHORU LT
AR A/ d

MRAQRG/ LT N\

FRL—F 1, FRL—F4Y

SORFLIZH LAZ S NS
3% 1A0 TR 11O
Va4 y @ Val 1
el D ; , ® wEi7ot

wE177+

*1 AQRRY *1HOARRY
aSminI E 09
®2AORRY . F2HORRY

w7 b GV

TOAFLI<H
TI¥280

TH%2A0

ooooad

0] HoDF, XMFO—FI<&d, BROFYITLUT T4 HEKRIZ 1 SOHRK
ELTHARFL, BROF v TEREZRAT 2/ UL THBHNRRETHEDT ST RIEMREM
WTHDIE21—TY - F 2 FuIOJOREOMED T HEXFRO— RO EDORE
(LWE) #7577,

10

20

30

40

50



goooaoano

m B10AlE, FMFRO—FHIZLD, HOCTL—FMNS00CERYNLTHTH
Y, REHFREI ST/ EAShAIHOCTL— FO—REORED LERO—ERDHRE

DERBEETT,

gooaad

l 110, ABRO—HIZLS, HOCTL—FHB00CEMYALTRTS
Y, ARRUBRAZOBTHHENIHOCTL—FO—REDHED LBRD—RIED

BEOBBRERT.

Ill e

LS P

(51) JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooaoano

m 1 o0BlE. FKMFRO—Bizkd, HOCTL—FNL00CEMYSHLATRETH
Y. FEHSAENST 7 EAENEHOCTL— FO—EROBEOHREO—RHOHE
DEBEERT,

mgILr—+t

FuTRET
L—k
FuTEET
L—k

E1REF v
Yo TL—¢

BRI F v &
YygTL—+

FE2RAEF Y
»ITL—+

THEHTL—+
H1EBHIL—+

sz BT L—t
EE A THEHT
L=k

(m E1o0cik. FRRO—HlIZkD, HOCTL—FNLO00CERYANLATETH
Y, AEHFEENST 7 LAENEHOCTL— bO—KREDHBEO T L— FAF v >
TO—REOHEOHRBEERT .

gooaoaad

m 121, KATRO—HIZLS, HOCTL—FHLO0CHEBMY SN LERETSH
Y. RERUCHEBEAF Y FI. FroARUALTEBELTHEASHOCTL—bO—
ZEOBBOLARO-EROKECEBRETT .

10

20

30

40

50



gooaoad
)] 130k, KMRO—BIS&LD, 2208F v T 1 2O A4 F v TS
ATVWHHOCTL— FD—REDHEBOTL— FRF v 1Y) V7 O—REDHEOHMEER
77,

) o s - - . s s s . I T Y oo s s =

oooooad

e 2 A

1 E15AIK KMRO—BISED. BRONAFF v T EERT HBE/ L THE

DHNRETT .
P
*/»-’

(52) JP 2025-500497 A 2025.1.9

gooaoad

0l B4, ATFO—FIckD. FyTOFrFNROENERET B0, &
FyIDAORVHARER— MZENE o ZECHBEERY. ThizkY, RENE
KF v RUDSEEF v R, FLETOBCHETRISERENS.

22T
HRERIT

oooooad

(1 1581k, XMTRO—PlIcLD. BRONAAF v TEERTIA/HO -/
LITRBOMNRETT .

10

20

30

40

50



(53) JP 2025-500497 A 2025.1.9

gooogoao gooogoao
m B15ClEk. ARATO—HlI=kb. BRONAFF v TEERT DAHEMER LT 1 BE15D0E, FAMAFRO—PILEF v TRETA 2 D LTHALTIOLRDOH
#HEETT.

HBOMREETT .

Zatx1

GAE
V>4
EX by
Hath)

GhE
"7
Es
o) |

Zo23
G/ ST
759
AT

Zotz4

GhE
"7
Fa-7
Hat)

Zotzxs ‘;0

(Ea—32
Fod
Tr—+h
st

gooaoan goodaoano
[ H16BE. FHATO—PICKEFMEEIO—/ LT TL—FFPIF2I—450

mn B16AR, XBRO—PIZLLFPMEEIO—/SLTTIL—F7IFaI—450
HHERETRT.

BARERT.

>

>




(54) JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooaoano goooaoano

[ EB16cCik. XBAFRO—PlILDV L/ 14 FEEREA/ LTOMRRERT, (1] B160D(k, XMFRO—PILDV L/ 4 FREMBALIORARETRT.

AL

gooooao gooooao
m E16E[X. REFRO—PIZLDYL/ A4 FREMBA/LTIL— rORMEER 48] B16FIE. XMRO—FIZLZVYL/ A FEEAQRANNLIZHFaI—47
¥ L— rORBRERT.

i
;
!
i
!

30

40

50



goooaoano

H17A% AARO—HILSRAROZKEEHMABR/ L TOMHNRAETT .

oooooad

[ 17 ClE. KMRO—HI<& ZHMMEDZKEFBMABR, L TDBMORED

BEOHARETT,

(55)

goooaoano

JP 2025-500497 A 2025.1.9

48} E1 78}, AHRO—HIZL ZEHAROZREFBHFABR L TOSREER

7.

oooooad

m E17 D1, AMRO—HIC &L SHMEORKERABR L T DBMORED

BEONRRAETT .

000 @0

20

30

40

50



(56) JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooaoano goooaoano

01 E18AL EMRO—BlckBTREF i TN T L TEREABEhERE  B188E. KNRO—RISLSTRIEF 2— T/ T L TERERDENSARE - AOHRE

*RY.
EE—LOHREERT .
LEpER L—
Fa—7 t#®TL—

8
..'\/'
7 & -

BREE—L

EHIL—k

P
s \\\\\
=2 h—1
Frrl \
HR—2
Oooooao oooooao
1] E19AlE., AMRO—FISLEZVERERRFULER FALTOHBEER [ E20AR. FHFO—AICLS. RRBHUAEBARIETF 2 —T/ UL TOHER
+. ERT.

1 19BIE. ARAFTO—PIZLEBEEMIFVILER FLLTO—-REDOHBE
DHHEETRT .

L8EE

FyL
EX b2

ALy B

v
3

EREE
o

20

30

40

50



goooaoano

[45] B2o0BlE, FEATO—HIZLD, 1 2ORNREE—LNFRAMEIZSH HNTEHRE
HBEAREF1— TV TO—REOHBEO LERERT,

goooaoan

m H200MEF. KATO—HlI& D, PAEEICHIDRERBEDARIEF 2— TN
NI OBERETY.

(57)

JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooaoano

(1]

EzocCik, AMFO—PI=LD, FEEHIMRERBESTRIEF 21— T/

NIOHERERT .

ooooaoano

(1]

E21AlE AERO—HICLBBEBHR—ILHR L TORERERT.

10

20

30

40

50



(58) JP 2025-500497 A 2025.1.9

gooooad gooooad
Ul B218R, AERG-NESRRARE=AIRALT EaRiemL. & 11 E21CH. AMTO—Flics3. FUERGEUESCSIBEINYBHELS
51— K34/ BBHLTLS) O-REORBORAHARERT. AT EEET By ORERERT.

ooooogad oooooao

U B21DRE AREO—HI= s SHREBR—AME/ L TORBEOREET 1) @22 Ak, FERO—MIZESKAERE L TOREEC ST SHERER
1. ¥

K=z

10

20

30

40

50



(59) JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooaoano

(1] B2 2B, FMRO—HIIZ&LSKAHEME L TOFHRESAFBAEERCS
FAHBEEERL. EVAF e RILITLonY ERMASATALTETO VI LTS,

gooooaon

(1] B2 2DF., KMRO—HIZELDHEAFLRE LT ORMEECH T HWERER%ET
L. EVRFXRMICL2AY ERASHTIVEL.

goooaoano

[ E22CliEk, ZRFRO—FIZEDAAHLBARANALIOFHRESHERUEICS
ITAHREEERY.

gooooao

R—F 4 YT ORT Ty

4)] H23Ak. AMTO—HICED, AL THRIARL—T 4 VT VATLO—
REOHEOHAREZRY .

10

20

30

40

50



goooaoano

[2]

goooaoan

4] E23DIE, KETO—HIZED, BEF v /N5 EH LABAWREDEHIT
ShFRL—F 1 VT VAT LO—ERNOBEOMBEDERT.

23BR. FMRO—PlIckd, HALToREAFAL—T 1 VI LRATLOE
EERO-REOHBEOHARETT,

(60) JP 2025-500497 A 2025.1.9
D0O0o0o0aOo
(3]

23ClE. KARO—FICEDH. HALTOREARL—T 1 VT SRTLDR
REBEZO-—REOHEDN LAROBREETRT .

20

ooooaoano

23ER. FXHRD—P=&BIFRL—T 4 YT LRTLO—RIEOREOSREETY .

porid
22 3%

o
aAvEa—%

F—t ?’—"

7 oy

AS4F

B 3woRy b 30
-

FRARL—TF 4 VT VAT L
- — el TS T
FTIR
IR

REFYUN

40

50

10



(61) JP 2025-500497 A 2025.1.9

gooobod gooobd
5] E23Flk AMRO—FISED, HALTEREFNL—F4 VT YRTLD, 6] H23GH, AMRO—FISES, BHLTHNARL—T ¢ LY SRTAD, T4H0
YAy AF vy ROENEY KR TO—REOBEOMERERT,

FroARAOEHEHKR TO—REOHEOETMRARERT .

RERVEH L HBRAR—

BEEYEIRR—F

. 02t oy BRAR— b
BOR N TEEHT 02t oy BRAR—
ZRAER— b 2
FuT - TL—hAss
sieangmee
B E hi-READD i
BEtY A 0aF N2
Fa—THR—b
BREYF v 8
RH— b
BETA O 0F v 2 NITH
mEmF oLy BT BERER—
BRER—
gooogod gooogoao
7 B2 3HIZ, AMRO—FIZLD, EALTORARL—FT 4 VI VRTL (8]

H231iE, XEFO—FIzLD, AL TohEFRL—T A T TLA
D, XA F v vNROENBHRY TO—REOHBEROEEMERERT,

D, 490 F v 2 AHAOENBBRY TO—REOHENVEBMRABRETT .

*z42aF>
VIS F YT~
DifEfkRR— b

10

20

30

40

50



goooaoano

9] B23Jlk, ZEFO—FlI2ED, MALTONEARL—TF 1 VT VAT LA
D, XA F v N\AOENEHRY TO—REOHEOETHRRDETRT .

(62)

O

JP 2025-500497 A 2025.1.9

oooogd

M E23Kik, ZBTRO—HlIcLD. HALTONLARL—TFT 1 VT VRTLOT

a

—BO-EHOBEDERRETT .

ENH = e Rk F

= 7 -
| i G VST ) it L

FEARL—F 4 VT VRTF L MR AR TRMIALO WRILT (2 = criew ‘
/ * TAYTYAT m}yﬁr‘:rug _AH S omesy |
| S p }

I +r ‘i

) 3% L. il ey
——y : s <eirn Ehartiay Hlosiite
T AT s S ‘
o e Ay s s == KTt | e hr v k| e g et

! Lll. ‘E;=uun.
0F | yss &

. HRRE
EE - 2nmE TV >
eRERBALT T UIARE TREB My EREFRLT
H ERESRALT ‘L
|

g1 oaF N

oooogoad goooad

E23LlE, ARTFO—FlI=LD, BEFyonNE, Ea—3v - F - Fyd - TL—FI2 [
BRENEBATF v oAICESTH 137 20 BBOT0—RERT.

B24AlZ, ABRO—FIZED, MALTONEARL—T 1 VI SRTLDEH
BEREOBEN 7D —HERT,

[ ta—v-Fu-
FuT - @EFo N

2 99990000000000

L HAB
N D E". 1

T

J C upmEs- b I
RN b, 2
| R b T ene L 1oAY
SS = iumisnT = v
02/C02% >4 L S w/corsy
{ it
4 [ MOy FREERY b
1 wrw Wy .

e i F e SENERR

1 fe—axn
el IR «
guams =ion
REND a
"7 =1
1 —mer wnRE 2pEE
SREMMALT  RREBBALT  EREABSLT

=TT

20

30

40

50



(63) JP 2025-500497 A 2025.1.9

ooooodd oooooad
] ;;:um EERO—BISK DAL —F 1 VT LRTF LN A—DHOREOHEDRRD ] E258ME. AMRO—BI=EBARL—F 4 SHSRTFLH—DHREER
7.
&
& &
&
ooooodd ooooodd
(1] E25CEK. XMRO—FIULBANL—F 4 VI VAT LRBADEL—T Y - (1 H25DF, KMRO—BIZLDFRL—TFT 4 VI VRTFLADHXTO—TRY
FyTHATOROBBEETRT . oYU T L= hOEAOHBEERT,

10

20

30

40

50



goooaoano

(1]

B25EF. RKMTRO—PIZLZARL—FT YT VRTFLOTRTOERDOHR

BETY.

— SRR

- T kSR V—R IS5 TL—+ LEBMEA
e KT TL— b
ERFERTL—F

T ERRYTIL—F
—» BEFrRTL—b
., E@mmsLTIL—+
N PRAAERSLTIL—+

T TRBmALTIL—b

e AR/HARNT T O Faz—8 T~}
e A AL LA

o HRBATL—F

— WL XIL—h

gooaoan

[n

AL — 3,

H26 Al KHATO—HlICEZBRERAMEBRFRAL—FT 1 VIR TFLO—R

EOREOHARETT .

(64) JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooaoano

(1 25 F X, ZBMRO—FISEBANL—T 1 VT VAT LOFAKEEOHBAE

ExY.

gooogoao

[ H26Blk. ARTO—FICLIEREFFBAFAL—T (4 VI VATLOSRAET

T,
. BRBETIL—F

EHRERTSTIL— b

YT NS84 LFTIR

EMEEHI TS ot MR FL—T
*aAvT+
WREER/ LT,
BEEIL—h

“EMEASALTIL—F

e SRR OEBMTL— b
"EXRbyFIL—F
' AT YT L— b
0 fba—vy Ay -Fyd

5B

“HmmL XTI L— b

10

20

30

40

50



(65) JP 2025-500497 A 2025.1.9

ooooodd oooooad
[l B26ClH. AMFO—PIZLIRRERBRIAL—T VI SRTLOLE m E27AlE, BAOFYTIUT 474 KEEKRIZ 1 2DHBRELTHABRAER,
BERT. BROFy TERERRT 5L TRBEERETHB T S ARMEBBBTH I 21—
Y F Y- FITOJNOREOHEDEEF Y D7 T) O—REOHBEETT (§
HI . .
gooooao gooooao
m E27BlE BAOFYTIUT 474 FEEKNIC 1 DOBRE LTHARATA, (1 B27ClE ABRO—HICLIREF Y NN TL—FORREETT.

BaOFy TEXRFZERT S UL ITRBERAECHBHTLTRMBEBETHS L2 —T
VAV FUTDFOREOREDREF v v DGR ENETF LT ERT ($A
B .

10

20

30

40

50



goooaoano

1

E270F, ARRO—BISLBREEF Yo NTL—FOFREETRT.

(66)

JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooaoano

[1]

E27EF. AMTRO—HICkBER T L—ORMBEETT.

oooooad

m
7.

B27FlE. XBRO—BIZKBER Y TL— FDORBMOREDHEDHNEE

oooooad

1)
¥

B27GE, AWMFRO—HIZLBER b TL— bD—REOHEOAER %

10

20

30

40

50



goooaoano

(1]
=Y.

B2 7HIZ AMRO—HICLD. B27E~27GRHE—DER FrOBEER%E

ooooogad

)]
7.

B27J1F, AMRO—BIZEZER M YTPIFAI—2TL— OTHHAREE

(67)

JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooaoano

83

Y.

E27 1 KMRO—PISLDIER U TPHFaI—2TL— rOLBHARE

oooooao

(1]

B2 7Kk, KERO—FICLDREY —RBETL— FORBARETT .

10

20

30

40

50



goooaoano

AL—

ST VART A

(68)

JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooaoano

0

E28BlE. ARFO—FICLIE2—TY Y -FuT - FAL—FA VI LRTLD

(1]

R28Alk. KMFRO—PIc&BE21—TY FY  FuT FRU—FA VT VRTFLD

TotAnI0—@EFTY.

) s s . s 2 o s . - —=

N

=

e
H o v

| 3/3

8
8 E\

2/2 ARBBRER

oooooad

(1 B28Clk. FMRO—FIcLdEa—Iv Ay FyT -FRL—Fr05D
AFLOEEF v oA AFHIO AN IO—RERT.

b

WEF Y o KB IOEZRDIO—HEFTT .

oooooad

(11 ®E28Dlk, KMFRO—FIcEdba—To - Fo - FuT -FRAL—Fruiy
ATLOBEF v ABRIOLROTIO-BERT.

10

20

30

40

50



goooaoano

[11 ®E28Elk, KMFRO—BIcLdba—IY -FY FuT -FRL—F4UF
ATLOYES T LNETOLADTIO-RERT.

ood

8}
7.

3/3%5 |

ooad
B29AlE, AMTO—FIICLZZERNERBIHETHRUMBOI0—EET
| . {3
[l % I BT v 25
F o ER b Sk “wi »h
! PTT ) gy [émﬂ B

BRES

@

- TR/ AKE | AR
" ——lln ;’& FIIR
1M

f 2IERBE ST

(69)

JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooaoano

48]

B28Fk. FMTRO—PISkdEa—T2 - Fv - Fud -FRL—Fq2F

AT LMY T LRETOLRDTO—RERT .

oooooad

m

B2 9Bl AMRO—FILD, FTIRBHEDIHOBEHBOREFBLERT,

10

20

30

40

50



(70) JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooaoano

[0071] @3 0Al, ABIRO—Bl=£ B, WEF v \DDNRAFFuTIcH o TLEZYHT T
o Yo

1] [0071] @3 0BI&, ABIFRDO—MIZLD, NAFF v IhSHMEEBICY L TLERYHET IO~
—BEERY HERY.

goooaoano

|
I

i

z i =v
10
oooooao oooooao
(1 B3 1A FHRO—HICELE. MEFrRLAOTLOEYHLOTA—EE (1] E31BlF. XERO—HICED. MAEF Y RANOTFILORYHLOTD—R
B 57
01 | 02 | 03 |
01 02 03 |
MBEERY
A
A
WEER Y b
] L 20
B
e——e 29 e = ® ©
D Chipn R — &4 &
Hoe——71® > —® Chipn &>

30

40

50



g o

oooad

BEF YL

[l

32AE, FRARO—FlITLES, BEF v N\OREICHAIToN=RIEDH

EOBMBRETT .,

W HR/ED

Frusk

oooogoad

[11

5T,

E32cClE, KRRD—PIc&LD. AV —RREF v 2/ ORIEDOHEOHKE

(71) JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooaoano

[

E3 28k, FHFO—HI=LD, @REY—RREF ¥ R\ OEEOHEDHBE
7Y,

10
oooooao
(1] E32DIE, FHFO—HFI=LD, MIaF v o/ EREF v /N EHREIBBRE
7.
20
30
40

50



goooaoano

(11 E32ERX, XBRO—PILD, REF YU \ORAT A LERUVENEIHDO—
EEOMENOIO—REFRT.

o @ | w [ e [ ® | w | % [ % | % | w ]

EAY— S ==
TE b5y T—

. ™ {Q\fzﬁmw e )
02/¢0; 9 //

oYy

gooaoan

[ E3 3Bk, FRTO—HlI=LD. BESATLNLGHSIEXDF1—TDHIZ3
6ARNF1—TFTRTHANShEREF v v O—EROBEOMRLERT .

(72) JP 2025-500497 A 2025.1.9
D0O0o0o0aOo

[ B33 Ak, XBFRDO—HlISEB. B6AXRDFa—TTARATHEEVATLLAGH
BRAFvY U \D—REOHEN I O—RERT.

B — b

b d 4> dib ¢t i
20 4D dfo dfb dip cip
I = 02/c024 L4
Fx N

o 4 4 ¢ < D

goodaoano

[11 ME33ch. AWMTRO—HITkD. 36AXDHRAF1—TTRTHMHF v /<
BN DREF v o\ O—EHOBEODIO—BHERT.

I En® ] [ERE i &11—»ﬁxﬁ .....

ihe J%ET th dtb df ]ﬁ L‘]@‘;‘ét @ig
@i~ 0270075 5 9 L
[ Frin

1 J\qc ab b a ab b db db db db
| lf?ib @ ap ap @b D db b b dff ‘Lﬁ

10

20

30

40

50



goooaoano

[11 E33DE. ARTO—HIIZLSD.

3DDEANNTTATHE@IET v /Ui

EhEREF Yo \O—ERORED 7O —HERT.

EAHR PIiiEiiiii il HRE
nﬁ iifd}dmm dib b dib b b b
i A 02/c0te 4 TT T 1T
i dp b 4 b b b 4 b

meocdu vk,

(e 8

oooogad

11 E33FIF. AATO—PICLBE—OHERF Y o NIVTATAOI7A—EEF

L. SCTHE. fiRFroniE, —AORALEARUVARIEKESA. 5—F0MH

5. U ERTANE RU

BEFyonNtbEa—IV-Fr-FyT-TL—tE&
FEHELTVEI2A v 2220 FCERSNEEAF—CICEENICERESNE1./125

NLTIERER S,

& ® [ ® | % | & ] & [ w ] & ] % ] % ] % [ & J
ErFron T
o

> HRFv X

-1 00!
. 2l
9 HaRmE wm )
R -’”fj’«‘ D '// Vs
4 \q/ et
. 02/

(73) JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooaoano

[ K3 3ElE. ABRO—HICELRET v O—EHOBED7O—REFRL.,
CCTIE. EIRF O UADEHN S1 25 LT IZHESA. 11 285V TA @
RFr RO EGUEIT, S TLE, RBLUY. BRI7LE, RU BEFY
URNEEA—R Y AV FYT - TL— b EBERTEIM v 1Y MCERSAEE
NF—CHBLTELENTED,

1

|
1125807 ‘ Ded

i

|

oooooad

[ 333G, KMTRO—PILD. 1 2FKDF2—TTRTHBEF v N ICRES AR
BEF v AO—EROBENIO—HERT.

EAR == a— HRR
s E -
=\
TR A b
323 B | |
Fxon
02/C02¢ >4

ap ap || a4
& i

=5

10

20

30

40

50



goooaoano

(1 E33HIE, ABMTRO—FIZLD. B2OFEANILITTRTHIREF ¥ wNIZiER
ShIREF vy I\ O—REOHKENIO—EEFRT .

[
=
t

)
oo
o0
00
© o0
Qe

RURRE

02/60242 /4

@ @b @b

oooooad

E33Jlk, FETO—PIKIE—DORUFroNIUTFAF(DI7E—@ERL, ST, 8]
EF v oRE, —HOBNSENRUARICEHEESA. 65—HOENE. £oH. BRI LS,
RU, BAFvuNEEa—TY 4y FuT TL—bEEEBLTLAI M v Y% M
BENEEAT—CICHERISER SN S 1 /4 A LT IEHEESh S,

|| wame

fy
-G
&S

S
- e+%@
BT

(74)

goooaoano

JP 2025-500497 A 2025.1.9

E33 1, ARRO—PITLBBEEF v v/ O—RIEOHEOIO—HERL., TR, Kk

FrUnOEHNN 1 4HNLTICEGE N,

1/ 47BN TH, BEF v \OFEGYEZ T,

YoILE, HBEUY, BRI LE, RU. BEFroNEEa—T - F Y- FuT - TL—
FEEBFESBIA VIR MERSNEENS—UEALTRA EMNTES. @386

IAP N -

©

VA% T
145507 L B N TR
gooooao
BREN. BU. 002 02, ARRUSABNOLHONN:

E34AF. KRRO—BI=ED. TATORBNMIF v/ \DOFI2H%02, CO2
RUN2K L, IS, 02RUCO2EUHICFIERTHREF v v \D—RED

BREOIO—RERT.

]
| 02/C07E

10

20

30

40

50



goooaoano

(1] [E34BlEk. KHFRO—HICEE, FYTRNTHELEARDOLALTDO2RY

COo2tUHD—REDHEDEETT.

01 02 03 04 05
A
oKy b
ARy
B
c
e — (€] —
D | o Chipn &
| | ————to e
oooooad

[0071] M3 5BIX. ABMRO—HICKDH, MEMTL— FMIRIRAREZMBRVHET HMIH

VIR L—EF v o \ORBEERT .

(75)

JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooaoano

[0071] @35 AIE, RBAIRDO—FIcLD, Ea—3Y AV FuTLBERTIRAEFHMSNLR
HEBRSHIRRATL— FOSREERT.

>

=

>

L
o2
D g

di~

>
>

~

oooooad

E36AlE, AMTO—BI=&D, FrRMBEELLY, LT FUHFLI-ERIEEIMNA

¥,

BLEY LBEVESISLEA S, fihE AT LAICRT REDHBO—REOBEDO I O—RER

10

20

30

40

50



(76)

goooaoano
o ®3 6Bk, ABRO—FICLhIE. HELEABEENOSRTL, FUFa

I—ARITEUHEEFLEAD, BE. 02RUCO2LALEEMO/ILTIZT i
EHEBOEROREN I O—RERT.

= =
MAF oS o KR0S L
agewy W RERLY ? BAEtEY _Jm
SmOky b ‘
02/0024 2%

wrw HEe

oooooad O

[ E36DE. FARTO—HlICLD, REREEEAL TREDTA, FhTan
®E. RURBEZEE L TRTY SRKEBO—REOREO VO —HE7Y (77vva
Y—FFF74)

i U WL
[l E= =
i o

» @]
[ BREF v X 2
_Exﬁ;# < SMOKy MEEAAS
] #‘.[v’rK!
. Em o
- i#h 23 gih
. S Tl

’ Q *® )

iy d [E 4
| BEWES

T T = T = T = T | I | = T

)]

JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooaoano

HE36CIE, AMFRO—PISLD, ENLVHELML. ERAIVEL—FECIVOXE
ERHT, MREENICSRTARICSEN RN EERRBT D (TRTORBONE., Ei§
fe. XTIV PSR b EHR) HEEDEBO-ZEOREN IO —RERT,

—— i i
|15 e |
4 L -cr<> ]

1 o - S| N
4| v D )
1 k) = R B w i
/
] 4
t =2 : = Y
I 1 b

Wit wiE sl
1 = = =

iy &
o i) L
1 B o
1 HILm |
N ™
]
gooaoad

3#ofy b
2Ehxs )

AERBR

10

20

30

40

50



(77) JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooaoano goooaoano

FI HYIS, 1¥8—Tz=2: [1] E38BIF. ARTO—FIZLD. x—y FEATHBHT S 120L 2 A% 5B
FRUDKBBOREOHEOHARETT,

[1] BE37AR. KEATRO—FIZLD, BEOL U IHHIBEMBER VA ABBOEEOHEDH
HBEERT,

gooogod gooogoao
(11 E37ClEk. ARTRO—HILD, HROLUYHRHEHFT I REAMYEHOR [ ®3 7D, AERO—HISELD. o9 12EEFHY. BHRMBAHES L
HOBEOHEBRZTT . AORENBHERVREEESATVASF T I REARYBEOREOBBOMREETT .

L i IR}
] 1 RITw Ceew 4 £
v =] s H o,
] " b =
- ERY
LI 1 ] =R
1 i r FTIR

30

40

50



goooaoano

[ 37ElX. KBRO—BFIZ&D, £oYH12EHY ., BHMMESHESAL
BORANMERTMZSATOSF T I REAHIY B0 —REOTEO AL b M
OMBEETRT .

i1 LT TN
ST £
== ;} \‘L»ﬁ‘t;' i ' X

(= ez
= ATR-
FTIR

1 | g -

gooaoan

FoTRENE, BBRURKETI:
[ H38AIR. ARRO—Plc&D. Ea—3Y - Y- FyvT - EFYLITDED
OEREBAAFTF v TRED LERERT.

o=
o=t ¢
=3
o—g
o=
o=
=1
o=y}

o=2
O=213
o=
o=t
o=
[ = 2
o=
=8

(78) JP 2025-500497 A 2025.1.9

goooaoano

[l 37 FIE. ABMRO—BISES. FuTI2T7O—tLAKEARERTLSFTI
RHEAMY BEBOREOHEOMERERT .

: m_r"m éﬂé’lﬁ

| = =
L i, W
ML | L [l
| o B B

]

0

ATR-

FTIR

Oooooaoano

[ E38BIE. FBMRN—HlIcLD, Ea—3Y - Fv - FuT-ETFILIDLD
DARERNAFF v TREOFARNERT,

10

20

30

40

50



goooaoano

(1] E38cClE. AMRO—FlI<LD, Ea—vr - F2 - FuvT - EFYIDORLD
DAL NAAF v TREOENOREOHEDN LEHERT.

Tl T 1 T1
—
TT [T T1 HHFEH
N
T 1 T1 Tl Tl
0o0o0O00o

] B39 AlE, FEATO—HILD, 2EF v 70EROBRBEDRIEDHEDE
EE%ERY. ST, 1. @RAAAF Y ITOMEFvrIL. 11 [FERESAT R SR,

111, BREMRRY /RELEEMABTHY ., EERLBATLITENELNHD, [ V.

FEEZSCERFrRLTHY . V. BEERESATLITHRELS HIMIEEICHE
FYRLTHD.

(79)

O

O

JP 2025-500497 A 2025.1.9

oooogd

[11 E38DIFE, ABRO—FII=&S, MBMBET Y VT OE=HOTELRN(FF v
TRECEBMORENREOMANZTT. MECEAE. ARMERTLREMESCE
KFrvxI (11) [E 1208044 FvT (1) 20U ELE53120114F v 7
(111) ISEHT 3.

ooooad

[1] 39BlE. AMFRO—HlIcLD. HBOE  MEIEFESIF v TAOEED
BR\BOERBOBEOMARTH S,

10

20

30

40

50



goooaoano

[1] E39cClk, FAMRO—BISLdEa—Tr F> - FyITHBELIA—H -
To - FYTOREOHBEOWMBRTH D, MIIE, MM, MKk, 1PSC. BFH
MR, RIZEBTHY . AEEBRAHRIE KLY —BOGHFICEASNEL. 1. @E14
AF I ITOMEF XN THD, | 1. FHEAI I IIRATHE, 11 1. EHEOH
MXFEHERTHS. V. FREARTHD. V. FARERRT/ XELEMRTSH
b, V1. ERA4AF v TOERF Y 2LTH S,

gooaoan

H39ElL. RBIFRO—BIZ&DH. BFME (glioblastoma) EFILRU/NA FF v TIROMERKEEF
D—EWOBEOHEREETY ., SIZBVT, 1. BAMAF U IOMEF Y 2LTHY, 11
FERAT Y Y ORTHY, 11 1. BREGRSBZESHERFEMBEERL. 1 V. $RE
MBTHY. V. RRMEERVEARMBETHY. VI. BASFF v TOERFrRLTHY. V
1. 7R bOYA bTHS.

.
V.

Vi

VIl

(80)

goooaoano

[ E39DiE, ABRO—HlIZkD, Ea—2Y - -F¥ - FyTRTRELEEFE
[A V=T =RV F v IOREOMEOWBEERT. ST, 1

TOMEF v AALTHY.

Lo IV, EREEBSONAFF v TOERF v HRLTHY . V.

JP 2025-500497 A 2025.1.9

1. RN rY v 2 RATHY.

FRAFF
111, FRRMRER
FffEERL. vV

. IFRBTHY. VI. FFR +OYA k (astrocytes) THD.

10

20

30

40

50



(81) JP 2025-500497 A 2025.1.9

gooooboag

INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application Ne.

PCT/US2022/054004

A, CLASSIFICATION OF SUBIECT MATTER

IPC{8) - INV. - C12M 3/00; AG1M 38/22; BO1L 3/00; B&1B 7/04; B81B 5/00; F16K 99/00 (2023.01)
ADD. - AQ1TN 1/02 (2023.01)

CPC - INV.- C12M 3/00; AB1M 38/22: BO1L 3/00; BB1B 7/04; B81B 5/00; F16K 99/00; BB1B 1/00; F16K
31/00; FO4B 43/04; GO1N 33/4833 (2023.02)

ADD. - A01N 1/02 {2023.02)
According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system foliowed by classification symbols)
See Search History dacumant

Documentation scarched other than minfmum documentation to the extent thet such documents are included in the fields searched
See Search History document

Electronic database consulted during the international search (name of database and, where practicable, search temms used)
See Search History document

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X S 2014/0371108 A1 (NETBIO, ING.} 18 Decamber 2014 (18.12.2014) enfire document 1-5
Y 6
X US 2018/0208317 A1 (PRESIDENT AND FELLOWS OF HARVARD COLLEGE) 18 October 7-14
— 2018 {18.10.2018) entire document —
Y 15-20, 24-26, 30-38
Y US 2005/0233437 A1 (KURESHY et al.) 20 October 2005 (20.10,2005) entire document ]
Y US 2015/0004077 Al (PRESIDENT AND FELLOWS OF HARVARD COLLEGE et al.) 01 15-20, 24-26, 30-38
January 2015 (01.01,2015) entire document
Y US 6,123,316 A (BIEGELSEN et al) 26 Septamber 2000 {26.09.2000) entfre document 25, 33-42, 44, 45
Y WO 2005/080353 A2 (CALIFORNIA INSTITUTE OF TECHNOLOGY) 07 July 2005 (D7.07.2005)| 40-42, 44, 45
entire document
US 20020128585 A1 (CORK et al) 12 September 2002 (1 2.09.2002) entire documeant 1-51
US 2014/6308888 A1 (RESEARCH TRIANGLE INSTITUTE) 16 October 2014 (16.,10.2014) 1-61
entire decument
A US 2018/0298319 A1 (VANDERBILT UNIVERSITY) 18 October 2018 (1 8.10.2018) entire 1-51
document

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

D See patent family annex.

*  Special categories of cited documents:

“A™  document defining the general state of the art which is not considered
fo be of particular relevance

“D" document cited by the applicant in the international application

“E"  earlier application or patent but published on or after the intemational
filing date

“L* document which may throw doubts on priority claim(s) ar which
is cited to establish the ‘fublication date of another citation or other
special reason (as specified)

“0"  document referring 10 an oral disclosure, use, exhibition or other means

“p”  document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

“T*  jater document published after the internagional filing date or priority
dete and not i conflict with the application but cited 1o erstand
the principle or theory underlying the invention

“X" document of particular relevance; the claimed invention cannol be

cansidered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

“y" document of particular relevance; the claimed invention cannot
be considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

“&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

27 Aprl 2023

Date of mailing of the international search report

JUN-08 2023,

Name and mailing address of the ISA/

ail Stop PCT, Altn: ISA/US, Commissloner for Patents
P.0. Box 1450, Alexandrie, VA 22313-1450

Pacsimile No. 571-273-8300

Authorized officer
Taina Matos

Telephone No. PCT Helpdesk: §71-272-4300

Form PCT/1SA/210 (second sheet) (July 2022)

10

20

30

40

50



(82) JP 2025-500497 A 2025.1.9

INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/US2022/054004

BoxNo.II  Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:
because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. D Claims Nos,:
because they relate to parts of the international appiication that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. |:| Claims Nos.:
because they are dependent claims and are not drafied in aecordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No.IIl  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, s follows:
See oxira sheet(s).

L. m As alf required additional search fees were timely pald by the applicant, this international search report covers all scarchable
claims,

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the Ntﬁ;.lil‘ed additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
anly thoss clzims for which fees were peid, specifically claims Nos.:

4, |:| No required additional scarch fees were timely paid by the o Elicnnt. Consequently, this interational search report is restricted
to the }nvention first mentioned in the claims; it is covered by ¢laims Nos.:

Remark an Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of & protest fee.
D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
= fee was not paid within the time limit specified in the invitation.
N No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2022)

10

20

30

40

50



(83) JP 2025-500497 A 2025.1.9

INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCTAUS2022/054004

Continuad from Box No. 1l Observations where unity of inventlon Is lacking

This application contalns the following inventlans or groups of Inventlons which are not so linked as to form a single general inventive
caneept under PGT Rule 13,1, In order for all Inventlons to be examined, the appropriate additional examination fees need fo be paid.

Group I; Claims 1-8 are drawn to a biochip operating systam comprising an analytical device.

Group Iz Clalms 7-14 are drawn to a blochip comprising Intemal regions in permeable or semipermeable communication and a pluraiity
of fluldic media.

Group [l Claims 15-32 are drawn 10 ah organ-on-chip systemn contalning at least one ductal scaffold.
Group [v: Claims 33-39 are drewn fo & human-on-chip plate systermn comprising multiple chips connected in perallel.
Group V; Claims 40-51 are drawn to a multiplex loglc micro-valve sysiem.

The inventlons listad In Groups IV do not refate to a single general inventive concept undsr PCT Rule 13.1, because under PCT Rule
13.2 they lack the same or corresponding speclal technical features for the following reasons:

The spacial technical features of Group |, at [east cne analytical device; and a control system for contrelling the pumping means,
actuation means and valving means, and the analytical device, are not present in Groups |I-V; the special technical features of Group I,
a chassla; & plurality of Internal regions; whereln the chassis contalns the plurality of the internal regions, whereln at least one of the
internal regions Is in permeable or samipermeable communication with al least one other internal region; and a plurality of fluidic media,
are not prasant in Groups | and 11I-V; the special technical features of Group IIl, at least one humen-on-chip contalning at least one
organ-on-chip system; whereln the at least one organ-on-chip gystem containing at least one ductal scaffold interfacing at least one
surrounding compartment; at least one valving system contrelling the flow to each compartment; at least one micro-pumping meghanism
that can pump and cortrol the flow to at least ane compartment; at least one actustor controlling the valves an the chip and leading to
the chip; at least one actustor controfiing the fluid pumpling ta the chip compartments; wherein the at least one valving system could
apen or close and shitt the flow pathways to every compariment, ars not present in Groups |, I, IV, and V; the speclal technical features
of Group IV, a human-on-chip plate, the human-on-chip plate comprising: at least one 3D culture biochip; at 1sast ane micro-valve, at
least one microfluldic channel; at least one inlet or outlet plate port; wherein the outlet ports from one chip may be connectad to another
chip by routing the valves, wherein multiple chips may be connacted In parallel, in sores or in combination and one or more chips in the
human-an-chip plata may be bypassed, wherein each fluid connecticn may be altered Independently and at any time, whereln tha at
[aast ons valving system connecting or separating different compartments of and between the organ-ort-chip systam, wherein at least
one inlet and one outlet ports to access and block the microchannels; wherein the at least ane valving system may allow for sampling,
changing the model flow map, and/ar introducing or reducing at least one fluidic chamber, wherein the valves, which may be contralled
in a bistable position by the actuators and the sensors and positioned at the channel ports of the chips, wherein the valves are
posltioned immedialely adjacent to the blochips and may be controlled in a bistable position, are not present in Groups |-Ill and V; and
tha special technical features of Group V, a multiplex logic micro-valve system, the micro-valve system compriging: a plurality of
micro-valves; at least one fluidlc pathway including at least ane channei, an inlet and outlet port; at least one actuating mechanism; at
least one siructure which encloses the other elements of the micro-valve wherein the fluld pathway has no dead volumes, whereln
muttiplexing batwaen the plurality of valves reduces the amount of actuating inputs, whereln the valves may control the fluid within a
channel 8o that the flow can be either hydrastatic or In metion, are not present in Groups IV,

Groups |-V share the technical features of a biochip comprising a plurality of channals, at least one compartment, a valve, an actuation
means for the valve, wherein the valve may be controlled in a bistable position, wherain the valve contrals flow o tha compartment, a
pump, and a control system controliing the valve and the pump. However, these features do not reprasent a contribution over the prior
arl.

Specifically, US 2002/0128585 to Cork et al. teaches a biochip system (MEMS cassette 186, Para. [0104], Fig. 18; Para. [0002])
comprising a plurality of channels (188, Para. [0104], Fig. 16), at least one compartment {pumping chamber 180, Para. [0104], Fig. 16),
a valve (182, Para. [0104}, Fig. 18), an actuation means for tha valve (Para. [0020], Para. [0104]), wherein the valve may be centrolled in
a bistable posttion (Figs. 15a and 16k, Para. [0098]}, wherein the valve contrals flow to the compariment (Fig. 16}, a pump (pumping
chamber preferably has one wall defined a figxible membrane bonded 1o one side of the cassette. Flexing of the membrane by
mechanical or pneurnatlc presaure alternaflvely reduces and increases the size of the chamber, resulting in & pumping action, Para.
[0104], Fig. 16), and a control system controlling the valve and the pump (Para. [0028], Para, [0074], Para. [0104]).

The inventions listed in Groupa Y therefora lack unity under Rule 13 becausa they do not share a same or corresponding special
technical feature.
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