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(54) Bezeichnung: Warmeiibertrager

(57) Hauptanspruch: Warmedubertrager, insbesondere Ver-
dampfer fiir eine Fahrzeugklimaanlage, mit wenigstens ei-
nem Sammelkasten (10, 42) aus Metall mit einem Bodenab-
schnitt (12) zum Anschluss von Warmeubertragungsrohren
und wenigstens einem Langsseitenabschnitt (16, 18), da-
durch gekennzeichnet, dass der Langsseitenabschnitt (16)
ebene Anschlussflachen (34) aufweist und in den Anschluss-
flachen (34) vorgesehene Anschlussoffnungen (30, 32) von
einstlickig angeformten Anschlussrohrstutzen (36, 38) um-
geben sind, wobei wenigstens zwei Anschlusséffnungen
(30, 32) zueinander benachbart angeordnet und mit einem
gemeinsamen Anschlussflanschbauteil (50) versehen sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmeubertra-
ger, insbesondere einen Verdampfer fir eine Fahr-
zeugklimaanlage, mit wenigstens einem Sammelkas-
ten aus Metall mit einem Bodenabschnitt zum An-
schluss von Warmelbertragungsrohren und wenigs-
tens einem Langsseitenabschnitt. Die Erfindung be-
trifft auch ein Verfahren zur Herstellung eines War-
medlbertragers.

[0002] Aus der DE 198 26 881 A1 ist ein Warme-
Ubertrager mit wenigstens einem Sammelkasten aus
Blech bekannt. Der Sammelkasten ist in Langsrich-
tung in zwei Kammern unterteilt, wobei in den Bo-
den des Sammelkastens die Enden von zwei Rei-
hen hintereinander angeordneter Flachrohre einge-
setzt sind. Der Bodenabschnitt, zwei Langsseiten-
abschnitte sowie zwei Deckelabschnitte der beiden
Kammern und eine Trennwand zwischen den Kam-
mern sind aus einer vorbereiteten Platine durch Ab-
biegen um Langskanten einstlckig hergestellt. Die
Stirnseiten des Sammelkastens werden durch auf-
gesetzte Deckel verschlossen, wobei in einen der
Deckel Anschlussrohre eingesetzt sind, Uber die der
Warmedubertrager an einen Kreislauf angeschlossen
werden kann. Eine Anpassung des Warmeubertra-
gers an eine bestimmte Einbausituation erfolgt durch
Einsetzen angepasster Anschlussrohre in den War-
meubertrager wahrend des Herstellungsprozesses.

[0003] Die Druckschrift DE 195 32 860 A1 offenbart
ein Verfahren und ein Werkzeug zur Herstellung ei-
nes einstlickigen Sammelrohrs. Dabei wird das Sam-
melrohr von Stempeln gelocht.

[0004] Die Druckschrift DE 35 11 952 C2 offenbart
einen Warmetauscher fir eine Heiz- oder Klimaanla-
ge eines Kraftfahrzeuges, bei dem seitlich angeord-
nete Anschlussflansche beabstandet zueinander an-
geordnet sind.

[0005] Die Druckschrift DE 198 14 050 C2 offenbart
einen geschichteten Warmetauscher, bei welchem
an einem seitlichen Ende ein Anschlussflansch ange-
ordnet ist.

[0006] Die Druckschrift DE 40 41 671 A1 offenbart
einen Warmetauscher mit zwei sich gegentiberlie-
genden Sammelkasten, wobei an beiden Sammel-
kasten Anschlussstutzen vorgesehen sind.

[0007] Die Druckschrift DE 84 03 955 U1 offenbart
einen Warmetauscher, an welchem an einem Sam-
melkasten an den beiden Endbereichen jeweils ein
Anschlussstutzen angeordnet ist.

[0008] Die Druckschrift DE 199 61 826 A1 offenbart
einen Verdampfer fir eine Heiz- und/oder Klimaanla-

ge.
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[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Warmeubertrager mit einem einfachen und kos-
tengiinstigen Aufbau zu schaffen.

[0010] Die Lésung der Aufgabe ist im Patentan-
spruch 1 angegeben.

[0011] Das der Erfindung zugrundeliegende Pro-
blem wird auch mit einem Warmeulbertrager, ins-
besondere einem Verdampfer fir eine Fahrzeugkli-
maanlage, gel6st, bei dem wenigstens ein Sammel-
kasten aus Metall mit einem Bodenabschnitt zum
Anschluss von Warmetbertragungsrohren und we-
nigstens einem Langsseitenabschnitt vorgesehen ist,
wobei der Langsseitenabschnitt ebene Anschluss-
flachen aufweist und in den Anschlussflachen vor-
gesehene Anschlusséffnungen von einstlickig ange-
formten Anschlussrohrstutzen umgeben sind. Durch
diese MaRRnahmen kdénnen Anschlussrohre direkt an
den Sammelkasten angeschlossen und beispielswei-
se mit diesem verl6tet werden. Ebene Anschlussfla-
chen und einstuckig angeformte Anschlussrohrstut-
zen ermdglichen insbesondere bei Sammelkésten
mit quer zur Langsrichtung abgerundeten Langssei-
tenabschnitten eine passgenaue und stabile Anord-
nung von Anschlussrohren. Die Anschlusséffnungen
kdnnen auch mit wenigstens einem an dem Langssei-
tenabschnitt befestigten Anschlussflansch versehen
sein, der durch einfaches Aufsetzen und Einschie-
ben in die Anschlussrohrstutzen ausgerichtet werden
kann. Der Sammelkasten kann dabei ein- oder mehr-
stlckig, z. B. mit getrennten Boden- und Deckelbau-
teilen, die die Langsseiten einschlieRen, aufgebaut
sein.

[0012] In Weiterbildung der Erfindung sind die An-
schlusséffnungen zueinander benachbart angeord-
net und mit einem gemeinsamen Anschlussflansch-
bauteil versehen. Dadurch ist lediglich ein einziges
Flanschbauteil fir eine Eintritts- und eine Austrittsoff-
nung am Sammelkasten auszurichten und anzubrin-
gen. Die Herstellung des Wéarmeubertragers wird da-
durch vereinfacht. Eine Trennung der Eintritts- und
Austrittsstrémung kann durch eine Trennwand zwi-
schen den Anschlusséffnungen im Sammelkasten er-
folgen.

[0013] In Weiterbildung der Erfindung weist wenigs-
tens eine der Anschlusséffnungen einen allgemein
ovalen Querschnitt auf, wobei eine langere Ach-
se des ovalen Querschnitts sich im Wesentlichen
in Langsrichtung des Sammelkastens erstreckt. Mit
dieser MaBnahme kann beispielsweise ein grofRe-
rer Querschnitt einer Austrittséffnung erreicht wer-
den, ohne eine durch die konstruktive Gestaltung
des Sammelkastens oder einen begrenzten Bauraum
vorgegebene Hohe der Anschlusséffnungen zu tber-
schreiten.
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[0014] Als weiterbildende Malinahme ist vorgese-
hen, dass der Bodenabschnitt, der wenigstens eine
Langsseitenabschnitt und ein Deckelabschnitt einsti-
ckig ausgebildet sind. Durch einstlickige Ausbildung
des Bodenabschnitts, des Langsseitenabschnitts und
des Deckelabschnitts wird die Anzahl abzudichtender
StoRstellen verringert.

[0015] In Weiterbildung der Erfindung ist der Sam-
melkasten aus einem vorbereiteten rohrférmigen
Korper geformt. Beispielsweise kann der Sammel-
kasten aus einem extrudierten Profil hergestellt wer-
den, wodurch sich ein einfacher Aufbau ergibt und
in Langsrichtung des Sammelkastens gesehen keine
StoRstellen von Bauteilen abzudichten sind.

[0016] Es ist ebenfalls vorteilhaft, wenn der Sammel-
kasten aus einer vorbereiteten Platine geformt ist. Als
Blechbiegeteil ist ein solcher Sammelkasten kosten-
glnstig herstellbar.

[0017] In Weiterbildung der Erfindung ist der Sam-
melkasten mit zwei Reihen hintereinander angeord-
neter Warmeulbertragungsrohre verbunden, und es
sind Mittel zum mehrfachen Umlenken einer Fluid-
strdmung im Warmedubertrager zwischen Abschnit-
ten von Wéarmeubertragungsrohren der einen Reihe
und Abschnitten von Warmeubertragungsrohren der
anderen Reihe vorgesehen. Dadurch ergibt sich ei-
ne gleichmaBigere Temperaturverteilung als bei le-
diglich einfacher Umlenkung der Fluidstromung im
Wérmedtbertrager. Zur Umlenkung der Fluidstrémung
sind beispielsweise Quer- und Langswande im Sam-
melkasten vorgesehen.

[0018] Als weiterbildende Malinahme ist ein zwei-
ter Sammelkasten vorgesehen, der mittels der War-
meubertragungsrohre mit dem ersten Sammelkas-
ten verbunden ist, wobei die Mittel zum mehrfachen
Umlenken so ausgebildet sind, dass die Fluidstro-
mung nach Eintritt in den ersten Sammelkasten ei-
nen ersten Abschnitt von Warmeulbertragungsrohren
einer ersten Reihe durchstrémt, in den zweiten Sam-
melkasten gelangt, in Querrichtung umgelenkt wird
und einen ersten Abschnitt von Warmeubertragungs-
rohren einer zweiten Reihe durchstrémt, in den ers-
ten Sammelkasten gelangt, in Langsrichtung umge-
lenkt wird und einen zweiten Abschnitt von Warme-
Ubertragungsrohren der zweiten Reihe durchstrémt,
in den zweiten Sammelkasten gelangt, in Langs-
richtung umgelenkt wird und einen dritten Abschnitt
von Waéarmeubertragungsrohren der zweiten Reihe
durchstrémt, in den ersten Sammelkasten gelangt,
in Querrichtung umgelenkt wird und einen dritten
Abschnitt von Warmetubertragungsrohren der ersten
Reihe durchstrémt, in den zweiten Sammelkasten
gelangt, in Langsrichtung umgelenkt wird und ei-
nen zweiten Abschnitt von Warmelbertragungsroh-
ren der ersten Reihe durchstrémt, in den ersten Sam-
melkasten gelangt und aus diesem austritt. Dadurch
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wird eine flr den vorgesehenen Fluidanschluss an
einem Langsseitenabschnitt des Sammelkastens be-
sonders geeignete Fluidfihrung im Warmedubertrager
bereitgestellt, die fur eine gleichméalige Temperatur-
verteilung der durch den Warmeulbertrager hindurch-
tretenden Luft sorgt. Beispielsweise trifft eine Luft-
strdbmung durch den Warmedbertrager zuerst auf die
erste Reihe der Warmeubertragungsrohre.

[0019] Bei einem nicht erfindungsgemafRen Verfah-
ren zur Herstellung eines Wéarmeubertragers ist ein
Schritt des Innenhochdruckverformens des vorberei-
teten rohrférmigen Korpers vorgesehen. Auf diese
Weise kénnen Anschlussflachen, Anschlussrohrstut-
zen und Einziige im Sammelkasten fir die Verbin-
dung mit Warmedubertragungsrohren einfach und mit
geringen Toleranzen ausgeformt werden.

[0020] Bei einem nicht erfindungsgemaRen Ver-
fahren zur Herstellung eines Warmetbertragers ist
ein Schritt des Abbiegens der vorbereiteten Platine
um Langskanten zur Bildung des wenigstens einen
Léngsseitenabschnitts und des Deckelabschnitts vor-
gesehen, wobei gemeinsam mit dem Schritt des Ab-
biegens ein Ausformen von Anschlussflachen und/
oder Anschlussrohrstutzen erfolgt. Dadurch kénnen
fur die Anordnung von Anschlusséffnungen vorgese-
hene, vorzugsweise ebene Anschlussflachen gleich-
zeitig mit dem Biegevorgang bei der Herstellung
des Sammelkastens ausgebildet werden. Insbeson-
dere bei Sammelkdsten mit abgerundeten Seiten
sind Aus- oder Einprdgungen zur Schaffung von
ebenen Anschlussflachen erforderlich. Gleichzeitig
mit dem Biegevorgang kénnen auch Anschlussrohr-
stutzen ausgeformt werden, die das Ausrichten ei-
nes aufzusetzenden Anschlussflansches erleichtern.
Gleichzeitig mit dem Ausformen von Anschlussfla-
chen und/oder Anschlussrohrstutzen kdénnen auch
die Anschlussoéffnungen selbst eingebracht werden,
wobei vorteilhafterweise mehrere Anschlussflachen,
beispielsweise symmetrisch an dem Langsseitenab-
schnitt verteilt, ausgeformt werden, wobei dann nur
die Anschlussflachen mit Anschlusséffnungen verse-
hen werden, deren Lage fir den vorgesehenen An-
wendungsfall geeignet ist.

[0021] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den Anspriichen und der Beschrei-
bung im Zusammenhang mit den Zeichnungen. In
den Zeichnungen zeigen:

[0022] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht ei-
nes Sammelkastens fir einen erfindungsgemafRen
Warmdubertrager gemal einer bevorzugten Ausfih-
rungsform,

[0023] Fig. 2 den erfindungsgemalen Warmedber-
trager gemaf der bevorzugten Ausflihrungsform,
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[0024] Fig. 3 eine schematische Darstellung einer
Fluidstrdmung in dem Wéarmeubertrager der Fig. 2,

[0025] Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines
Sammelkastens fiir einen erfindungsgemafen War-
melbertrager gemal einer zweiten bevorzugten
Ausfihrungsform und

[0026] Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines
Sammelkastens fiir einen erfindungsgemafen War-
medbertrager gemaRn einer dritten Ausfihrungsform
der Erfindung.

[0027] In der Fig. 1 ist ein Sammelkasten 10 darge-
stellt, der einstlickig aus einer vorbereiteten Blechpla-
tine hergestellt ist und einen Bodenabschnitt 12 auf-
weist, der mit Durchziigen 14 fir den Anschluss von
Warmedlbertragungsrohren versehen ist. Von beiden
Langskanten des Bodenabschnitts 12 gehen Langs-
seitenabschnitte 16 und 18 aus, an die sich jeweils
ein Deckelabschnitt 20 bzw. 22 anschlie3t. Die De-
ckelabschnitte 20 und 22 treffen oberhalb der Mitte
des Bodenabschnitts 12 wieder aufeinander und sind
in Richtung auf den Bodenabschnitt 12 abgebogen.
An die Deckelabschnitte 20 bzw. 22 schliel3t sich je-
weils ein Zwischenwandabschnitt 24 bzw. 26 an. Die
Zwischenwandabschnitte 24 und 26 liegen aneinan-
der an und stoRen mit ihren Stirnseiten an den Bo-
denabschnitt 12 an. Auf diese Weise sind in dem
Sammelkasten 10 zwei in Langsrichtung des Sam-
melkastens 10 verlaufende Sammelkanéle ausgebil-
det, die tiber Offnungen 28 in den Zwischenwandab-
schnitten 24 und 26 miteinander in Verbindung ste-
hen. Der Langsseitenabschnitt 16 des Sammelkas-
tens 10 weist eine Eintrittséffnung 30 und eine Aus-
tritts6ffnung 32 auf. Die Eintrittséffnung 30 und die
Austritts6ffnung 32 sind im Bereich einer Anschluss-
flache 34, im Folgenden Auspragung genannt, des
Langsseitenabschnitts 16 vorgesehen, durch die ei-
ne ebene Flache fir die Anordnung der Anschluss-
offnungen 30 und 32 geschaffen ist. Die Eintrittsoff-
nung 30 sowie die Austrittséffnung 32 sind jeweils
von einem Anschlussrohrstutzen 36 bzw. 38 umge-
ben. Durch die Anschlussrohrstutzen 36 und 38 wird
das Aufsetzen und Ausrichten eines Anschlussflan-
sches wesentlich erleichtert. Auch steht fir eine Lot-
verbindung eine gréfRere Verbindungsflache zur Ver-
figung.

[0028] Wahrend die Eintrittséffnung 30 kreisrund
ausgefuhrt ist, weist die Austrittséffnung 32 einen
ovalen Querschnitt auf, wobei sich eine langere Ach-
se des ovalen Querschnitts in Langsrichtung des
Sammelkastens erstreckt. Auf diese Weise kann ein
groRerer Querschnitt der Austrittsdffnung 32 gegen-
Uber der Eintrittso6ffnung 30 realisiert werden, ohne ei-
ne durch die abgerundete Form des Langsseitenab-
schnitts 16 und die Abmessungen der Auspragung 34
vorgegebene Hohe der Anschlussoffnungen 30 und
32 zu Uberschreiten.
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[0029] In der Darstellung der Fig. 2 ist ein War-
medlbertrager 40, beispielsweise ein Verdampfer ei-
ner Fahrzeugklimaanlage, gemaR einer bevorzugten
Ausfuhrungsform der Erfindung zu erkennen, der mit
dem in der Fig. 1 dargestellten Sammelkasten 10 so-
wie einem zweiten Sammelkasten 42 versehen ist.
Die Sammelkasten 10 und 42 sind durch Warmediber-
tragungsrohre verbunden, die in der Darstellung der
Fig. 2 mit einer Verkleidung 44 versehen sind. Die
Stirnseiten der Sammelkasten 10 bzw. 42 sind mit
aufgesetzten Deckeln 46 bzw. 48 verschlossen.

[0030] Am Langsseitenabschnitt 16 des Sammel-
kastens 10 ist ein Anschlussflanschbauteil 50 be-
festigt, das einen mit der Eintritts6ffnung verbunde-
nen Rohrflansch 52 sowie einen mit der Austritts-
offnung verbundenen Rohrflansch 54 aufweist. Der
Rohrflansch 54 weist einen gegeniber dem Rohr-
flansch 52 gréReren Durchmesser auf, wobei die
Querschnittsflache des Rohrflansches 54 im Wesent-
lichen der Querschnittsflache der Austritts6ffnung
entspricht. Mittels des Rohrflansches 54 wird der ova-
le Querschnitt der Austritts6ffnung in einen kreisrun-
den, fir den Anschluss konventioneller Rohrleitun-
gen geeigneten Querschnitt Gberfiihrt.

[0031] Das Anschlussflanschbauteil 50 ist auf die
benachbart zueinander angeordneten Anschlussoff-
nungen aufgesetzt und an den Anschlussrohrstutzen
der Anschlussoffnungen befestigt. Am Anschluss-
bauteil 50 kann unmittelbar ein Expansionsventil oder
eine an eine spezielle Einbausituation angepasste
Rohrgruppe befestigt werden.

[0032] In der schematischen Darstellung der Fig. 3
ist der Verlauf einer Fluidstromung in dem Warme-
Ubertrager 40 der Fig. 2 verdeutlicht. Eine durch den
Warmedlbertrager 40 hindurchtretende Luftstromung
ist durch Pfeile 56 angedeutet. Der Warmedubertrager
40 weist den Sammelkasten 10 sowie den Sammel-
kasten 42 auf, die durch eine erste Reihe 58 und eine
zweite Reihe 60 von Warmeubertragungsrohren mit-
einander verbunden sind. Im einzelnen verbindet die
erste Reihe 58 von Warmeubertragungsrohren einen
Sammelkanal 62 des ersten Sammelkastens 10 mit
einem Sammelkanal 64 des zweiten Sammelkastens
42. Die zweite Reihe 60 von Warmeulbertragungs-
rohren verbindet einen Sammelkanal 66 des ersten
Sammelkastens 10 mit einem Sammelkanal 68 des
zweiten Sammelkastens 42. Zur Fihrung der Fluid-
strdmung in dem Warmedubertrager 40 sind zwischen
den Sammelkanalen 62 und 66 des ersten Sammel-
kastens 10 sowie zwischen den Sammelkanalen 64
und 68 des zweiten Sammelkastens 42 Langswande
vorgesehen, die, wie der Fig. 1 zu entnehmen ist, mit
Durchgangsoffnungen versehen sind. Dartber hin-
aus sind in den Sammelkanalen Querwéande 70, 72,
74, 76, 78 vorgesehen, die an den vorgesehenen
Stellen eine Durchstromung der Sammelkanéle 62,
64, 66 bzw. 68 in Langsrichtung verhindern.
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[0033] Die Fluidstrdbmung, beispielsweise eine Kal-
temittelstrémunag, tritt, wie durch einen Pfeil angedeu-
tet ist, in die Eintrittséffnung 30 und damit in den
Sammelkanal 62 des ersten Sammelkastens 10 ein.
Durch die Trennwand 70 wird das Fluid daran gehin-
dert, sich Uber die gesamte Léange des Sammelkanals
62 zu verteilen und durchstrébmt daher einen ersten
Abschnitt A von Warmeubertragungsrohren der ers-
te Reihe 58 und gelangt in den Sammelkanal 64 des
zweiten Sammelkastens 42. Im Sammelkanal 64 wird
das Fluid durch eine Querwand 72 daran gehindert,
sich Uber die gesamte Lange des Sammelkanals 64
zu verteilen. Die Fluidstrdomung wird im Sammelkanal
64 vielmehr in Querrichtung des Sammelkastens 42
umgelenkt und gelangt tGber Durchtrittséffnungen in
einer Zwischenwand zwischen den Sammelkanalen
64 und 68 in den Sammelkanal 68 des zweiten Sam-
melkastens 42. Im Sammelkanal 68 ist eine weitere
Querwand 74 vorgesehen, so dass sich die Fluidstro-
mung nicht Gber die gesamte Lange des Sammelka-
nals 68 verteilen kann. Das Fluid durchstrémt daher
einen ersten Abschnitt D von Warmeubertragungs-
rohren der zweiten Reihe 60 und gelangtin den Sam-
melkanal 66 des ersten Sammelkastens 10. Im Sam-
melkanal 66 wird die Fluidstrémung in Langsrichtung
des Sammelkastens 10 umgelenkt und strémt ent-
lang des Sammelkanals 66, bis sie auf eine Quer-
wand 76 trifft, die eine weitere Ausbreitung des Fluids
entlang des Sammelkanals 66 verhindert. Die Fluid-
strdmung andert daher ihre Strdmungsrichtung er-
neut um 90° und strémt nach unten durch einen zwei-
ten Abschnitt E von WarmeUlbertragungsrohren der
zweiten Reihe und gelangt wieder in den Sammelka-
nal 68, befindet sich nun aber auf der anderen Sei-
te der Querwand 74. Die Querwand 74 sorgt dafir,
dass das Fluid im Sammelkanal 68 des zweiten Sam-
melkastens 42 in dessen Langsrichtung umgelenkt
wird. Im Sammelkanal 68 &ndert das Fluid seine Stré-
mungsrichtung um 90° und durchstrémt einen drit-
ten Abschnitt F von Warmeulbertragungsrohren der
zweiten Reihe 60. Dadurch gelangt das Fluid erneut
in den Sammelkanal 66 des ersten Sammelkastens
10. Im Sammelkanal 66 wird das Fluid in Querrich-
tung des Sammelkastens 10 umgelenkt und gelangt
durch eine Zwischenwand zwischen den Sammelka-
nalen 66 und 62 in den Sammelkanal 62 des ersten
Sammelkastens 10. An einer Ausbreitung in Langs-
richtung des Sammelkanals 62 wird das Fluid durch
eine Querwand 78 gehindert. Das Fluid strémt da-
her durch einen dritten Abschnitt C von Warmediber-
tragungsrohren der ersten Reihe 58 und gelangt in
den Sammelkanal 64 des zweiten Sammelkastens
42. Im Sammelkanal 64 wird das Fluid in Langsrich-
tung des Sammelkastens 42 umgelenkt und strémt
entlang des Sammelkanals 64, bis es auf die Quer-
wand 72 trifft. Durch die Querwand 72 wird das Fluid
erneut umgelenkt und strémt durch einen zweiten Ab-
schnitt B von Warmeulbertragungsrohren der ersten
Reihe 58 nach oben und gelangt schlieBlich in einen
Abschnitt des Sammelkanals 62 des ersten Sammel-
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kastens 10, der zwischen den Querwénden 70 und 78
liegt. Ausgehend vom Sammelkanal 62 tritt das Fluid
dann durch die Austrittsé6ffnung 32 wieder aus dem
Warmedibertrager 40 aus.

[0034] Durch die beschriebene Fluidfihrung im War-
meubertrager 40 wird eine auf die Position der
Eintritts6ffnung 30 und der Austritts6ffnung 32 in
der Langsseitenwand des Sammelkastens 10 ab-
gestimmte Fluidstrdomung geschaffen, die zu ei-
ner gleichmafligen Temperaturverteilung der durch
den Warmetbertrager 40 hindurchtretenden Luftstro-
mung 56 fuhrt.

[0035] Das Fluid kann den Warmelbertrager 40
auch in einer, zu der vorstehend geschilderten Rei-
henfolge umgedrehten Reihenfolge durchstromen,
so dass das Fluid in die Offnung 32 ein- und aus der
Offnung 30 austritt. Auch auf diese Weise wird eine
gleichmalfige Temperaturverteilung erreicht.

[0036] Der in der Fig. 4 perspektivisch dargestellte
Sammelkasten 80 ist ahnlich zu dem in der Fig. 1
gezeigten Sammelkasten 10 einstiickig aufgebaut,
weist aber an seinen Deckelabschnitten in Querrich-
tung des Sammelkastens 80 verlaufende Einpragun-
gen 82 auf, die den Sammelkasten 80 zusatzlich ver-
steifen. Der Sammelkasten 80 ist mit drei ebenen An-
schlussflachen 84, 86 und 88 versehen. Lediglich die
Anschlussflachen 84 und 86 sind mit jeweils einer An-
schlussoffnung versehen. Die Anschlussflachen 84,
86 und 88 werden bei der Herstellung des Sammel-
kastens 80 ausgeformt und sind symmetrisch tber
die Lange des Sammelkastens 80 angeordnet. Nach-
dem die ebenen Anschlussflachen 84, 86, und 88
an dem Sammelkasten ausgeformt sind, werden le-
diglich diejenigen Anschlussflachen, namlich die An-
schlussflachen 84 und 86, mit Anschlusséffnungen
versehen, deren Lage fur die vorgesehene Einbausi-
tuation des Warmeubertragers geeignet ist. Auf diese
Weise kann der Sammelkasten 80 an verschiedene
Einbausituationen angepasst werden.

[0037] Der in der perspektivischen Darstellung der
Fig. 5 gezeigte Sammelkasten 90 weist im Unter-
schied zu den in der Fig. 1 bzw. der Fig. 4 gezeig-
ten Sammelkasten einen dreiteiligen Aufbau auf. Der
Sammelkasten 90 besteht aus einem Bodenabschnitt
92, der an seinen Langsseiten abgebogen ist und da-
durch eine U-Form erhalt. In den U-férmigen Boden-
abschnitt 92 sind zwei Deckel- und Langsseitenab-
schnitte 94 und 96 eingesetzt und mit dem Bodenab-
schnitt 92 verbunden, beispielsweise verlétet. Durch
den dreiteiligen Aufbau des Sammelkastens 90 kann
dieser gemall dem Baukastenprinzip durch Umset-
zen der Bauteile 92, 94 und 96 an verschiedene Ein-
bausituationen angepal’t werden, je nach Einbausi-
tuation kénnen aber auch unterschiedliche Deckel-
und Langsseitenbauteile kombiniert werden.
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Patentanspriiche

1. Warmelulbertrager, insbesondere Verdampfer
fur eine Fahrzeugklimaanlage, mit wenigstens einem
Sammelkasten (10, 42) aus Metall mit einem Bo-
denabschnitt (12) zum Anschluss von Warmeuber-
tragungsrohren und wenigstens einem Langsseiten-
abschnitt (16, 18), dadurch gekennzeichnet, dass
der Langsseitenabschnitt (16) ebene Anschlussfla-
chen (34) aufweist und in den Anschlussflachen (34)
vorgesehene Anschlusséffnungen (30, 32) von ein-
stlickig angeformten Anschlussrohrstutzen (36, 38)
umgeben sind, wobei wenigstens zwei Anschlussoff-
nungen (30, 32) zueinander benachbart angeordnet
und mit einem gemeinsamen Anschlussflanschbau-
teil (50) versehen sind.

2. Warmeibertrager nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anschlusséffnungen (30,
32) mit wenigstens einem an dem Langsseitenab-
schnitt (16) befestigten Anschlussflansch (50) verse-
hen sind.

3. Warmeubertrager nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-
tens eine der Anschlusséffnungen (32) einen allge-
mein ovalen Querschnitt aufweist, wobei eine langere
Achse des ovalen Querschnitts sich in Langsrichtung
des Sammelkastens (10) erstreckt.

4. Warmeubertrager nach einem der vorstehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Bo-
denabschnitt (12), der wenigstens eine Langsseiten-
abschnitt (16, 18) und ein Deckelabschnitt (20, 22)
einstiickig ausgebildet sind.

5. Waérmeubertrager nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sammelkasten ein rohrformiger Korper ist.

6. Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Sammel-
kasten (10) eine Platine ist.

7. Warmeubertrager nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sammelkasten (10, 42) mit zwei Reihen (58, 60) hin-
tereinander angeordneter Warmedibertragungsrohre
verbunden ist und Mittel (24, 26, 70, 72, 74, 76, 78)
zum mehrfachen Umlenken einer Fluidstrdomung im
Warmedubertrager (40) zwischen Abschnitten (A, B,
C) von Warmeubertragerrohren der einen Reihe (58)
und Abschnitten (D, E, F) von Warmelbertragerroh-
ren der anderen Reihe (60) vorgesehen sind.

8. Warmeulbertrager nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass ein zweiter Sammelkasten
(42) vorgesehen ist, der mittels der Warmeubertra-
gerrohre mit dem ersten Sammelkasten (10) verbun-
den ist und die Mittel (24, 26, 70, 72, 74, 76, 78)
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zum mehrfachen Umlenken so ausgebildet sind, dass
ein Fluid nach Eintritt in den ersten Sammelkasten
(10) einen ersten Abschnitt (A) von Wéarmelbertra-
gungsrohren einer ersten Reihe (58) durchstrémt, in
den zweiten Sammelkasten (42) gelangt, in Querrich-
tung umgelenkt wird und einen ersten Abschnitt (D)
von Warmelbertragungsrohren einer zweiten Reihe
(60) durchstromt, in den ersten Sammelkasten (10)
gelangt, in Langsrichtung umgelenkt wird und einen
zweiten Abschnitt (E) von Warmeubertragungsrohren
der zweiten Reihe (60) durchstrémt, in den zweiten
Sammelkasten (42) gelangt, in Langsrichtung umge-
lenkt wird und einen dritten Abschnitt (F) von War-
melbertragungsrohren der zweiten Reihe (60) durch-
strdmt, in den ersten Sammelkasten (10) gelangt, in
Querrichtung umgelenkt wird und einen dritten Ab-
schnitt (C) von Warmeubertragungsrohren der ers-
ten Reihe (58) durchstréomt, in den zweiten Sammel-
kasten (42) gelangt, in Langsrichtung umgelenkt wird
und einen zweiten Abschnitt (B) von Warmeubertra-
gungsrohren der ersten Reihe (58) durchstrémt, in
den ersten Sammelkasten (10) gelangt und aus die-
sem austritt.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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