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(54) Eljaras és berendezés sorban allas vezérlésére, valamint
lizenettarolo és -tovabbité rendszer

KIVONAT

A taldlmany targya sorban &llast vezérld rendszer
(QMS) t6bb kiilonboz6 tipust felhasznalé (CL1-CLM)
kiszolgalasara. A rendszernek a sorban 4ll6 felhasznalé-
kat (CL1-CLM) el6ny6sen érkezési sorrendben fogadé
és tarto vezérlGsora (QC); tovabba a felhasznalok
(CL1-CLM) fogadasara, és a felhasznaloktol
(CL1-CLM) val6 id3szakonkénti kiiiritésre tobb fel-
dolgozodsora (QP1-QPn), valamint a vezérlGsorbol
(QC) a felhasznalokat feldolgozésorokba (QP1-QPn)
atvivd sorvezérlGje (QM) van. A taldlmany kiildnleges-
sége, hogy a felhasznalok tipusainak szdmanal keve-
sebb szamu, a kiilonb6zd felhasznaldk (CL1-CLM) ti-
pusdhoz hozzarendelhetS feldolgozosora (QP1-QPn),
valamint a vezérlésorbol (QC) a felhasznilokat
(CL1-CLM) egy, mas felhasznaloktél (CL1-CLM)
vagy més tipusi felhasznaloktol (CL1-CLM) mentes
feldolgozosorba (QP1-QPn) 4tvivé, és a feldolgozodsor
(QP1-QPn) kiiiriiléséig a feldolgozésort (QP1-QPn)
az adott egy vagy t6bb felhasznald (CL1-CLM) tipusi-
hoz hozzéarendel6 sorvezérlGje (QM) van.

A talalmany targya tovabba eljaras sorban 4llé, kii-
16nb6z6 tipusu lizenetek feldolgozésanak vezérlésére.
Ezekhez a kiilonboz6 tipus iizenetekhez kiildnbdz6 ti-
pusu feldolgozémiivelet, kiilonbsen tovabbitasi mivelet
tartozik. A taldlmanyi eljards sorin az iizeneteket egy

A leirds terjedelme 26 oldal (ezen beliil 11 lap dbra)

vezérldsorba juttatjuk, az tizenetek tipusainal kevesebb
szamu, tobb feldolgozodsort iddszakonként kiiiritiink, és
a vezérlésorbol az lizenetet olyan feldolgozosorba jut-
tatjuk, amely mentes masfajta tipusu iizenetektdl, és a
feldolgozosort annak kiiiriiléséig egyetlen iizenettipus-
hoz rendeljiik.

A talalmény targya még az eljarason alapuld iizenet-
tarolo és -tovabbito rendszer.

Qi...0K

®p-1)

1. abra
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A taldlmany targya eljaras és berendezés, amely célja
sorban 4llo, kiilonbozd szolgaltatdsokat igényl6 felhasz-
ndlok hozzarendelése olyan kiszolgalokhoz (server),
amelyek a kivant szolgaltatasokat nyujtjak. A talalmany
targya kiilonosen olyan eljaras és berendezés, amely rog-
zitett telefoniizenetek soranak kezelésére szolgal, és le-
hetdvé teszi az lizenetek csoportos tovabbitasat a célallo-
mas felé.

Az ilyen sorban allast vezérl6 rendszerek a felhasz-
nalok tipusatdl fliggden kiilonbozd feldolgozasi igényl
felhasznalokhoz rendelnek hozza szolgaltatasokat. Min-
den egyes, példaul A, B, C stb. tipust felhasznalé sza-
mara egy adott osztalyu, példaul A, B, C stb. kiszolga-
léegységet rendelnek hozza, amely képes a fethasznald
kiszolgélasara. Az is ismert azonban, hogy olyan uni-
verzalis kiszolgdloegységet hasznalnak, amely kiilon-
boz6 osztalyu, példaul A, B, C stb. osztilyu kiszolgals-
vé képes étalakulni, a felhasznalé igénye szerint.

A legtobb sorban allast vezérld rendszer a felhasz-
nélokat elére meghatarozott sorrendben szolgélja ki,
példaul érkezési sorrendben (FIFO=first-in-first-out).
A kiszolgalas két ismert eljaras alapjan torténik, neve-
zetesen az egysoros stratégidval vagy a tobbsoros stra-
tégiaval.

Az egysoros stratégianal az Osszes felhasznalo
ugyanabban a sorban varakozik, érkezési sorrendben, és
egyenként keril kiszolgalasra. Ha a sorban legelol allo
felhasznalé (client) ugyanolyan tipusi, mint az éppen
kiszolgalas alatt levd, példaul A tipusi, akkor az A tipu-
st felhasznalot kiszolgalo vagy feldolgozé kiszolgalo-
egység (server) azonnal feldolgozhatja a kovetkezd A ti-
pusu felhasznalot is. Egyébként a rendszernek valtania
kell egy masik, a kovetkezé felhasznalo tipusanak meg-
felel6 osztalyu kiszolgalora, példaul B tipusnak megfele-
18re, vagy a sorban meg kell keresni a kovetkezd olyan
felhasznalét, amelynek tipusa megfelel az elsGként fel-
dolgozott, példaul A tipusnak.

Az ismert telefonos lizenettovabbito rendszereknél a
felhasznalok rogzitett telefoniizenetek formajaban je-
lennek meg, amelyeket kiilonbdz6 célallomasok kodja-
val latnak el. Itt az egysoros stratégia a kovetkezkép-
pen miikodik: Az Gsszes lizenet egy sorban 4ll, érkezési
sorrendben, és kiszolgalé egyenként szolgélja ki és to-
vabbitja az egyes lizeneteket. Ha két egymast kovetd
iizenetnek ugyanaz a célallomaskodja, akkor a rendszer
ezeket egyszerre, csoportonként (batch) képes tovabbi-
tani. Egyébként a rendszer a célallomast a kovetkezd
iizenet célallomasdra valtoztatja, vagy megkeresi a sor-
ban azokat az {izeneteket, amelyek ugyanarra a célallo-
masra mennek, mint az els§ lizenet, és kigyiijt tobb,
koz6s célallomasra tartd iizenetet, és csoportosan tovéab-
bitja azokat.

Az ilyen egysoros rendszerek nyilvanvaléan rossz
hatékonysaggal miikodnek. Csak nehézkesen képesek
kiilonb6z6 felhasznalok parhuzamos feldolgozaséara.

A tobbsoros stratégia tobb sort alkalmaz, és minden
egyes sort egy adott tipust felhasznalohoz, és az annak
megfelelé osztalyh kiszolgalohoz rendel hozza. Az
ugyanolyan tipusu felhasznalok ugyanabban a sorban
varnak, érkezési sorrendben. A tObbsoros stratégiat
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hasznalo telefonos lizenettovabbitd rendszereknél a fel-
hasznalék kiilonboz8 célallomasokra szant rogzitett
iizenetek. A tobb sor mindegyike egy meghatdrozott
célallomasra szant lizenetet tartalmaz. A kozos célallo-
masra tartd iizenetek ugyanabban a sorban varakoznak,
érkezési sorrendben. Az ilyen tobbsoros elrendezések-
nél ugyanannyi szami sorra van sziikség, amennyi a
célallomdsok szdma, amely szam nagyon nagy, vagy
akar ismeretlen is lehet. Az egyes lizeneteknek a célal-
lomaéshoz rendelt sorhoz kell jutniuk.

Az EP-A-0236013 szdmui kozzétételi irat olyan
tobbsoros sorban allast vezérl3 rendszert mutat be,
amelyben a kiilonboz6 felhasznaldkat olyan feldolgozo-
sorokba terelik, amelyek az adott tipust felhasznalok-
hoz rogzitett moédon vannak hozzarendelve. Ezért leg-
alabb annyi feldolgozdsorra van itt is sziikség, mint
ahany felhasznal6 van.

A Krzesinski és tarsai altal jegyzett ,,Product Form
Solutions for Multiserver Centres with Hierarchical
Concurrency Constraints” cimi@ cikkben (Proceedings
of the 6th South African Computer Symposium,
1991. jalius 2., Caledon, Dél-Afrika, 69-82. oldal)
olyan altalanos sorban allast kezel6 modelit ismertet-
nek, amely hierarchikus felépitésii, és amely az egyide-
jiiségi megszoritasoknak kitett sorban allasi rendszere-
ken alapul. A cikk matematikai modszerekkel elemzi az
ilyen rendszerek tulajdonsagait. Ennél a modellnél az az
alapfeltételezés, hogy az Osszes felhasznaldtipus és a
hozzajuk tartoz6 megszoritasok elére meghatarozottak.
Nem ad kitanitast olyan rendszerekrdl, ahol a kiilénbo-
z6 tipusu sorok dinamikusan valtoznak, és ezért valtoz-
nak az egyidejliségi megszoritasok is.

A C. H. Chien és tarsai altal publikalt ,,Paradigm:
An Architecture for Distributed Vision Processing” ci-
mi cikk (Proceedings of the 10t International
Conference on Pattern Recognition, 1990. junius 16.,
Atlantic City, N.J., USA, 648—-653 oldal) ismertet egy
olyan rendszert, amelyben kiilonb6zé processzorokhoz
kiilonboz6 feladatokat osztanak le. Azonban ez a rend-
szer mesterséges latas feldolgozasaval foglalkozik, és a
feladatok csoportositasa elsdsorban térbeli tulajdonsa-
gokon alapul, példaul kézos kétdimenzids részletekkel
bir6 feladatokat egy ehhez rendelt processzorra oszt le.
Nem ismerheté meg bel6le egy olyan rendszer, amely
0j célailomasokat tetszélegesen hozzéférhetévé valo
processzorokhoz rendel hozza.

A talalmény célja a sorban allast vezérld rendszerek
javitasa, kiilonosen a hangpostat hasznalé telefonhalo-
zatoknal. A talalmany célja még az el6bbiekben ismer-
tetett hatranyok kikiiszobolése.

A talalmany szerint a fenti célt olyan, a bevezetdben
ismertetett tipusi sorban allast vezérld rendszerrel érjiik
el, amelynek a sorban allo felhasznalokat sorrendben
fogad6 és tartd vezérlGsora; tovabbé a felhasznalok fo-
gadéasara és a felhasznaloktol vald iddszakonkénti kiliri-
tésre tobb feldolgozodsora van, valamint a vezéri6sorbol
a felhasznélokat feldolgozosorokba 4tvivé sorvezérl6t
tartalmaz. A talalmany értelmében a rendszerek a fel-
hasznaldk tipusainak szamanal kevesebb szamu, a kii-
16nbdz8 felhasznalok tipusdhoz hozzarendelhetd feldol-



1 HU 215877 B 2

gozosora van. Emellett a rendszernek a vezérldsorbol a
felhasznalokat egy, mas felhasznaloktol vagy mas tipu-
st felhasznaloktol mentes feldolgozdsorba atvive, és a
feldolgozésor kiiiriiléséig a feldolgozosort az adott egy
vagy tobb felhasznalo tipusadhoz hozzirendeld sorvezér-
16je van.

Ha a feldolgozosor valamikor kiiiriil, akkor a sorve-
z¢rl6 a kitiritett feldolgozosort a kdvetkez3, a feldolgo-
z6sorba tovabbitott felhasznalo tipusahoz rendeli hozza.

Mivel a sorvezérl6 az egyes feldolgozésorokba min-
dig olyan tipusi fethasznalét iranyit, amilyen tipust
felhasznalokat a feldolgozésor mar tartalmaz, ezért a
sorvezérl6 dnmagatél az egyes feldolgozosorokat ahhoz
a felhasznalotipushoz rendeli hozz4, amilyen tipusu fel-
hasznalot a sorvezérl elsGként helyez az adott feldol-
gozosorba. Ez a hozzarendelés addig tart, amig a kiszol-
galo kiiiriti a feldolgozosort. Ha ezt kévetden a sorve-
z¢érl8 egy 4j tipust felhasznalot helyez a kiiiritett feldol-
gozbsorba, akkor a sorvezérl§ a feldolgozosort Atira-
nyitja a korabbi felhasznalétipustol az Gjabb felhaszna-
l6tipushoz. Ez az atiranyitas és hozzarendelés lehet§vé
teszi, hogy korlatozott szamu, példaul dtven feldolgo-
zésor barmekkora szami felhasznélotipust dolgozzon
fel, példaul ezret vagy annal is tébbet.

A taldlmény targya még eljards sorban 4llo, kiilén-
boz6 tipust iizenetek feldolgozasinak vezérlésére egy
uzenettovabbité rendszerben, kiilondsen hangposta-to-
vabbito rendszerben, ahol a kiilonb6z6 tipusu lizenetek-
hez kiilénb6zé tipusa feldolgozomiivelet, kiilondsen to-
vébbitasi miivelet tartozik. A taldlmany értelmében az
lizeneteket egy vezérlGsorba juttatjuk, majd az iizenetek
tipusainél kevesebb szamu, t6bb feldolgozésort idésza-
konként kiiiritiink, és végiil a vezérlsorbol az tizenetet
olyan feldolgozésorba juttatjuk, amely mentes mésfajta
tipusu iizenetektdl, és a feldolgozosort annak kitiriilésé-
ig egyetlen iizenettipushoz rendeljiik.

A taldlmany egy maésik megvaldsitisanal, telefonos
hangposta- vagy iizenettovabbitd rendszereknél a fel-
hasznéalok tobb kiilonb6z8 célallomaskoddal ellatott
rogzitett hangpostaiizenetek. Ezért a talalmany targya
még olyan iizenettirolé és -tovabbitd rendszer, amely
tobb cél koziil egy meghatarozott célba tovabbitando,
célallomaskdddal ellatott, iizeneteket fogadd eszkozzel,
valamint az lizeneteket fogadd, és valamilyen sorrend-
ben, példaul érkezési sorrendben sorba allitd vezérls-
sorral, és tobb, az lizeneteket a célallomésokba juttatd
feldolgozdsorral, és a vezérlGsorbdl célallomaskoddal
ellatott lizeneteket a feldolgozosorba atvivd sorvezérls-
vel rendelkezik. A taldlmany értelmében az tzenetto-
vabbité rendszer a célallomasok szdmanal kevesebb
szamu feldolgozésorral, a vezérlésorbdl egy célallo-
maskoddal ellatott iizeneteket més célallomaskodhoz
tartozo iizenetektd] mentes feldolgozosorba atvivs, és a
feldolgozosor kiiiriiléséig a feldolgozdsort az adott cél-
allomaskoddal ellatott iizenetekhez hozzarendel sorve-
zérlGvel van ellatva.

Tehat ennél a megoldasnal az §sszes célallomas felé
tarté &sszes lizenet egy elére meghatarozott sorrendben,
példaul érkezési sorrendben sorban all a vezérldsorban.
A sorvezérlé egyenként elosztja a vezérlGsorban 4lld
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lizeneteket tobb kiilonb6zs feldolgozodsor kozott, ahol a
feldolgozésorok szama kevesebb, mint a lehetséges cél-
allomasok szama. Ennek sorin az egymdst kovetd, elsd
tizenetek olyan feldolgozosorba keriilnek, amelynek a
célallomasa megegyezik a feldolgozodsorba elséként ke-
ril§ tizenet célallomdsaval. Ha nincsen ilyen feldolgo-
z6sor, akkor a sorvezérl a sorban elsd iizenetet egy
tires feldolgozosorba tovabbitja, ha van ilyen tires fel-
dolgozdsor. Ha nincsen tires feldolgozésor, akkor a sor-
vezérl§ visszatartja az {izenetet a vezérlGsorban, amig
feldolgozésorok valamelyike kiiiriil, a benne 1év§ {ize-
netek tovéabbitasa kovetkeztében. Ezt kdvetéen a sorve-
z¢érl6 ezt a feldolgozodsort atirdnyitja az 1j célallomas-
hoz t6rténé tovabbitisra, és a kovetkezd iizenetet az
lires feldolgozosorba helyezi.

A taldlmany lehetévé teszi, hogy korlatozott szamu
sorokat hasznaljunk, és ugyanakkor parhuzamosan szol-
galjunk ki nagyszdmu felhasznalGtipust vagy célillo-
mast. Gyakorlatilag nincsen korlatja a kiilénboz6 fel-
hasznélétipusok vagy célallomésok szaméanak. Az ugyan-
olyan tipusu felhasznalok vagy az ugyanazon célallo-
maésra tartd iizenetek ugyanabban a feldolgozdsorban,
varnak. A felhasznalok vagy az tizenetek egy sorban
rendszerint idérendi sorrendben varakoznak, bar lehetsé-
gesek mas rendezési szempontok is. Kénnyen megold-
hat6 a kiilonboz6 felhasznalotipusok vagy iizenet-célal-
lomasok parhuzamos feldolgozasa is. A rendszer dina-
mikusan rendeli hozza a sorokat az egyes felhasznaloti-
pusokhoz vagy célallomasokhoz, és megsziinteti a hoz-
zéarendelést, amikor kiiriilnek és 10j tipust felhasznalok,
vagy 1ij célallomadsra tartd iizenetek érkeznek be. A talal-
mény szerinti rendszer az adott tipusu felhasznalé vagy
adott célallomas feldolgozasa szempontjabdl relevans
tulajdonsagokat hozzérendeli a megfeleld feldolgozésor-
hoz a feldolgozas megkonnyitése érdekében.

A kiilonboz6 tipusu felhasznalok vagy a kiilénbozd
célok felé tartd tlizenetek feldolgozasa hatékonyabb,
mint az egysoros stratégia alkalmazasanal, s6t a korabbi
tobbsoros stratégianal is. A taldlmany nagy rugalmassé-
got biztosit a feldolgozashoz.

A taldlmany szerinti eljaras és berendezés tovabbi
el6nyeit és mikodését a mellékelt abrakon bemutatott,
példaképpeni kiviteli alakok segitségével ismertetjiik,
ahol az

1. 4bra a taldlmany szerinti sorban allast vezérld
rendszer egy kiviteli alakjanak a blokkvaz-
lata, a
az 1. dbra szerinti sorban allast vezérl6 rend-
szer mikodésének folyamatabraja, a
az 1. abra szerinti sorban allast vezérlS rend-
szer egy masik lehetséges miikddési modja-
nak folyamatabrija, a
az 1. dbra szerinti sorban éllast vezérls rend-
szer kiszolgaloinak mikodését szemléltetd
folyamatdbra, amint a feldolgoz6sorokat
szolgaljak ki, az
az 1. dbra szerinti sorban allast vezérld rend-
szer kiszolgaloinak egy masik lehetséges
miikodési modjat szemléltetd folyamatabra,
amint a feldolgozodsorokat szolgaljak ki, a

2, abra

3. abra

4. abra

5. abra
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6.4bra a taldlmany szerinti rendszert magaban
foglalé telefonrendszer blokkvazlata, a

a 6. 4bra szerinti telefonrendszer altal adott
kémyezetben mi(ikodd, taldlmany szerinti
sorban éllast vezérl6 rendszer blokkvazlata,
a

a 6. és 7. abra szerinti, sorban allast vezér-
16 rendszer mikodésének 1épéseit bemuta-
td folyamatabra, a

a 6. és 7. abra szerinti, sorban allast vezér-
16 rendszer miikddésének tovabbi lépéseit
bemutatd folyamatébra, a

a 6. és 7. abra szerinti, sorban allast vezér-
16 rendszer miikodésének tovabbi 1épéseit
bemutat6 folyamatabra, a

a 6. és 7. abra szerinti, sorban allast vezér-
16 rendszer egy mésfajta miikédését bemu-
tatd tovabbi folyamatabra.

Az 1. dbran lathaté a QMS sorban allast vezérl
rendszer blokkvazlata. Ez a kdvetkezd részekbdl all;

A QM sorvezérl§ tobb kiilonboz6 sort vezérel, még-
pedig a QC vezérlsort és tobb QP1, QP2, ..., QP(n-1),
Qpn feldolgozdsort. A QC vezérldsorban sorban allnak a
CL1-CLm felhasznalok meghatarozott sorrendben.
A CL1-CLm felhasznalok kiilonb6z6 TC1...TCt tipusa-
ak lehetnek, és kiilonboz6 tipust vagy osztaly feldolgo-
zast igényelhetnek ennek megfelelden. A QP1-QPn fel-
dolgozdsorok n szama kisebb, mint a CL1-CLm felhasz-
nalék TC1...TCt tipusainak t szama. Példul a QP1-QPn
feldolgozésorok n szdma 50 lehet, mig a CL1—CLm fel-
haszndlok TC1...TCt tipusainak t szama lehet példaul 1000.

A QC vezérlésor minden TCI1..TCt tipusi
CL1-CLm felhasznalét fogad, és érkezési sorrendben
allitja azokat sorba. A QM sorvezérl§ ugyanilyen sor-
rendben veszi ki a CL1-CLm felhasznalokat a QC vezér-
18sorbol. Ennek megfeleléen a QC vezérlGsor egy tigyne-
vezett FIFO (first-in-first-out) sor. Azonban ez csak egy
lehetséges példa, és a QC vezérlésor a CL1-CLm fel-
hasznalokat mas kivant sorban is elrendezheti.

A QM sorvezérld a QC vezérlGsorban legeldl elhe-
lyezkedd felhasznalét abba a QP1—-QPn feldolgozdsor-
ba helyezi, amely a felhasznalonak megfelels tipushoz
van rendelve az adott id6pontban. A QM sorvezérld a
hozzéarendelést annak a felhasznalénak a tipusa szerint
végzi el, amely felhasznaldt elészor helyezett az iires
QP1-QPn feldolgozosorba. Ez a folyamat a kdvetkezd-
képpen megy végbe:

Tegylik fel, hogy kezdeti allapotban az dsszes
QP1-QPn feldolgozosor lires, és a QC vezérlésorban
all6 legels6 felhasznald TC10 tipusi. Ekkor a QM sor-
vezérlé a felhaszndlot a QP1 feldolgozdsorba teszi at.
Ezzel a 1épéssel a QP1 feldolgozdsor hozzarendelédik a
TC10 tipushoz. Ezutin a QM sorvezérlé kizardlag
TC10 tipusu felhasznalokat helyez 4t a QP1 feldolgozé-
sorba, addig, amig az egyik SE kiszolgalé nem iiriti ki a
QP1 feldolgozésort. Ha a kovetkezd, a QC vezérl§sor-
ban legeld] allé felhasznalé TC143 tipust, akkor a QM
sorvezérlé a TC143 tipust felhasznalot a QP2 feldolgo-
zbsorba helyezi, és ezzel a QP2 feldolgozésort hozza-
rendeli a TC143 tipushoz.

7. abra

8. abra

9, dbra
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Ha a QC vezérlésorban soron kdvetkezd elsd fel-
hasznél6 tipusa TC10, akkor a QM sorvezérlg ezt a
felhasznalot a masik TC10 tipusu felhasznalohoz teszi a
QP1 feldolgozosorba, ahelyett, hogy egy mésik iires
feldolgozésorba tenné. Ezutan a QM sorvezérl6 a legel-
s6 felhasznalokat mindig abba a feldolgozésorba helye-
zi, amelyik feldolgozdsort az adott tipushoz hozzéaren-
delt, és ha nincsen ilyen hozzérendelt feldolgozoésor,
akkor a QM sorvezérl6 a soron kovetkezd felhasznalot
egy tires feldolgozésorba teszi. Valahanyszor egy iires
feldolgozosorba egy felhasznalotipus keriil, akkor a
QM sorvezérlg azt a feldolgozosort ahhoz a felhaszna-
létipushoz rendeli hozza.

Ha a QM sorvezérl§ az sszes feldolgozosort kiosz-
totta vagy hozzarendelte, ¢és a kovetkezd kiszolgilando
felhasznalé olyan tipust, amelynek a tipusahoz nincsen
feldolgozosor hozzirendelve, akkor a QM sorvezérls
felfliggeszti a felhasznalok kiosztasat a QC vezérlGsor-
bol, és megvarja, hogy valamelyik SE kiszolgélé kitirit-
se valamelyik QP1-QPn feldolgozosort. Az SE kiszol-
galok egyenként szolgaljak ki a QP1-QPn feldolgozé-
sorokat, €s a felhasznalokat egyenként vagy csoporto-
san veszik ki a feldolgozdsorokbol. A kiszolgalas ered-
ményeképpen a feldolgozosor kiiiriil, és lehet6vé teszi a
QM sorvezerl§ szdmara, hogy megsziintesse a feldolgo-
zosor hozzarendelését, és a kiiiriilt feldolgozoésort Wjra
hozzérendelje ahhoz a felhasznalétipushoz, amelyik a
QC vezérlésorban legeldl helyezkedik el.

Egy Iehetséges masik kiviteli alaknal, amikor a fel-
haszndlokat meghatirozott maximalis méretii csopor-
tonként (batch) dolgozzdk fel, ha a QM sorvezérl§ az
Osszes feldolgozosort kiosztotta, és a kévetkezé kiszol-
gilando felhaszndlé olyan tipust, amelyhez nincsen
hozzarendelve feldolgozosor, akkor a QM sorvezérld
megvizsgalja a QC vezérlgsort, és a QC vezérlGsorban
hétrébb allo olyan felhasznalot, amelynek a tipusa egye-
zik valamelyik feldolgozosor tipusaval, athelyez abba a
feldolgozdsorba, feltéve, hogy ez az 4thelyezés nem
hoz létre egy ujabb feldolgozandé csoportot.

A QM sorvezérld minden feldolgozésorhoz hozza-
rendeli vagy tarolja a vonatkozd sorinformaciékat. Ez a
sorinformécié magaban foglalja a pillanatnyi hozzaren-
delt felhasznalotipust, és egyéb mezdket is tartalmazhat.

A taldlmany azon a felismerésen alapul, hogy bar a
TC1...TCt felhasznalotipusok szdma nagyon nagy is le-
het, egyidSben rendszerint csak korlatozott szamu fel-
hasznal6 var feldolgozasra. Ezért az ebbe a részhalmaz-
ba es6, feldolgozasra vard felhasznalotipusok szama-
nak becslésével lehetéség van arra, hogy clegendd
QP1-QPn feldolgozbsort biztositsunk a felhasznalok
atmeneti taroldsara.

A QM sorvezérld nem rendel hozza allandé jelleggel
egy rogzitett felhasznalotipust egy feldolgozosorhoz, ha-
nem egyszerre csak egy tipushoz rendel egy feldolgozo-
sort egy adott id6ben. Egy QP1...QPn feldolgozésor ak-
kor van igénybe véve, ha a QM sorvezérl6 hozzarendeli
azt egy felhasznalotipushoz. Egyébként a feldolgozdsor
iires és felhasznalhat6. A feldolgozosor csak akkor hasz-
nalhat6 fel hozzarendeléshez vagy atiranyitashoz, ha egy
felhasznal6 sincs abban a feldolgozésorban.
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A 2. abran az 1. 4dbra szerinti QMS sorban allast
vezérlé rendszer miikodését szemléltetd folyamatibra
lathaté. A 100 logikai 1épésben a QM sorvezérld var,
hogy lehetdvé tegye a felhasznalok elhelyezését a QC
vezérlGsorban, egy vagy tobb forrasbol. A folyamat egy
varolépéssel indul. Ez rossz hatékonysagunak tlinhet,
de valdjaban nem az. Mivel a folyamatok ciklikusak, a
kezdeti varas utan a folyamat ugy folytatodik, mintha a
varakozas a folyamat végén lenne. A legtobb esetben a
rendszer elinditasakor még nincsenek jelen felhaszna-
16k, és ezért ha a folyamat nem varassal indulna, akkor
iiresen lefutna az els6 varakozasig, anélkiil, hogy barmit
is végrehajtott volna. Ezért a varassal val6 kezdés alta-
laban hatékonyabb. De létezhetnek mas megvalositasi
modok is. A 104. logikai 1épésben a QM sorvezérld
megvizsgalja, hogy a QC vezérlésor iires-e. Ha igen,
akkor a QM sorvezérld visszatér a varakozashoz a
100 logikai lépésbe. Ha a QC vezérlGsor nem iires, ha-
nem felhasznalokat tartalmaz, akkor a QM sorvezérl6é
tovabblép a 107 logikai 1épésre, és megallapitja az elsd
felhasznalotipusat. A 110 logikai 1épésben a QM sorve-
z¢érld megvizsgalja, hogy az els felhasznalotipusa
megfelel-e valamelyik feldolgozoésor felhasznalétipusa-
nak. Mas szavakkal, a QM sorvezérlé a tarolt adatai
alapjan megallapitja, hogy a 107 logikai lépésben talalt
felhasznal6tipushoz rendelt-e mar hozza feldolgozosort.
Bizonyos értelemben a QM sorvezérld meggy6z3dik
arrél, hogy a QP1-QPn feldolgozésorok valamelyike
tartalmaz-e olyan tipust felhasznalot, mint amilyen a
107 logikai 1épésben keriilt eld.

Ha a 107 logikai lépésben megvizsgalt felhasznalo-
tipus egyezik valamelyik QP1-QPn feldolgozosorhoz
hozzarendelt felhasznalétipussal, akkor a QM sorvezér-
16 tovabblép a 114 logikai 1épésre, és elveszi a legelsG
vagy legfelsé felhasznalot a QC vezérlGsorbol, és atte-
szi abba a feldolgozdsorba, amelyik ahhoz a felhaszna-
16tipushoz van hozzarendelve. Ha a 107 logikai lépés-
ben megvizsgalt legels6 felhasznalotipusa nem egyezik
meg a 110 Iépésben megvizsgalt egy feldolgozodsor ti-
pusdval sem, akkor a QM sorvezérlé tovabblép a
117 logikai 1épésre, és megkérdezi, hogy létezik-e fel-
hasznéalhat6é feldolgozésor, nevezetesen egy olyan
QP1-QPn feldolgozosor, amelyik lires. Ha van felhasz-
nathato, vagyis tires QP1-QPn feldolgozosor, akkor a
QM sorvezérld a 120 logikai lépésben a felhasznalhat6
uj feldolgozésort ahhoz a felhasznalétipushoz rendeli,
és a 107 logikai 1épésben kiemeli az elsd felhasznalét,
¢s atteszi a feldolgozdsorba. Ezek utan a QM sorvezérl
visszatér a 104 logikai 1épéshez, és megkérdezi, hogy a
QC vezérlGsor lires-e.

Ha a QP1-QPn feldolgozdsorok egyike sem iires,
akkor elképzelhetd, hogy a feldolgozosorok gyakorlati-
lag bedugultak. Ekkor a 124 logikai lépésben a QM sor-
vezérld meggy6z8dik arrél, hogy az SE kiszolgalok
ténylegesen kiszolgalnak-e legalabb egy feldolgozésort,
vagy ezzel szemben valami eldugitja vagy lefogja az
osszes feldolgozosort. Ha a felhaszndlok kiszolgalésa
nincsen teljesen meggatolva, vagyis legalabb egy feldol-
gozdsor feldolgozasa sikeresen folyik, akkor a QM sor-
vez€rld visszatér a felhasznaldhoz, és a 100 logikai 1é-
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pésben varakoztatja, mikdzben felfiiggeszti a teljes fo-
lyamat végrehajtasat abbol a célbol, hogy elég id6t biz-
tositson a feldolgozoésor kiszolgalasara és kiliritésére,
azért, hogy felhasznélhat6 legyen.

Ha az SE kiszolgalok nem szolgaljak ki a felhaszna-
lokat eredményesen egy feldolgozdsorban sem, vagyis
valami teljesen meggatolja vagy akadalyozza feldolgo-
zosorok kiszolgalasat, akkor a QM sorvezérld tovabb-
1ép a 127 logikai lépésre. Ebben a 1épésben a QM sor-
vezérld kitisztitja az 6sszes QP1—-QPn feldolgozosort
ugy, hogy kiliriti a feldolgozdsorokat, és az ott levd
felhasznalokat visszakiildi az eredeti forrasukhoz. Ett6l
a ponttol fogva ezek a felhasznalok mar nem vesznek
részt a folyamatban, bar a forrasok visszakiildhetik a
felhasznalokat a QC vezérlGsorba. Egyéb miveletek is
elképzelhetSk a torlodast okozd probléma megsziinteté-
sére. Amikor a QM sorvezérlé megtisztitotta a
QP1-QPn feldolgozdsorokat, akkor ezeket a feldolgo-
z6sorokat hozzarendelheti a legfels felhasznaldtipusa-
hoz, és a legfelsé felhasznalot atteheti a QC vezérlsor-
bol az tires feldolgozosorba.

A talalmany egyik megvalositasanal a QM sorve-
zérl6 a 127 logikai lépésben csak egy vagy t6bb
QP1-QPn feldolgozosort tisztit meg. Egy masik lehet-
séges valtozatnal a 127 logikai 1épésben a QM sorve-
zérlé a QC vezérlSsort is megvizsgalja, és visszakiildi
az Jsszes olyan felhasznalét, amelyik tipusahoz hozza
volt rendelve valamelyik eldugult feldolgozosor. Egy
tovabbi, alternativ megvaldsitasnal a 127 logikai 1épés-
ben a felhasznaloknak a forrasaikhoz torténé visszajut-
tatdsa helyett a QM sorvezérl a felhasznalokat a QC
vezérldsorba juttatja vissza. Ezeknél a megvalositasi
modoknal két kérdésre kell {igyelni ahhoz, hogy ezek a
moédozatok megfeleléen mikodjenek. ElGszor is, az
Osszes olyan tétel egy adott felhasznalotipusbol, amely
a vezérldsorban van (vagyis még nincsen a feldolgozo-
sorban), és amely tipus mar hozzd van rendelve egy
feldolgozosorhoz, azok utan a tételek utin keriiljon,
amelyek visszajutottak a feldolgozdsorbdl a vezérlsor-
ba. Erre azért van sziikség, hogy megmaradjon az adott
tipusu felhasznalok kozétti idGrendi sorrend. Masod-
szor, a valamilyen 4llandé jellegii probléma esetén eset-
legesen fellépd végtelen ciklusok elkeriilése érdekében,
a feldolgozosorbol visszakeriil§ felhasznalokhoz visz-
szatérés-szamlalot kell rendelni. Meg kell adni a vissza-
térés-szamlalé maximalis értékét, és ha a felhasznalo-
hoz rendelt visszatérés-szamlalo elérte ezt a maximalis
értéket, akkor a felhasznalot a forrasahoz kell visszakiil-
deni a vezérlGsor helyett.

A talalmany 2. abran szemléltetett megvalositasanak
egy tovabbi médositott valtozatat a 3. dbra folyamatab-
raja szemliélteti. Ebben az esetben, amennyiben a valasz
a 124 logikai 1épésben nemleges, vagyis nincsen eldu-
gulva az &sszes feldolgozdsor, akkor a QM sorvezérld a
130 logikai lépésben varakozik. Ez a vérakozas Gssze-
mérhetd a 100 logikai lépésben végzett varakozassal.
Ezt kévetden a QM sorvezérld kozvetlentil a 117 logikai
lépésre tér vissza. A 3. dbran lithaté mivelet hatéko-
nyabb, mint a 2. abran lathato visszatérés a 100 logikai
Iépésre, feltéve, hogy QC vezérldsor szigorhan FIFO-
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sor. Ebben az esetben semmi nem helyettesitheti a QC
vezérldsor legelején allo felhasznaldt, amelynek a tipusa
nem fog egyezni egy QP1-QPn feldolgozdsorhoz hoz-
zarendelt tipussal sem. Ekkor ugyanis a feldolgozas min-
dig a 104, 107, 110 logikai lépéseken keresztiil mindig a
117 logikai 1épéshez fog eljutni. A 3. bréan lathat6 kivi-
teli alaknal a QM sorvezérl6 kozvetleniil a 117 logikai
lépésre Iép. A talalmany egy tovabbi megvaldsitisanal a
felhaszndlé forrasat az SE kiszolgalok értesitik, ha nem
sikeres az adott felhasznal6 feldolgozasa.

A taldlméany egy tovabbi kiviteli alakjanal a QM
sorvezérld mas sorrendet allit fel a QC vezérlGsorban
vagy a QP1-QPn feldolgozosorokban, azaz az idéren-
dit6l kiilonbozd sorrendet. Egy lehetséges valtozatnal a
sorrendet a prioritis szabja meg. Egy masik valtozatnal
a prioritds és az id6rendiség kombinacidja hasznélhaté.
Barmilyen skaldris mez6 hasznalhaté prioritasként.
Eszerint a QM sorvezérld létrehoz egy sorrendet, amely
csokkend vagy névekvd is lehet, a skalaris mezd értékei
szerint.

Altaldnos esetben a QP1-QPn feldolgozdsorok
tobb, kiilonboz6 prioritasu felhasznaldt tartalmazhatnak
egy adott idSben. Ez a helyzet allhat fenn a QC vezérlg-
sorban is, mivel az osszes feldolgozosor Osszes felhasz-
naldja elészor a QC vezérl@soron halad at. Egy lehetsé-
ges megvalositasnal a QM sorvezérl véletlenszerlien
valaszt, vagy csatolt listat alkalmaz. Egy masik valtozat-
nal FIFO-sort alkalmaz egy kiegészité valtozoval Gssze-
kapcsolva, amelyik megmondja, hogy az adott id3pont-
ban melyik a legmagasabb prioritasi érték. Ezek a meg-
valésitasok kompromisszumot jelentenek a felallasi id3
(setup time) és a kovetkezd felhasznald megtalalisanak
hatékonysaga ko6zott.

Az SE kiszolgalok a QP1-QPn feldolgozdsorokat a
4. és 5. abran bemutatott folyamatabraknak megfeleld
eljarassal szolgaljak ki.

A 4. 4bra a feldolgozas megkezdését mutatja be, és
az 5. dbra a tényleges feldolgozast mutatja. A feldolgo-
zas megkezdése és maga a feldolgozas elvalik egymas-
tol, és igy az SE kiszolgalok tobb sort tudnak parhuza-
mosan feldolgozni. A 1épések kozott van egy ,.feldolgo-
zas megkezdddott” ellendrzd 1épés, ami biztositja, hogy
ugyanazt a sort ne dolgozzak fel tébbszor.
leniil az SE kiszolgalok meghatarozott sorrendben kez-
dik meg a QP1-QPn feldolgozésorok vizsgalatat, és
elészor varnak a 200 logikai lépésben. A folyamat egy
var6lépéssel indul. Ez rossz hatékonysaginak tiinhet, de
valdjaban nem az. Mivel a folyamatok ciklikusak, a kez-
deti varads utdn a folyamat gy folytatédik, mintha a
varakozas a folyamat végén lenne. A legtdbb esetben a
rendszer elinditasakor még nincsenek jelen felhasznalok,
€s ezért ha a folyamat nem varassal indulna, akkor tire-
sen lefutna az els6 varakozasig, anélkiil, hogy barmit is
végrehajtott volna. Ezért a varassal valo kezdés altalaban
hatékonyabb. De létezhetnek mas megvaldsitasi modok
is. A 204 logikai 1épésben az SE kiszolgélok ellendrzik,
hogy a kovetkezd felhasznaloi sor készen all-e a feldol-
gozashoz, és a 207 logikai lépésben megkérdezi, hogy a
feldolgozosorban van-e felhasznalé. Nemleges valasz
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esetén az SE kiszolgalé a 210 logikai 1épésre megy to-
vabb, és kitakaritja vagy eltavolitja az §sszes olyan ma-
radék sorinformacidt, amely a sorban korabban levé fel-
hasznalokra vonatkozott, és megsziinteti a feldolgozosor
hozzarendeltségét. Ezt kovetGen a kiszolgalok tovabb-
lépnek a 214 logikai lépésben a kovetkezd sor ellendrzé-
sére, €s visszatémek a 200 logikai 1épésre.

Ha a 207 logikai lépésben a vélasz igen, vagyis a
kérdéses feldolgozodsor tartalmaz felhasznalot, akkor az
SE kiszolgélé a 220 logikai 1épésre 1ép, hogy megélla-
pitsa, az illeté feldolgozosor feldolgozisa megkezdd-
détt-e. Ha a valasz nemleges, akkor az SE kiszolgalo
tovadbblép a 224 logikai lépésre, abbdl a célbol, hogy
megjeldlje a vizsgalt feldolgozosort, mint feldolgozasra
alkalmast, és hogy megkezdje a feldolgozast. Az SE
kiszolgalo a 227 logikai lépésben megallapitja, hogy a
feldolgozés sikeresen megkezdSdott-e. Ha nem, akkor
az SE kiszolgalo visszatér a 200 logikai lépésre. Ha igen,
akkor a 234 logikai lépésben az SE kiszolgaléo megjel6li
a sort mint feldolgozas alatt levét, és a 214 logikai 1épés-
re 1ép, miel6tt a 200 lépésre visszatéme.

A feldolgozas megkezdése utan a tényleges feldol-
gozasi lépéseket az 5. bra szemlélteti. Itt a 260 logikai
lépésben végrehajtott varakozas utan az SE kiszolgalok
a 264 lépésben végrehajtjdk a tényleges feldolgozast.
A 267 lépésben megvizsgaljak, hogy a feldolgozas
sikeres volt-e. Ha igen, akkor az SE kiszolgalo elta-
volitja a felhasznalot a sorbdl a 270 logikai 1épésben.
A 274 logikai lépésben az SE kiszolgalék megéllapit-
Jak, hogy a feldolgozés alatt 1év6 sorban vannak-e még
felhasznalok. Ha a vélasz nemleges, akkor a kiszolga-
16k a 287 logikai 1épésre lépnek, ahol a kiszolgalok
megjelolik a sort, mint nem feldolgozés alatt levét, és
ezzel véget ér a vonatkoz6 sor feldolgozasa. Ha a valasz
igen, akkor a kiszolgalok a 277 logikai lépésben meg-
vizsgaljak, hogy feldolgozasra keriilt-e a megengedett
legnagyobb szamu felhasznalo. Egyes kiszolgalok a fel-
hasznalokat csoportosan kezelik, amely csoportnak
adott esetben maximalva lehet a mérete. Ha a kiszolgalo
a felhaszndlokat csoportosan kezeli, és a kiszolgalo el-
érte a maximalis csoportlétszamot, akkor a kiszolgdld a
kovetkezd ciklusig felfiiggeszti a feldolgozast. Ennek
megfelelen, ha a 277 logikai 1épésben a vélasz igen,
akkor a kiszolgalé elérte a maximalis csoportlétszamot,
és feldolgozta a csoportot. Ha nemleges a valasz, akkor
a kiszolgalo a 280 logikai 1épésben visszatér a kovetke-
z6 felhasznaloért, majd visszatér a 264 logikai 1épésre.
Ha a 267 logikai lépésben a vélasz nemleges, akkor az
SE kiszolgalé a 284 logikai lépésre valt hibakezelést
végezni. A taldlméany egy lehetséges valtozata szerint a
hibakezelés soran a feldolgozdsort megjeldljiik mint -
bol feldolgozandot, és megadjuk az Gjboli feldolgozasra
megszabott id6t. A sor feldolgozasat vezérld egység,
amikor a 4. abra szerint megkezdi a feldolgozast, akkor
atugorja azokat a sorokat, amelyek ujra feldolgozasra
vannak megjeldlve a megadott Gjrafeldolgozasi id6
alatt. A taldlmany egy megvaldsitdsanal a hibakezelést
nem a kiszolgalok végzik.

A 6. abran lathato blokkvazlat a taldlmany egy
olyan kiviteli alakjat szemlélteti, amely egy telefon-
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rendszer altal adott kornyezetben miikédik. Ebben az
esetben a 2. abra szerinti CL1-CLm felhasznalok
hangpostaiizenetek, amelyeknek a tipusa a célalloma-
sukkal egyiitt valtozik. A 6. dbran lathatd telefonrend-
szernél az L1 telephelyen kialakitott BE1 alallomas kéti
Ossze egy allami vagy magin TN telefonhalozat T1,
T2, ..., Tk telefonjait, valamint a VM1 hangpostarend-
szert. A TN telefonhalozat koti 6ssze a BE1 alallomast
a tobbi BE2, ..., BEq alallomassal, amelyek LCI, ..., LC
h telephelyeken vannak, adott esetben tavolabb LC1 te-
lephelytdl. Minden egyes BE2-BEq alédllomés a TN
telefonhalozat tobb TL telefonjaval és a hozza tartozo
VM2...VMq hangpostarendszerrel van osszektve. Az
egyes VM1...VMq hangpostarendszerek onmagukban
ismertek, amelyek rogzitik a hozz4juk tartozd
BE1..BEq alallomasok T1-Tk és TL telefonjair6l ér-
kez6 tizeneteket.

A 6. dbra LC1...LCh telephelyei egymastdl szét le-
hetnek szérva térben. Példdul a BE1 alallomés L1 te-
lephelye és a VM1 hangpostarendszer lehet a Cali-
fornia allambeli Santa Claraban, mig a tobbi telephely
lehet a New York éllambeli New Yorkban vagy a
Massachusetts allambeli Bostonban, vagy példaul az
angliai Nottinghamben.

A VM1 hangpostarendszer tartalmaz egy QMT sor-
ban allast vezérlS rendszert, amelynek részletei a 7. ab-
ra blokkvazlatardl ismerhet6k meg. A VM1 hangposta-
rendszer fogadja és tirolja a BE1 alallomasrol érkezd
tizeneteket, amelyeket az adott L1 telephelyre befutd
T1...Tk telefonok vagy a tavoli LC1...LCh telephelyek-
re befutd TL telefonok tovabbitanak. Ezek olyan lizene-
tek, amelyeket a T1...Tk telefonok vesznek, vagy ame-
lyeket a tavoli TL telefonokhoz kell tovabbitani. Min-
den egyes tizenet el van latva egy célallomaskoddal,
amely egy adott vagy adott szamu, tobb adott célallo-
masra vonatkozik. A célallomas rendszerint egy masik
hangpostarendszer, példaul a VM2...VMq hangposta-
rendszerek valamelyike. A QMT sorban allast vezérl
rendszer akkor a leghatékonyabb, ha dsszegytijt tobb,
egy célallomasra, példaul egy masik hangpostarend-
szerbe szant lizenetet egy csoportban (batch). Az egyes
izenet kodolasa tartalmazza a célhangpostarendszer
szamat, és az adott cim postaladijanak a szamat a cél-
ként megjelolt hangpostarendszerben. A célallomasok
szama példaul akar 1000 is lehet.

A VM1 hangpostarendszerben egy nem ébrazolt
kivalasztoegység elvalasztja a tavoli TL telefonokhoz
tovabbitando rogzitett iizeneteket, vagyis azokat, ame-
lyek a BE1 alallomas telephelyén kiviil es6 LC2...LCh
telephelyekre befutd telefonokhoz mennek, azoktol az
iizenetekt6l, amelyek a helyi T1...Tk telefonokhoz men-
nek. A VM1 hangpostarendszer lehet6vé teszi, hogy a
helyi T1..Tk telefonok hozziférjenek a nekik szént
tizenetekhez. A QMT sorban allast vezérl6 rendszer fel-
hasznaloként csak azokat az ME1..MEm iizeneteket
fogadja, amelyek a tavoli TL telefonokhoz mennek,
TC1...TCt célallomasokra, a BE1 aldllomas LC1 telep-
helyén kiviili LC2...LCh telephelyekre.

A 7. abra a QMR sorban allast vezérlé rendszer
részleteit mutatja be. Ez utdbbi az 1. dbra szerinti QMS
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sorban allast vezérl6 rendszert alkotja egy telefonrend-
szer altal adott kornyezetben, kiilonosen a 6. dbra sze-
rinti hangpostarendszerben. A 7. &bra gyakorlatilag
megegyezik az 1. abraval, azzal a kiilénbséggel, hogy a
CL1...CLm felhasznalok ebben az esetben ME1...MEm
tizenetek, és a TC1...TCt tipusok pedig a DEI...DEt
célallomasokként jelennek meg. Az SE kiszolgalok en-
nél a kiviteli alaknal a sorfeldolgozast vezérld személyi
szamitogép formajaban jelennek meg. Ez a szamitogép
tarcsazza a tavoli célallomast és tovabbitja az iizenete-
ket. Az 1. abra hivatkozasi jelei a 7. abran az egyezé
részeket jelolik.

A 7. abran lathatd kiviteli alaknal a QC vezérlGsor
fogadja az 6sszes DEL...DEt céldllomésra szant
ME1..MEm ilizeneteket, és érkezési sorrendben tartja
azokat. A QM sorvezérlS ugyanilyen sorrendben tavo-
litja el az lizeneteket a QC vezérlsorbdl. Ennek megfe-
leléen a QC vezérlésor egy FIFO-sor. Ez azonban csak
egy példaképpeni alak, és a QC vezérlésor mas kivant
sorrendbe is rakhatja az tizeneteket.

A 7. dbran a QM sorvezérlé a QC vezérlésorban
legfeliil allo iizenetet az egyik, az lizenet célallomasa-
hoz rendelt QP1-QPn feldolgozdsorba teszi. A QM
sorvezérld a hozzarendelést annak az lizenetnek a célal-
lomasa szerint végzi el, amely lizenetet elGszor helye-
zett az iires QP1-QPn feldolgozoésorba. Ez a folyamat a
kovetkez6képpen megy végbe:

Tegyiik fel, hogy kezdeti dllapotban az Osszes
QP1-QPn feldolgozdsor iires, és a QC vezérldsorban
allo legelsd lizenet célallomasa DE10Q. Ekkor a QM sor-
vezérld az lizenetet a QP1 feldolgozodsorba teszi at. Ezzel
a lépéssel a QP1 feldolgozodsor hozzarendelddik a DE10
célallomashoz. Ezutan a QM sorvezérld kizarélag DE10
célallomasra mend tizeneteket helyez at a QP1 feldolgo-
z6sorba, addig, amig a sorfeldolgozast vezérld szamito-
gép nem {iriti ki a QP1 feldolgozosort. Ha a kévetkezd, a
QC vezérlGsorban legeldl 4ll6 iizenet DE143 célallo-
masra megy, akkor a QM sorvezérld a DE143 célallo-
masra mend célallomaskodi lizenetet a QP2 feldolgozo-
sorba helyezi, és ezzel a QP2 feldolgozodsort hozzaren-
deli a DE143 célalloméskodhoz.

Ha a QC vezérlGsorban soron kovetkezd elsé iizenet
célallomaskodja DE10, akkor a QM sorvezérld ezt a
iizenetet a masik DE10 célalloméaskodi iizenethez teszi
a QP1 feldolgozosorba, ahelyett, hogy egy masik iires
feldolgozosorba tenné. Ezutdn a QM sorvezérld a legel-
s6 iizeneteket mindig abba a feldolgozodsorba helyezi,
amelyik feldolgozosort az adott célallomaskédhoz hoz-
zarendelte, és ha nincsen ilyen hozzérendelt feldolgozé-
sor, akkor a QM sorvezérld a soron kovetkezd lizenetet
egy ires feldolgozdsorba teszi. Valahdnyszor egy lires
feldolgozosorba egy tlizenet-célallomaskdd keriil, akkor
a QM sorvezérld azt a feldolgozosort ahhoz az iizenet-
nek a célallomaskodjahoz rendeli hozza.

A sorfeldolgozast vezérlo szamitogép a QM sorve-
z¢érl6 miikodésétdl fiiggetlen id6zitéssel veszi sorba a
feldolgozdsorokat. Minden egyes feldolgozésornél a
sorfeldolgozast vezérlé szamitogép tarcsazza az ahhoz a
sorhoz rendelt célallomaskéodot. Ha a hivas megtortent,
a sorfeldolgozast vezérlé szamitogép tovabbitja a sor-
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feldolgozd rendszerben Osszedllt {izenetcsoportot az
alallomason keresztiil. A csoportban az lizenetek maxi-
malis szama attdl fiigg, hogy egy adott idépontban a
rendszer egyszerre hany lizenetet tovéabbithat, ez utobbi
viszont az lizenetkiildd és fogadé protokoll fiiggvénye.

Ha a feldolgozosorban az iizenetek szama kevesebb,
mint a maximalis szam egy ilyen csoportban, akkor egy
ilyen tarcsazas kiiiriti a feldolgozosort. Ekkor a QM
sorvezérld megszintetheti a feldolgozosor hozzarende-
lését, és 1jbol hozzarendelheti a vezérlGsorban legfeliil
4116 tizenet célallomaskddjahoz. Azonban ha a feldolgo-
z6sorban 4ll6 lizenetek szama meghaladja a maximalis
csoportlétszamot, akkor a tarcsazas felfliggeszti a fel-
dolgozést a sorfeldolgozast vezérl szamitogép kovet-
kez6 ciklusaig. Ez utobbi mindig azzal folyatja a miive-
letet, hogy ellendrzi a kovetkezd sorban az iizenetek
elkiildésének sikerességét.

Amikor a QM sorvezérld kiosztotta vagy hozzéaren-
delte az Osszes feldolgozosort, és a vezérldsorban ko-
vetkezd lizenet olyan célallomasra megy, amelyhez nin-
csen feldolgozosor rendelve vagy kiosztva, akkor a QM
sorvezérld felfliggeszti az lizenetek kiosztasat a vezérld-
sorbol, és megvarja a sorfeldolgozast vezérld szamité-
gép és a BE1 alallomas miikddésének eredményekép-
pen valamelyik QP1—QPn feldolgozosor kiiiriilését, és
az abban levé iizenetek elkiildését.

A QM sorvezérld és a sorfeldolgozast vezérld sza-
mitégép minden feldolgozdsorhoz hozzirendeli vagy
tarolja a vonatkozo sorinformacidkat. Ez a sorinforma-
ci6 magiban foglalja a pillanatnyi hozzirendelt célal-
lomaskddot, és egyéb mezdket is tartalmazhat, példaul
arra vonatkozot, hogy a feldolgozdsor iires, éppen fel-
dolgozas alatt van, az Gjraprobalkozasok szama, a fel-
dolgozdsor ismételt feldolgozasa, a kdvetkezd ujrafel-
dolgozas ideje stb.

A taldlméany azon a felismerésen alapul, hogy bar a
DE]L...DEt lizenet-célallomaskodok szama nagyon nagy
is lehet, példaul akar 1000 vagy tobb, de egy idében
rendszerint csak korlatozott szami iizenet vér feldolgo-
zésra, és ezt korlatozott erdforrassal kell feldolgozni.
Ezért az ebbe a részhalmazba esd, feldolgozésra varé
lizenetek szamanak becslésével lehetGség van arra,
hogy elegendd QP1-QPn feldolgozosort biztositsunk a
iizenetek atmeneti tarolasara, példaul 6tvenet.

A QM sorvezérl nem rendel hozza allando jelleggel
egy rogzitett célallomaskddot egy feldolgozosorhoz, ha-
nem egyszerre csak egy célallomaskodhoz rendel egy
feldolgozosort egy adott idSben, amig a feldolgozésor
kiiiriil. Ezutan a QM sorvezérl6 Gjra hozzarendeli az iires
feldolgozosort. Egy QP1—QPn feldolgozosor akkor van
igénybe véve, ha a QM sorvezérlé hozzarendeli azt egy
iizenet-célallomaskodhoz. Egyébként a feldolgozdsor
iires és felhasznalhat6. A feldolgozosor csak akkor hasz-
nalhaté fel hozzarendeléshez vagy atiranyitashoz, ha egy
tizenet sincs abban a feldolgozdsorban.

A 8. 4bran az 6. és 7. abra szerinti QMT sorban
allast vezérld rendszer mikddését szemléltetd folya-
matabra lathatd. A miikodés hasonlé a 2. abran szemlél-
tetett mikodéshez, de ezattal egy telefonos és hangpos-
takdrnyezetben. A 300 logikai lépésben a QM sorvezér-
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16 var, hogy lehetdvé tegye az lizenetek elhelyezését a
QC vezérl8sorban. A folyamat egy vardlépéssel indul.
Ez rossz hatékonysaginak tlinhet, de valdjdban nem az.
Mivel a folyamatok ciklikusak, a kezdeti vards utdn a
folyamat Ggy folytatodik, mintha a varakozas a folya-
mat végén lenne. A legtdbb esetben a rendszer elindita-
sakor még nincsenek jelen lizenetek, és ezért ha a folya-
mat nem varassal indulna, akkor {iresen lefutna az elsé
varakozasig, anélkiil, hogy barmit is végrehajtott volna.
Ezért a vérassal val6 kezdés altalaban hatékonyabb. De
létezhetnek mds megvaldsitasi modok is. A 304 logikai
1épésben a QM sorvezérld megvizsgdlja, hogy a QC
vezérl@sor lires-e. Ha igen, akkor a QM sorvezérld
visszatér a varakozdshoz a 300 logikai lépésbe. Ha a
QC vezérlGsor nem iires, hanem iizeneteket tartalmaz,
akkor a QM sorvezérlS tovabblép a 307 logikai 1épésre,
és megallapitja az elsé lizenet célallomaskodjat.
A 310 logikai 1épésben a QM sorvezérlé megvizsgalja,
hogy az elsé iizenet célallomaskdédja megfelel-e vala-
melyik feldolgozosor iizenet-célallomaskodjanak. Mas
szavakkal, a QM sorvezérld a tarolt adatai alapjan meg-
allapitja, hogy a 107 logikai Iépésben taldlt célallomas-
kodhoz rendelt-e mar hozza feldolgozdsort. Bizonyos
értelemben a QM sorvezérlé meggy6zGdik arrol, hogy a
QP1-QPn feldolgozbsorok valamelyike tartalmaz-e
olyan célallomaskod iizenetet, mint amilyen a 107 lo-
gikai lépésben keriilt elg.

Ha a 307 logikai lépésben megvizsgalt iizenet-célal-
lomaskod egyezik valamelyik QP1-QPn feldolgozd-
sorhoz hozzarendelt tizenet-célallomaskoddal, akkor a
QM sorvezérld tovabblép a 314 logikai lépésre, és elve-
szi a legels@ vagy legfelsé lizenetet a QC vezérldsorbol,
és atteszi abba a feldolgozosorba, amelyik ahhoz a cél-
allomaskodhoz van hozzarendelve. Ha a 307 logikai 1é-
pésben megvizsgalt legelsd lizenet céldllomaskoédja
nem egyezik meg a 310 lépésben megvizsgalt egyik
feldolgozosor célallomaskodjival sem, akkor a QM
sorvezérlé tovabblép a 317 logikai lépésre, és megkér-
dezi, hogy létezik-e fethasznalhato feldolgozosor, neve-
zetesen egy olyan QP1-QPn feldolgozésor, amelyik
iires. Ha van felhasznalhatd, vagyis iires QP1-QPn fel-
dolgozésor, akkor a QM sorvezérld a 320 logikai 1épés-
ben a felhasznalhaté j feldolgozésort ahhoz a
célallomaskodhoz rendeli, és a 307 logikai 1épésben ki-
emeli az elsG lizenetet, és atteszi a feldolgozodsorba.
Ezek utdn a QM sorvezérld visszatér a 304 logikai 1é-
péshez, és megkérdezi, hogy a QC vezérl6sor iires-¢.

Ha a QP1-QPn feldolgozosorok egyike sem iires,
és olyan sor sincsen, amelyik céldllomdskédja egyezik a
keresettel, akkor elképzelhetd, hogy a feldolgozésorok
gyakorlatilag bedugultak. Ekkor a 324 logikai 1épésben
a QM sorvezérld megvizsgalja a sorfeldolgozast vezér-
16 szamitogép eredményei alapjan, hogy valami eldu-
gitja-e vagy lefogja-e az Osszes feldolgozésort. Ha a
iizenetek tovabbitdsa nincsen teljesen meggétolva, va-
gyis legalabb egy feldolgozosor feldolgozasa sikeresen
folyik, akkor a QM sorvezérl$ az lizenetet a vezérlésor-
ban hagyja, és a 300 logikai 1épésben varakoztatja, mi-
kdzben felfiiggeszti a teljes folyamat végrehajtasat ab-
bél a célbdl, hogy elég idGt biztositson a feldolgozdsor
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kiszolgalasara és kiiiritésére. Ha valami teljesen megga-
tolja vagy akadalyozza feldolgozoésorok kiszolgalasat,
akkor a QM sorvezérl6 tovabblép a 327 logikai lépésre.
Ebben a lépésben a QM sorvezérld kitisztitja az dsszes
QP1-QPn feldolgozosort ugy, hogy kiiiriti a fel-
dolgozodsorokat, és az ott lev iizeneteket visszakiildi az
eredeti forrasukhoz. Egyéb miiveletek is elképzelhet6k
a torlodast okozd probléma megsziintetésére.

Ez a kitisztitoeljaras az {izeneteket a feladokhoz jut-
tatja vissza. Amikor a QM sorvezérld megtisztitotta a
QP1-QPn feldolgozdsorokat, akkor ezeket a feldolgo-
zdsorokat hozzarendelheti a legfels tizenet célallomas-
kédjahoz, és a legfelss iizenetet atteheti a QC vezérl6-
sorbol az adott iizenet célallomaskodjahoz rendelt fel-
dolgozésorba. A talalmany egyik maésik megvalositasa-
nal a QM sorvezérld az dsszes QP1-QPn feldolgozo-
sort megtisztitja.

A 8. abran lathato esetben a QM sorvezérlé mas
sorrendet is felallithat a QC vezérlGsorban vagy a
QP1-QPn feldolgozosorokban, azaz az id6renditdl kii-
16nbdz6 sorrendet. Barmilyen skalaris mez6 hasznalhatd
prioritasként. Eszerint a QM sorvezérl6 létrehoz egy sor-
rendet, amely csokkend vagy ndvekvd is lehet, a skalaris
mez0 értékei szerint.

Altalanos esetben a QP1—-QPn feldolgozdsorok
tobb, kiilonboz4 prioritasu iizenetet tartalmazhatnak egy
adott idSben. Ez a helyzet allhat fenn a QC vezérlGsor-
ban is, mivel az 6sszes feldolgozdsor Osszes lizenete
el8szor a QC vezérlGsoron halad 4t.

A sorfeldolgozast vezérlS szamitogép a 9. és 10. ab-
ran bemutatott folyamatabraknak megfelelé eljarassal
vezérli a BE1 aldllomason az lizenetek tovabbitisat a
megfelel célalloméasokra, a QP1-QPn feldolgozéso-
rokbdl. A 9. és a 10. abran, hasonléan a 4. és 5. dbrahoz,
a sorfeldolgozést vezérl§ szamitogép felosztja az lizene-
tek feldolgozasat két szétvalé miveletre, és igy lehetsé-
ges tobb sort parhuzamosan feldolgozni. A 9. dbra a to-
vabbitas kezdeményezését szemlélteti, és a 10. abra a
9. abra szerint kivalasztott iizenetek tovabbitasat.

A 9. abra lépései a QM sorvezérls mikodésének id6-
zitésétd] fliggetlenek. Itt a sorfeldolgozast vezérld sza-
mitogép meghatarozott sorrendben kezdeményezi a
QP1-QPn feldolgozdsorok vizsgalatat, és az egyenként
végzett vizsgilatok kozott var a 400 logikai lépésben.
A folyamat egy varolépéssel indul. Ez rossz hatékonysa-
ginak tlinhet, de valojaban nem az. Mivel a folyamatok
ciklikusak, a kezdeti varéas utdn a folyamat ugy folytato-
dik, mintha a vérakozas a folyamat végén lenne. A leg-
tobb esetben a rendszer elinditasakor még nincsenek je-
len iizenetek, és ezért ha a folyamat nem vdréssal indul-
na, akkor iiresen lefutna az elsé vérakozasig, anélkiil,
hogy barmit is végrehajtott volna. Ezért a varassal valo
kezdés altalaban hatékonyabb. De létezhetnek mas meg-
valésitasi modok is. A 404 logikai 1épésben a sorfeldol-
gozast vezérld szamitogép ellendrzi, hogy a kovetkezd
tizenetsor készen all-e a feldolgozashoz, és a 407 logikai
lépésben megkérdezi, hogy a feldolgozésorban van-e
iizenet. Nemleges valasz esetén a sorfeldolgozast vezér-
16 szamitogép a 410 logikai lépésre megy tovabb, és
kitakaritja vagy eltavolitja az dsszes olyan maradék sor-
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informéciot, amely a sorban korabban levé iizenetekre
vonatkozott, és megsziinteti a feldolgozoésor hozziren-
deltségét. Ezt kdvetden a sorfeldolgozast vezérl§ szami-
togép tovabblép a 414 logikai 1épésben a kovetkezd sor
ellendrzésére, és visszatémek a 400 logikai lépéesre.

Ha a 407 logikai 1épésben a valasz igen, vagyis a
kérdéses feldolgozosor tartalmaz tizenetet, akkor a sor-
feldolgozast vezérld szamitogép a 420 logikai lépésre
1ép, hogy megallapitsa, hogy a BE1 aléllomis mar to-
vébbitja-e az iizeneteket a kérdéses feldolgozosorbol. Ha
igen, akkor a sorfeldolgozast vezérlé szamitogep a
414 logikai lépésre lép, a kovetkez6 sor ellenbrzése cél-
jabol. Egy masik eljarasnal, ahol a hibakezelésnél tobb-
szori Gjraprobalkozast is haszndlnak, a 414 logikai lé-
pésben at lehet ugrani az olyan feldolgozésorokat, ame-
lyek az Gjraprobalkozas kozben vannak, és amelyeknél
az Ujraprobalkozisi id6 még nem jart le. Ha a valasz
nemleges, akkor a sorfeldolgozast vezérld szamitogép
tovabblép a 224 logikai lépésre, abbol a célbol, hogy
megjeldlje a vizsgalt feldolgozdsort mint iizenettovabbi-
tasra alkalmast, és hogy a BE1 alallomastol egy csator-
nat igényeljen az iizenettovabbitashoz. A sorfeldolgo-
zéast vezérld szamitogép a 227 logikai lépésben megal-
lapitja, hogy a csatorna megszerzése sikeresen megtor-
tént-e. Ha igen, akkor a sorfeldolgozast vezérld szamito-
gép a 434 logikai lépésben megjeléli a sort feldolgozas-
ra, és a 414 logikai 1épésen at visszatér a 404 logikai
lépésre.

A tényleges feldolgozasi lépéseket az 10. dbra szem-
lélteti. Itt a 460 logikai lépésben végrehajtott varakozas
utan a sorfeldolgozast vezérlé szamitogép a 464 1épés-
ben utasitja a BE1 alallomast a feldolgozosorban allo
iizenetek célallomaskodjanak tarcsazasara, és a sorban
elsd iizenet tovabbitasara az igy hozzaférhetové valt csa-
tornan keresztiil. A folyamat egy vardlépéssel indul. Ez
rossz hatékonysagunak tiinhet, de val6jiban nem az. Mi-
vel a folyamatok ciklikusak, a kezdeti varas utan a folya-
mat gy folytatodik, mintha a varakozés a folyamat vé-
gén lenne. A legtdbb esetben a rendszer elinditasakor
még nincsenek jelen iizenetek, és ezért ha a folyamat
nem varassal indulna, akkor iiresen lefutna az elsé vara-
kozasig, anélkiil, hogy barmit is végrehajtott volna.
Ezért a vérassal valo kezdés altalaban hatékonyabb. De
létezhetnek mas megvaldsitasi modok is. A 467 1épés-
ben a sorfeldolgozast vezérlé szamitogép megvizsgalja,
hogy a tovabbités sikeres volt-e. Ha igen, akkor a sorfel-
dolgozast vezérl6 szamitogép eltavolitja a lizenetet a sor-
bol a 470 logikai 1épésben. A 474 logikai lépésben a sor-
feldolgozast vezérld szamitogép ellendrzi, hogy a feldol-
gozas alatt 1év8 sorban vannak-e még lizenetek. Ha a
vélasz igen, akkor a sorfeldolgozast vezérlé szamitogép
a 477 logikai lépésben megvizsgalja, hogy a megenge-
dett legnagyobb szdmu lizenetet tovabbitotta-e a BE1
alallomas. Nemleges esetben a sorfeldolgozast vezérld
szamitogép a 480 logikai 1épésben visszatér a kovetkezd
iizenetért, majd visszatér a 464 logikai lépésre, és jrain-
ditja a folyamatot.

A 484 logikai 1épés adott esetben mellézhet6 is.
A 484 logikai lépésre akkor keriil sor, ha a 467 logikai
1épésben a BE1 alallomas nem fejezte be a hivast, vagy-
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is a feldolgozas sikertelen volt. Ekkor a sorfeldolgozast
vezérl6 szamitdgép felfrissiti a sorhoz tartozé sorinfor-
macidkat, hogy ezt a helyzetet titkrozze.

Ha a valasz nemleges, akkor a kiszolgalok a 287 lo-
gikai 1épésre lépnek, ahol a kiszolgilok megjeldlik a
sort mint nem feldolgozas alatt levét, és ezzel véget éra
vonatkoz6 sor feldolgozasa.

Ha a 467 logikai 1épésben az iizenet tovabbitasa
sikertelen, akkor a talalméany szerint a 484 logikai 1é-
pésben a hibakezelést kiilonféleképpen lehet végezni.
Egy lehetséges valtozatnal a sorfeldolgozast vezérld
szamitogép kiemeli az iizenetet a sorbol, és visszajut-
tatja a forraséhoz, majd befejezi a feldolgozosor feldol-
gozasat a sorfeldolgozd vezérlé kovetkezd ciklusdig.
Egy masik valtozatnal a sorfeldolgozé vezérlé az
dsszes lizenetet eltavolitja a sorbdl, és visszakiildi azo-
kat a forrasukhoz.

Egy tovabbi valtozatnal a sorfeldolgozd vezérld az
iizenetet a sorban hagyja, de megadja az Gjraprobalkoza-
si id6t. Az ebbdl a sorbol végzett lizenettovabbitasi ki-
sérletet Gjraprobalkozasként kezeli. A sorfeldolgozo ve-
zérl6 szamitdgép nyilvantartja az Gjraprobalkozasok szé-
mat, és ezt figyeli a QM sorvezérl§ is. A QM a soreldu-
gulas ellendrzése kdzben ligyel arra is, hogy a 8. dbran a
324 logikai 1épésben a dugulés ellenérzése soran ne le-
gyen minden sor jraprobalkozasi allapotban.

Ha az lizenet tobb probalkozas utan sem jut at, ak-
kor a sorfeldolgozast vezérlé szamitogép visszajuttatja
azt az {izenetet (és valoszinilleg az sszes tobbi, arra a
célallomasra szant lizenetet) a forrdsahoz.

A feldolgozosorok feldolgozéas kezdeményezése cél-
jabol végzett atvizsgalasa kozben a sorvezérlé atugorja
azokat a sorokat, amelyek Gjraprobalkozasra vannak
megjeldlve.

A 484 logikai 1épésben végzett hibakezelés utédn a
sorfeldolgozast vezérld szamitogép a 487 logikai 1épés-
re 1ép, hogy megjeldlje a sort, mint ami nincs feldolgo-
z4s alatt, és ezzel véget ér az adott sor feldolgozésa. Ezt
kovetben a 9. abra szerint a kovetkezd sor feldolgozasa-
nak kezdeményezése kovetkezik.

Amennyiben a 474 logikai lépésben a sorfeldolgo-
zast vezérlé szamitogép megallapitja, hogy nincs tobb
lizenet a sorban, vagy a 477 logikai 1épésben azt llapit-
ja meg, hogy a BE! alallomas mar feldolgozta a maxi-
madlis csoportlétszamu lizenetet, akkor a szamitogép a
487 logikai lépésre 1ép tovabb.

Ha a hivés sikeresen lezajlott, akkor a sorfeldolgo-
zast vezérld szamitogép elére meghatarozott, maximalis
csoportlétszamu iizenetcsoportot kiild el, és a tovabbitas
ezzel véget ér. A csoport elére meghatarozott szama
adott esetben nem mindig teszi lehetdvé az Osszes lize-
net elkiildését az adott feldolgozosorbol. Azonban a
sorfeldolgozast vezérld szamitogép a kovetkezd ciklusa
soran jabb iizeneteket tovabbithat, amikor ellenérzi a
feldolgozadsorokat.

A 11. ébran lathato folyamat a 9. és 10. &bran szem-
1éltetett folyamatok egyszertisitett valtozata. Ennél a ki-
viteli alaknal az egyik sor feldolgozasat be kell fejezni,
miel6tt a masik sor feldolgozasa megkezdddhet. Ebben
az esetben a 11. abra szerinti 1épések szintén fiiggetlenek
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a QM sorvezérld miikddésének az idézitésétdl. Ennél a
valtozatnal a sorfeldolgozast vezérlé szamitogép kezde-
ményezi a QP1-QPn feldolgozésorok ellendrzését,
egyenként és el6re meghatarozott sorrendben, egy idg-
ben csak egyet vizsgalva. Az ellendrzések kozott az S00
logikai 1épésben varakozik. A folyamat egy véarolépéssel
indul. Ez rossz hatékonysagunak tinhet, de valdjaban
nem az. Mivel a folyamatok ciklikusak, a kezdeti varas
utan a folyamat gy folytatodik, mintha a vérakozas a
folyamat végén lenne. A legtobb esetben a rendszer elin-
ditdsakor még nincsenek jelen iizenetek, és ezért ha a
folyamat nem varassal indulna, akkor tiresen lefutna az
elsd varakozasig, anélkiil, hogy barmit is végrehajtott
volna. Ezért a varassal valo kezdés altalaban hatéko-
nyabb. De létezhetnek més megvalositasi modok is. Az
504 logikai lépésben a sorfeldolgozést vezérlé szamito-
2ép ellendrzi a kovetkezd lizenetsor késziiltségét, és az
507 megkérdezi, hogy a feldolgozosorban vannak-e lize-
netek. Ha a valasz nemleges, akkor a sorfeldolgozast
vezérld szamitogép az 510 logikai 1épésre megy, és ki-
tisztitja vagy eltavolitja az &sszes olyan sorinformaciot,
amely a sorban korabban tartalmazott lizenetekre vonat-
kozik, és megsziinteti a sor hozzarendeltségét. Ezutdn a
sorfeldolgozast vezérld szamitogép az 514 logikai 1épés-
ben elkezdi a kovetkezs sor ellenGrzését, és visszatér az
500 logikai Iépésre. Ha a valasz az 507 logikai lépésben
igen, akkor vannak iizenetek a feldolgozosorban, ¢s a
sorfeldolgozast vezérld szamitdogép a BE!L alallomast
utasitja, hogy tarcsazza az lizenetek célallomaskodjat, és
tovabbitsa a feldolgozosorban 4ll6 elsd iizenetet a létre-
hozott csatornan keresztiil. Az 567 1épésben a sorfeldol-
gozast vezérlé szamitogép megvizsgalja, hogy a tovab-
bitas sikeres volt-e. Ha igen, akkor a sorfeldolgozast
vezérld szamitogép eltavolitja a lizenetet a sorbdl az
570 logikai lépésben. Az 574 logikai 1épésben a sorfel-
dolgozast vezérld szamitogép ellendrzi, hogy a feldolgo-
zas alatt 1év6 sorban vannak-e még iizenetek. Ha a va-
lasz igen, akkor a sorfeldolgozast vezérlé szamitogép az
577 logikai lépésben megvizsgalja, hogy a megengedett
legnagyobb szamu iizenetet tovéabbitotta-e a BE1 alallo-
mas. Nemleges esetben a sorfeldolgozést vezérlS szami-
togép az 580 logikai lépésben visszatér a kovetkezd lize-
netért, majd az 520 logikai lépésben wjrainditja a fo-
lyamatot.

Ha az 574 logikai lépésben megallapithat6, hogy
nincsen tobb tizenet a sorban, vagy az 577 logikai 1épés-
ben jelzik, hogy a BE1 aldllomas maximalis szdmu lize-
netet tovabbitott, akkor a sorfeldolgozést vezérld szami-
togép az 514 logikai lépésre megy.

Az 584 logikai 1épés adott esetben mellézhetd is. Ha
az 567 logikai 1épésben a BE1 aléllomas nem fejezte be
a hivast, vagyis a feldolgozas sikertelen volt, akkor az
584 logikai 1épésben felfrissitédnek a sorhoz tartozé
sorinformaciok, hogy ezt a helyzetet tikkrozzék. Az
584 logikai lépésben az iizenet tovabbitasat ismételten
megkisérlik. Ha az tizenet az ismételt t6bbszéri probal-
kozas utan sem jut at, akkor a sorfeldolgozast vezérld
szamitdgép visszajuttatja azt az iizenetet (és valoszini-
leg az dsszes tobbi, arra a célallomasra szant iizenetet) a
forrdsahoz.
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Ha a hivis sikeresen zajlott, a sorfeldolgozast vezér-
16 szamitégép eldre meghatarozott szamu iizenetbdl 4l-
16 csoportot tovabbit, és ezzel a tovabbitas befejezddik.
A csoport elére meghatérozott 1étszama nem mindig te-
szi lehetévé a feldolgozdsorban 4ll6 dsszes lizenet to-
véabbitdsat. Azonban a sorfeldolgozast vezérlé szamito-
gép Ujabb iizeneteket tovabbithat a kévetkezd sorellen-
6rzési ciklus alkalmaval.

A talalmény azzal az el6nnyel jar, hogy biztositja a
hatékony kiszolgalast akkor is, ha a célallomésok szama
nagyon nagy, példaul ezer. A taldlmany azon a felisme-
résen alapul, hogy egy adott id6pontban éltalaban csak
korlatozott szamu célallomds var kiszolgalasra. Igy vi-
szonylag kisszamu, példaul 6tven QP1-QPn feldolgo-
zosor is elég ahhoz, hogy nagyszamu célallomast szol-
galjon ki. A vezérl6sor egyben tiilcsorduld sorként is
szolgal, ha a feldolgozosorok szama elégtelennek bi-
zonyul.

A taldlmany elényosen lehet6vé teszi, hogy megga-
tolhato legyen az, hogy a leggyakoribb célallomésokra
mend lizenetek kisajatitsak a feldolgozosorokat. Ez an-
nak koszonhets, hogy minden egyes iizenetnek ki kell
varnia a sorat a QC vezérldsorban.

A taldlmany szerint a QM sorvezérld nem rendeli
hozza allando6 jelleggel a QP1-QPn feldolgozdsoro-
kat egy rogzitett célallomashoz, hanem csak ideiglene-
sen rendeli hozza azokat egy adott célallomashoz.
A QP1-QPn feldolgozdsorok barmelyike akkor van
hasznélva, amikor éppen hozzarendelt allapotban van.
Amikor a feldolgozésor kiiiriilt, akkor ismét hozzaren-
delhetdvé vilik egy masik célallomashoz. A QM sorve-
zérl6 a feldolgozas kozben is adhat at lizeneteket egy
feldolgozosorba.

A talalmany egy tovabbi ismérve szerint a sorfeldol-
gozast vezérld szamitogép tovabbi informacidkat fogad
annak megéallapitdsa érdekében, hogy mikor kezdemé-
nyezze a feldolgozo6sor miikodését. Példaul a tovabbita-
si id6 és a tovabbitasi szamlalo hatirozza meg azt, hogy
mikor kezdddjon a tovabbitas egy adott célallomasra,
illetve megkezdédjon-e egyaltaldn, illetve jelzi, hogy
eddig mennyi probalkozas tortént, és tovabbi probalko-
zas varhato-e.

A talalmany egy tovabbi kiviteli alakjanal a QC
vezérl6sor az idSrenditd] eltéré rendezési elvet alkal-
maz a sorokban. Egy valtozatnal a QC vezérlGsorban az
tizenetek valamilyen prioritas vagy a FIFO és valami-
lyen prioritds kombindcidjaként adodo sorrendben all-
nak. A QC vezérlgsorban barmilyen skalaris mezd
hasznalhat6 prioritasként, és a feldolgozas torténhet no-
vekvo és csokkend ért€k szerint egyarant. Egy tovabbi
véltozatnal a QC vezériésor tobb kiilonb6z4 prioritast ir
el6 az egyes QP1-QPn feldolgozésorokban egy adott
idépontban. A jobb hatékonysag érdekében hasznalhatd
a véletlenszerii hozzaférés vagy egy csatolt sorrend a
FIFO-sor helyett. Egy masik megoldasnal a FIFO-sor
egy kiegészité valtozoval egyiitt kerill alkalmazésra,
amely megmondja a pillanatnyi legnagyobb prioritasu
értéket a sorban. Ezek a megoldasok kompromisszumot
jelentenek a felallasi idS és a kdvetkezd lizenet megtala-
lasanak hatékonysaga kozott. Egy tovabbi lehetséges
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véltozatnal a QM sorvezérld kiilonbszé feldolgozosoro-
kat hasznal az ugyanolyan tipus, de kiilénbdz8 priori-
tasu felhasznalok szdmara.

A taldlmany egy tovébbi kiviteli modjanal a QM sor-
vez€rl§ a kovetkezéképpen kezeli a QP1-QPn feldolgo-
zosorok bedugulasat: A QM sorvezérld felfiiggeszti az
lizenetek mozgasit a QC vezérlésorbdl egészen addig,
amig legalabb egy QP1-QPn feldolgozosor hozzaférhe-
t6vé vilik. Az is megvalosithat6, hogy a QM sorvezérld
kitisztitja azt a QP1-QPn feldolgozésort, amelynek az
egyes sorokhoz tartozd sorinforméciok alapjan valami-
lyen feldolgozasi problémaja van. Ez néhdany QP1-QPn
feldolgozosort hozzaférhetévé tesz a dugulds kozben, és
Osszességeében felgyorsitja a feldolgozast.

A dugulésok kezelésének egy tovabbi mddszerénél
megvarjuk, hogy az osszes QP1-QPn feldolgozdsornal
feldolgozési probléma meriiljon fel, és egyszerre kitisz-
titjuk az dsszes QP1—-QPn feldolgozosort. Ez egyszerre
hozziférhetévé teszi az osszes QP1-QPn feldolgo-
z6 sort.

Telefonos vagy hangpostarendszer-kdrnyezetben al-
kalmazva a taldlmany szerint csak olyan feldolgozdsor-
hoz rendeliink {izenetet, amely mentes egyéb, mis cél-
allomasra szént iizenetektd). Igy az azonos célallomésra
szant lizenetek azonos feldolgozosorba keriilnek akkor
is, ha gyakorlatilag végtelen szami célallomas lehetsé-
ges, de csak korlatozott szamu feldolgozosor. A forra-
soktol az lizenetek el6szér egy vezérlBsorba érkeznek,
€s a QM sorvezérld az egyik feldolgozdsorba tovabbitja
azokat tovabbi feldolgozasra. Ezzel a QP1-QPn feldol-
gozosorok ismerete a QM sorvezérldre és a sorfeldolgo-
zast vezérld szamitogépre korlatozddik. Azok a kiilsé
folyamatok, amelyek az lizeneteket a QC vezérlgsorba
kiildik, csak a QC vezérlSsort ismerik.

A taladlmaény lehetévé teszi a kiilonboz6 célallomas-
ra tarto lizenetek egyideji feldolgozasat, és megdrzi a
kozds célallomasra tarto iizenetek idérendi sorrendjét.
A talalmany dinamikusan hasznélja a sorokat ugyan-
olyan tipusu, példaul kdzds céli lzenetek tartisara.
A QP1-QPn feldolgozésorok egyike tarolhatja egy
idében az egyik célallomasra tartd lizeneteket, mig egy
masik id6ben egy mas célallomasra tartd lizeneteket
tarolhat. A QM sorvezérl6 koveti, hogy a feldolgozosor
éppen hasznalat kdzben van, Gjraprobalkozasi allapot-
ban van, vagy pedig iires és hozzaférhetd.

A taldlmany lehetvé teszi az lizeneteknek az idé-
rendi sorrend mellett vagy helyett prioritasi sorrendbe
allitasat is. A talalmany szerinti megoldas korlatozott
szamu sort hasznal nagyszami célallomas egyideji ki-
szolgalasahoz. Gyakorlatilag nincsen korlatja a kiilon-
b6z6 céldllomasok szamanak. Ugyanarra a célallomasra
szant lizenetek ugyanabban a feldolgozosorban varnak.
Egy feldolgozosorban az lizenetek altaldban idérendi
sorrendben vannak, de mas megkozelités is hasznalhato
igény szerint. A kiilonb6z6 lizenetek egyideji feldolgo-
zasa koénnyen megvaldsithatd. A rendszer dinamikusan
rendeli hozzd a QP1-QPn feldolgozdsorokat az egyes
célallomasokhoz, és sziinteti meg a hozzarendeltséget a
célallomastdl. A taldlméany szerint egy adott lizenet fel-
dolgozasa szempontjabdl irdnyadd, a feldolgozodsorral
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ko6zos tulajdonsagot tarsit a feldolgozdsorhoz a feldol-
gozas megkdnnyitése érdekében.

Tobb, azonos célallomasra mend tizenet feldolgoza-
sa hatékonyabb, mint az egysoros rendszereknél, és a
kordbbi ismert tobbsoros rendszereknél is. A taldlmany
nagy rugalmasséagot biztosit a feldolgozashoz.

Ha az iizenet tovabbitasa nem volt sikeres, akkor a
taldlmany tobb kiviteli alakja végzi a hibakezelést. Egy
lehetséges megoldasnal a sorfeldolgozas-vezérld vagy a
sorvezeérld eltavolitja az lizenetet a sorbdl, visszakiildi a
forrasahoz, és befejezi a feldolgozast a feldolgozéasve-
z€rl6 kovetkezd ciklusaig. Egy masik kiviteli alaknal a
sorfeldolgozas-vezérld vagy a sorvezérld az sszes lize-
netet eltavolitja. Egy Gjabb tovabbi megoldasnal a sor-
feldolgozas-vezérld vagy a sorvezérld az lizenetet a sor-
ban hagyja, de megad egy id6tartamot az ujboli kisérlet-
re. A feldolgozas megkezdése céljabol végzett ciklusok
soran a sorfeldolgozas-vezérlé dtugorja a sort a meg-
adott idGtartamig.

A taldlmany egyes kiviteli alakjainak részletes is-
mertetése mellett a szakember szdmdara nyilvanvald,
hogy a talalménynak tovébbi kiviteli médjai is megvalo-
sithatok a taldlmanyi gondolattdl és az oltalmi kort6l
valo eltérés nélkiil. Példaul itt hangpostarendszerben al-
kalmazott sorvezérlGt ismertettiink, de nyilvanvalg,
hogy szakemberek a fent leirt eljarast és berendezést
alkalmazhatjdk egyéb iizeneteket tarolé és tovabbitod
rendszerekben is. Példaul a jelen taldlméany hasznalhaté
olyan tirold és tovabbito rendszerekben, mint példaul
fax, elektronikus levelezés (e-mail), videoiizenetek, va-
lamint mindenfajta multimédiaiizenetek tarolasara és to-
vabbitasara szolgald rendszerekben.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Sorban allast vezérld rendszer (QMS) tobb kiilon-
boz6 tipust felhasznalé (CL1-CLm) kiszolgéldsara,
amelynek a sorban allo felhasznalokat (CL1-CLm) el6-
nydsen érkezési sorrendben fogadd és tarté vezérlGsora
(QC), tovabba a felhasznalok (CL1-CLm) fogadasara,
¢és a felhasznaloktél (CL1-CLm) valé idészakonkénti
kitiritésre tobb feldolgozésora (QP1-QPn) valamint, a
vezérlsorbol (QC) a felhasznalokat feldolgozosorokba
(QP1-QPn) atvivé sorvezérlot (QM) tartalmaz, azzal
Jellemezve, hogy a felhasznalok (CL1-CLm) tipusainak
szamanal kevesebb szamu, a kiilonb6zé felhasznalok
(CL1-CLm) tipusdhoz hozzarendelhetd feldolgozdsora
(QP1-QPn), valamint

a vezérldsorbdl (QC) a felhasznalékat (CL1-CLm)
egy, mas felhasznaloktél (CL1-CLm) vagy mas tipusu
felhasznaléktél (CL1-CLm) mentes feldolgozdsorba
(QP1-QPn) atvivd, és a feldolgozdsor (QP1-QPn) ki-
iriléséig a feldolgozdsort (QP1-QPn) az adott egy
vagy tobb felhasznalé (CL1-CLm) tipusdhoz hozza-
rendeld sorvezérl§je (QM) van.

2. Az 1. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemez-
ve, hogy a sorvezérlének (QM) olyan, egy adott tipusa
felhasznalot (CL1-CLm) a vezérlésorban (QC) tartd
eszkoze van, amely iires feldolgozosor (QP1-QPn) ¢s
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egy vagy tobb, az adott tipusi felhasznaldt (CL1 ~CLm)
tartalmaz6 feldolgozdsor (QP1-QPn) hidnyaban tartja
az adott tipust felhasznalot (CL1-CLm) a vezérlésor-
ban (QC).

3. Az 1. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemez-
ve, hogy a sorvezérlének (QM)

a vezérlésorban (QC) all felhasznaldé (CL1-CLm)
tipusat megallapito eszkoze,

a megallapitott tipusi felhasznalot (CL1-CLm) tar-
talmazé feldolgozosor (QP1-QPn) létezését megallapi-
to eszkoze, €s

a fethasznalot (CL1-CLm) a megfeleld feldolgozo-
sorba (QP1-QPn), vagyis a megéallapitott tipusa fel-
hasznalét (CL1-CLm) tartalmaz6 feldolgozésorba
(QP1-QPn) juttatd eszkoze van.

4. A 3. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve,
hogy a sorvezérlének (QM)

megfelelé feldolgozésor (QP1-QPn) hidnydban
tires feldolgozdsort (QP1-QPn) keresd eszkoze, és

iires feldolgozosor (QP1-QPn) létezése esetén a
felhasznalét (CL1-CLm) az iires feldolgozdsorba
(QP1—-QPn) juttatd eszkoze van.

5. A 4. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve,
hogy a sorvezérlének (QM)

iires feldolgoz6sor (QP1—QPn) hidnyaban a feldol-
gozoésor (QP1-QPn) kitiritését megvizsgald eszkoze, és

a feldolgozésor (QP1-QPn) kiiiritésének hianya
esetén legalabb egy feldolgozosort (QP1-QPn) kiiiritd
és a fethasznal6t (CL1-CLm) a vezérlésorbol (QC) ki-
tiritett feldolgozosorba (QP1-QPn) juttatd eszkoze van.

6. Az 5. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemez-
ve, hogy a sorvezérl8nek (QM)

az oOsszes feldolgozosor (QP1-QPn) kiosztisa és a
feldolgozosorok (QP1-QPn) folyamatos kiiiritése esetén
a felhasznaloknak (CL1-CLm) a vezérlésorbol (QC)
valo eltavolitasanak folyamatat felfiiggesztd eszkoze van.

7. Az 1. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemez-
ve, hogy

az egyes feldolgozdésorokban (QP1-QPn) a felhasz-
naldkat (CL1—-CLm) csoportonként feldolgozo eszkoze,

az egyes csoportokban megengedett felhasznalok
(CL1-CLm) legnagyobb szamat megallapité eszkoze,
valamint

ennek a legnagyobb szamnak az elérését megallapi-
t6 eszkoze van.

8. A 7. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve,
hogy a feldolgozéeszkdznek

feldolgozosor (QP1-QPn) felhasznél6it (CL1-CLm)
ellendrz6 eszkoze, és

az ellendrzott feldolgozdsorban (QP1—QPn) felhasz-
nalék (CL1-CLm) hidnya esetén a kovetkezd feldolgo-
zosor (QP1-QPn) felhasznaléit (CL1-CLm) ellendrzé
eszk6ze, valamint

az ellendrzott  feldolgozdosor (QP1-QPn)
(QP1—-QPn) feldolgozasanak tényét vizsgalod eszkoze, és

a feldolgozdsor (QP1-QPn) (QP1—-QPn) feldolgo-
zasanak hidnyaban a feldolgozast elindité eszkdze van.

9. Eljaras sorban allo, kiilénbozd tipusu iizenetek
(ME1-MEm) feldolgozasanak vezérlésére egy iizenet-
tovabbit6 rendszerben (QMT), kiiléndsen hangposta-to-
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vabbité rendszerben, ahol a kiilénb5z4 tipusu lizenetek-
hez (ME1-MEm) kiilénb6z6 tipusu feldolgozémiive-
let, kiilondsen tovabbitasi miivelet tartozik, azzal jelle-
mezve, hogy

az tizeneteket (ME1-MEm) egy vezérlsorba (QC)
juttatjuk,

az iizenetek (ME1-MEm) tipusainél kevesebb sza-
mu, tobb feldolgozdsort (QP1-QPn) idészakonként ki-
Uritiink, és

a vezérlésorbol (QC) az iizenetet (ME1-MEm)
olyan feldolgozdésorba (QP1-QPn) juttatjuk, amely
mentes masfajta tipust iizenetektél (ME1-MEm), és a
feldolgozdsort (QP1-QPn) annak kiiiriiléséig egyetlen
tizenettipushoz rendeljiik.

10. A 9. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az lizenetet (ME1-MEm) a vezériésorban (QC)
tartjuk vissza, ha nem all rendelkezésre egy vagy tobb
azonos tipusu iizenetet (ME1 -MEm) tartalmazg feldol-
gozosor (QP1-QPn).

11. A 9. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az lizeneteknek (ME1-MEm) a feldolgozésorba
(QP1—-QPn) valo juttatasa sordn

megallapitjuk a vezérlésorban (QC) allé iizenet
(ME1-MEm) tipusat,

megallapitjuk, hogy létezik-e a megallapitott tipusi
lizeneteket (ME1-MEm) tartalmazé feldolgozosor
(QP1-QPn), és

az lizenetet (ME1-MEm) egy megfelelS, vagyis a
megallapitott tipussal egyez6 tipusu tizenetet (ME1 -MEm)
tartalmazé feldolgozosorba (QP1—QPn) juttatjuk.

12. A 11. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy az lizeneteknek (ME1-MEm) a feldolgozésor-
ba (QP1-QPn) val6 juttatasa soran

megfeleld feldolgozdsor (QP1-QPn) hidnyaban
iires feldolgozosort (QP1-QPn) keresiink, és

iires feldolgozdsor (QP1-QPn) létezése esetén az
iizenetet (ME1-MEm) egy iires feldolgozésorba
(QP1-QPn) juttatjuk.

13. A 12. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy az lizeneteknek (ME1-MEm) a feldolgozosor-
ba (QP1-QPn) val6 juttatisa sordn

tires feldolgozosor (QP1—QPn) hidnyaban megvizs-
géljuk, hogy valamelyik feldolgozosor (QP1-QPn) ki-
ritése folyamatban van-e, és

ha nincs folyamatban egy feldolgozdsor (QP1-QPn)
kiiiritése sem, akkor legalabb egy feldolgozosort
(QP1-QPn) kiiiritiink, és a vezérlésorbol (QC) egy lize-
netet (ME1-MEm) egy kiiiritett sorba juttatunk.

14. A 13. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy az lizeneteknek (ME1 -MEm) a feldolgozo6sor-
ba (QP1-QPn) valo juttatisa soran

a felhasznalok (CL1-CLm) vezérl@sorbol (QC)
vald eltavolitasanak folyamatat felfiiggesztjiik, ha az
dsszes feldolgozosorhoz (QP1-QPn) van hozzarendel-
ve lizenettipus, és a feldolgozdsorok (QP1-QPn) folya-
matosan kitiritésre keriilnek.

15. A 9. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy

az iizeneteket (ME1-MEm) az egyes feldolgozoso-
rokban (QP1-QPn) csoportonként dolgozzuk fel,
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megallapitjuk az egyes csoportokban megengedett
lizenetek (ME1-MEm) legnagyobb szamat, és

megallapitjuk, hogy ezt a legnagyobb szamot elér-
tiik-e.

16. A 15. igénypont szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy az iizenetek (ME1-MEm) feldolgozasa
soran

ellenérizziik a feldolgozosorban (QP1-QPn) az
iizeneteket (ME1-MEm), és

ha az ellen6rzétt sorban nincsenek iizenetek
(ME1-MEm), akkor a kovetkezé feldolgozdsor
(QP1-QPn) lizeneteit ellendrizziik.

17. Uzenettarolé és -tovabbité rendszer, amely

tobb cél koziil egy meghatarozott célba tovabbitan-
do, célallomaskoddal ellatott iizeneteket (ME1-MEm)
fogadé eszkozzel,

az lizeneteket (ME1-MEm) fogadd és célszerlien
érkezési sorrendben sorba allité vezérlésorral (QC), és
tobb, az lizeneteket (ME1-MEm) a célallomasokba jut-
tatd feldolgozodsorral (QP1-QPn) és a vezérlésorbol
(QC) célallomaskdddal ellatott tizeneteket a feldolgozo-
sorba (QP1-QPn) atvivé sorvezérldvel (QM) rendelke-
zik, azzal jellemezve, hogy

a célallomasok szamanal kevesebb szamu feldolgo-
zosorral (QP1-QPn),

a vezérlésorbol (QC) egy célallomaskoddal ellatott
tizeneteket (ME1-MEm) maés célallomaskodhoz tarto-
z6 iizenetekt§l (ME1-MEm) mentes feldolgozésorba
(QP1-QPn) atvivo, és a feldolgozosor (QP1-QPn) ki-
iriilléséig a feldolgozoésort (QP1-QPn) az adott
célallomaskoddal ellatott {izenetekhez (ME1-MEm)
hozzarendel§ sorvezérlével (QM) van ellatva.

18. A 17. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemez-
ve, hogy a sorvezérlének (QM) olyan, egy adott célallo-
maskoddal ellatott iizenetet (ME1-MEm) a vezérlésor-
ban (QC) tartd eszkdze van, amely iires feldolgozdsor
(QP1-QPn) és egy vagy tobb, az adott célallomaskoddal
ellatott lizenetet (ME1-MEm) tartalmazé feldolgozosor
(QP1-QPn) hianyaban visszatartja az adott tipusu lize-
netet (ME1-MEm) a vezérldsorban (QC).

19. A 17. igénypont szerinti rendszer, azzal jelle-
mezve, hogy a sorvezériének (QM)

a vezérldsorban (QC) allo tlizenet (ME1-MEm)
célallomaskodjat megallapitd eszkoze,

a megallapitott célallomaskdddal rendelkezd tizene-
tet (ME1—-MEm) tartalmazo feldolgozdsor (QP1-QPn)
1étezését megallapitd eszkdze, és

az lzenetet (ME1-MEm) a megfeleld feldolgozo-
sorba (QP1-QPn), vagyis a megallapitott célallomas-
kéddal rendelkezd tizenetet (ME1-MEm) tartalmaz6
sorba juttaté eszkdze van.

20. A 19. igénypont szerinti rendszer, azzal jelle-
mezve, hogy a sorvezérlének (QM)

megfeleld feldolgozésor (QP1-QPn) hidnydban
iires feldolgozosort (QP1—QPn) keresd eszkoze, és

tires feldolgozosor (QP1-QPn) létezése esetén az
iizenetet (ME1-MEm) az iires feldolgozésorba
(QP1-QPn) juttatd eszkdze van.

21. A 20. igénypont szerinti rendszer, azzal jelle-
mezve, hogy a sorvezérlének (QM)
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iires feldolgozosor (QP1—QPn) hianyaban a feldol-
gozosor (QP1—-QPn) kiliritését megvizsgald eszkdze, €s

a feldolgozésor (QP1—QPn) kitiritésének hidnya ese-
tén legalabb egy feldolgozosort (QP1-QPn) kiiiritd és
egy ilizenetet (ME1—MEm) a vezérlsorbol (QC) a kiiiri-
tett feldolgozodsorba (QP1—QPn) juttatd eszkdze van.

22. Az 21. igénypont szerinti rendszer, azzal jelle-
mezve, hogy a sorvezérlének (QM)

az Osszes feldolgozosor (QP1-QPn) kiosztésa és a
feldolgozosorok (QP1-QPn) folyamatos kiiiritése ese-
tén az tlizeneteknek (ME1—-MEm) a vezérlsorbdl (QC)
valo eltavolitasanak folyamatat felfliggeszt6 eszkoze van.

23. Az 17. igénypont szerinti rendszer, azzal jelle-
mezve, hogy

az egyes feldolgozosorokban (QP1-QPn) az iizene-
teket (ME1-MEm) csoportonként feldolgozé eszkoze,

az egyes csoportokban megengedett iizenetek
(ME1-MEm) legnagyobb szamat megallapitd eszko-
ze, valamint

ennek a legnagyobb szamnak az elérését megallapi-
t6 eszkoze van.

24. A 23. igénypont szerinti rendszer, azzal jelle-
mezve, hogy a feldolgozdeszkoznek

feldolgozosor (QP1-QPn) tizeneteit (ME1-MEm)
ellendérzd eszkoze, és

az ellen6rzott feldolgozosorban (QP1—QPn) lizene-
tek (ME1-MEm) hianya esetén a kovetkez6 feldolgo-
zosor (QP1-QPn) iizeneteit (ME1-MEm) ellen6rzd
eszk6ze, valamint

az ellenérzott feldolgozdsor (QP1-QPn) feldolgo-
zasanak tényét vizsgalo eszkoze, €s
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a feldolgozosor (QP1-QPn) feldolgozisanak hia-
nyaban a feldolgozast elindité eszkoze van.

25. A 9-16. igénypontok szerinti eljaras, azzal jel-
lemezve, hogy az tizenetek (ME1-MEm) egy adott ti-
pusanak tobb cél koziil egy meghatérozott célba tovab-
bitand6 {izeneteket (ME1-MEm) valasztjuk, és a kii-
16nboz6 lizenettipusokhoz kiilonb6zd célallomaskodot
rendeliink, és a célallomasok szamanal kevesebb szamu
feldolgozdsort (QP1-QPn) alkalmazunk.

26. A 25. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a feldolgozdsorokhoz (QP1-QPn) ideiglenesen
hozzarendeljiik a feldolgozas alatti tizenetek (ME1-MEm)
célallomaskodjat, és az lizenetet (ME1-MEm) a vezér-
16sorban (QC) tartjuk vissza, ha nem all rendelkezésre
egy vagy tobb azonos célallomaskodu feldolgozésor
(QP1-QPn).

27. Az 5. igénypont szerinti rendszer, azzal jelle-
mezve, hogy a legalabb egy feldolgozésort (QP1—-QPn)
kilirit6 eszkoznek a fethasznalot a kiiiritett feldolgozo-
sorbol (QP1-QPn) a vezérldsorba (QC) visszajuttatd
eszkdze van.

28. A 4. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemez-
ve, hogy a sorvezérld (QM)

ires feldolgozdsor (QP1-QPn) hianyaban valame-
lyik feldolgozosor (QP1QPn) kiiiritésének tényét meg-
vizsgalo eszkdzzel van ellatva, és

feldolgozosor (QP1-QPn) kiiiritésének hidnyaban
legalabb egy feldolgozosort (QP1-QPn) kiiiritd és a
kiiiritett feldolgozdsor (QP1—-QPn) felhasznaldinak ti-
pusaval megegyez6 tipusu felhaszndlokat (CL1-CLm)
a vezérlésorbodl (QC) eltavolitd eszkdzzel van ellatva.
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