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Sposob i uklad regulacji napigcia wejSciowego
w czesto$ciomierzu wielkiej czestotliwosci

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad regulacji napigcia wejSciowego w czgstosciomie-
rzu wielkiej czgstotliwosci. W przyrzadach do pomiaru czgstotliwosci zachodzi potrzeba zabezpie-
czenia czynnych uktadéw wejsciowych przed skutkiem przedostania si¢ z wejscia sygnatu o duze;j
amplitudzie. Oprocz ochrony przed uszkodzeniem utrzymanie odpowiedno matej wartosci sygnatu
na wejsciu uktadow ksztattujacych i przetaczajacych pozwala na zmniejszenie skutkdw wystepo-
wania zakidcen w sygnale pomiarowym. Ponadto budowa uktadu detektora amplitudy sygnatu o
wartosci przekraczajacej prog czutosci uktadu liczacego pozwala na ochrong uzytkownika przed
wskazaniem bl¢dnego wyniku pomiaru.

Znany jest sposOb zabezpieczenia uktadu liczacego czestosciomierza wielkiej czgstotliwosci
polegajacy na tym, Ze ogranicza si¢ amplitud¢ sygnatu wejsciowego. Informacj¢ o wartosci napigcia
sygnalu wejSciowego uzyskuje si¢ na podstawie detekcji amplitudowej, natomiast do regulacji
wykorzystuje si¢, jako elementy wykonawcze ttumika, diody typu PIN lub szybkie diody impul-
sowe w uktadzie T, 7 lub mostka czteroramiennego.

Znany jest ukiad zabezpieczajacy zastosowany w stopniu wejSciowym czg¢sto$ciomierza do
pomiaru czgstotliwosci w zakresie do 1 GHz. Zabezpieczenie zapewniaja tam ograniczniki zbudo-
wane z elementow biernych i diod. Wyjscie uktadu ograniczajacego laczy si¢, poprzez przedwz-
macniacz, z wejSciem wielkiej czgstotliwosci czgstosciomierza oraz wejSciem detektora progu
czutosci, ktory steruje wejSciem logicznym czgsto$ciomierza.

Detektorem poziomu sygnatu wejsciowego jest prostownik jednopotéwkowy, zbudowany na
diodzie, z czlonem inercyjnym, ktéry blokuje uktad dzielnika. Sygnat wejSciowy, zanim przedosta-
nie si¢ do elementéw czynnych czgstosciomierza, przechodzi przez diodowe ograniczniki ampli-
tudy. Nastgpnie sygnatl jest wstgpnie wzmacniany. Z przedwzmacniacza sygnat jest przekazywany
na detektor amplitudy oraz na kolejny ogranicznik amplitudy, z ktérego przechodzi na wejscie
czgsto$ciomierza. Sygnat z detektora amplitudy po przejsciu przez czton inercyjny drugiego rzgdu
poréwnywany jest na wzmacniaczu operacyjnym z ustawionym, wybranym progiem czutosci.
Sygnal z wyj$cia wzmacniacza operacyjnego w przypadku zbyt matej amplitudy sygnatu wejscio-
wego blokuje uktad liczacy czesto$ciomierza.
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Sposéb regulacji napigcia wejsciowego w czgstoSciomierzu wielkiej czgstotliwosci wedtug
wynalazku polega na tym, ze napigcie wejSciowe, po ewentualnym ograniczeniu w przypadku
przekroczenia zalozonej amplitudy maksymalnej dla czgsto$ciomierza, mierzy si¢ droga posrednig
poprzez pomiar mocy traconej na czujniku, korzystnie termistorowym, a wartos$¢ traconej mocy
przetwarza si¢ proporcjonalnie na przyrost napigcia w zaleznosci od wielko$ci tego przyrostu ttumi
si¢ napiecie wejSciowe.

Uktad wedlug wynalazku posiada na wej$ciu uktad zabezpieczajagcy w postaci sterowanego
tlumika, mogacy rowniez petnié role ogranicznika. Wyjscie uktadu zabezpieczajacego jest pota-
czone z wejsciem wielkiej czestotliwos$ci czgsto§ciomierza oraz z wejSciem uktadu do pomiaru mocy
na obcigzeniu uktadu zabezpieczajacego. Wyjscia uktadu do pomiaru mocy sg potaczone zdwoma
wejSciami regulatora tlumika. Pierwsze wyjscie regulatora tlumika jest polaczone z wejSciem
sterujgcym uktadu zabezpieczajacego. a drugie wyjscie regulatora ttumika jest potgczone z wejs-
ciem detektora progu czutosci, ktéry steruje wejsciem logicznym czgstosciomierza.

Wejsciem ukladu do pomiaru mocy na obigzeniu ukladu zabezpieczajacego jest pierwszy
wezel mostka termistorowego, w ktérym z pierwszego wezta do masy jest wlaczony pierwszy
termistor, a do Zrodla zasilania mostka pierwszy rezystor, za$ z drugiego wezta do masy jest
wlaczony drugi termistor, a do zrédta zasilania mostka drugi rezystor. Drugi wezet mostka jest
potaczony z wejSciem regulatora temperatury, kérego wyjscie zasila grzejnik umieszczony razem z
obydwoma termistorami we wspolnym termostacie. Pierwszy wezel mostka jest polaczony z
pierwszym wejSciem regulatora ttumika, a drugi wezet jest potaczony z drugim wejscie regulatora
tlumika.

Zastosowanie wynalazku pozwala na konstrukcj¢ urzadzen elektrycznych do pomiaru czgstot-
liwosci, w ktorych potrzebna jest kontrola wartosci sygnatu wejSciowego i jego regulacja. Rozwig-
zanie pozwala dokonaé zabezpieczenia czynnych ukladow wejsciowych czgstosciomierza bez
potrzeby uzycia specjalnych, a przez to drogich, elementéw, takich jak specjalne diody oraz
rezystory do uktadow wielkiej czgstotliwosci. Wynalazek pozwala nie tylko na zabezpieczenie
uktadu przed maksymalnymi amplitudami, ale takze na kontrolg i utrzymanie korzystnie matego
sygnalu na wejsciu czgstosciomierza, jak réwniez przekazanie informacji o amplitudzie sygnatu
wejSciowego ponizej progu czutosci. Wszystkich informacji o sygnale wejsciowym dostarcza jeden
uktad z czujnikiem do pomiaru mocy sygnatu na obcigzeniu uktadu zabezpieczajacego.

Wynalazek jest przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku stanowigcym schemat
blokowo-ideowy uktadu wejsciowego czastosciomierza.

Sygnatl pomiarowy z wejscia WE calego ukladu, a wigc i uktadu zabezpieczajacego UZ
pelnigcego funkcj¢ ogranicznika i regulowanego ttumika przekazywany jest na jego wyjscie WY-UZ
i dalej na czujnik, czyli na pierwszy termistor RT1 oraz na wej$cie wielkiej czestotliwosci WE-Cz
czestosciomierza Cz. Pierwszy termistor RT1 podgrzewany jest moca wydzielang w nim przez
sygnat wychodzacy z thumika uktadu zabezpieczajacego UZ. Pierwszy termistor RT1 wraz z drugim
termistorem RT2, pracujagcym jako element odniesienia, umieszczone sa w termostacie T, ktérego
temperatur¢ kontroluje drugi termistor RT2 sterujacy regulatorem temperatury RT zasilajgcym
grzejnik G termostatu T. Oba termistory RT1 i RT2 potaczone wraz z obydwoma rezystorami R1 i
R2 w mostek stanowig uktad PM do pomiaru mocy sygnatu wielkiej czgstotliwo$ci. Réznica
temperatur obu termistoréw RT1 i RT2 jest Zrédiem sygnatu informujacego o mocy wydzielonej
sygnalem wielkiej czgstotliwosci w pierwszym termistorze RT1.

Sygnal napigciowy z przekatnej mostka steruje poprzez wejscia WE1 i WE2 regulatorem
tlumika R. Regulator tltumika R ma za zadanie sterowaé uktad zabezpieczajacy oraz dostarczaé
sygnat do detektora progu czulosci D, skad informacja, ze amplituda sygnatu znajduje si¢ ponizej
progu czutosci czgstoSciomierza Cz, przekazywana jest do niego wejsciem logicznym WL-Cz.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb regulacji napigcia wejsciowego w czestoSciomierzu wielkiej czestotliwosci, ograni-
czonego w przypadku przekroczenia zalozonej amplitudy maksymalnej, znamienny tym, ze napig-
cie wejsciowe mierzy si¢ droga posrednio poprzez pomiar mocy traconej na czujniku, korzystnie
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termistorowym, warto$¢ mocy traconej przetwarza si¢ proporcjonalnie na przyrost napigcia, a
nastgpnie w zalezno$ci od wielko$ci tego przyrostu napigcia thumi si¢ napigcie wejSciowe.

2. Uktad regulacji napigcia wejsciowego w czgstosciomierzu wielkiej czestotliwosci posiada-
jacy na wejsciu uktad zabezpieczajacy, ktérego wyjscie jest potgczone z wejsciem wielkiej czgstotli-
wosci czestosciomierza oraz posiadajacy detektor produ czulo$ci sterujacy wejsciem logicznym
czgstosciomierza, znamienny tym, ze wyjscie (WY-UZ) uktadu zabezpieczajacego (UZ) jest pola-
czone réwniez z wejsciem uktadu (PM) do pomiaru mocy na obcigzeniu uktadu zabezpieczajacego
(UZ), wyjscia uktadu (PM) do pomiaru mocy sg potaczone z wejéciami pierwszym (WE1) i drugim
(WE2) regulatora tlumika (R), ktérego wyjscie pierwsze (WE1) jest potaczone z wejSciem steruja-
cym ukladu zabezpieczajacego (UZ), a wyjscie drugie (WY2) jest polaczone z wejSciem detektora
progu czutosci (D).

3. Ukiad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze wejscie uktadu (PM) do pomiaru mocy na
obciazeniu uktadu zabezpieczajacego (UZ) stanowi pierwszy wezel (a) mostka termistorowego, w
ktérym z pierwszego wezla (a) do masy jest wlaczony pierwszy termistor (RT1), a do Zrodia
zasilania (E) mostka jest wlgczony pierwszy rezystor (R1), za$ z drugiego wezta (b) do masy jest
wlaczony drugi termistor (RT2), a do zZrédta zasilania (E) mostka jest wiaczony drugi rezystor (R2),
drugi wezetl (b) mostka jest potaczony z wejsciem regulatora temperatury (RT), ktérego wyjscie
zasila grzejnik (G) umieszczony razem z obydwoma termistorami (RT1, RT2) we wspdlnym
termostacie (T), przy czym pierwszy wezet (a) jest potaczony z pierwszym wejsciem (WE1) regula-
tora thumika (R), a drugi wezet (b) jest potaczony z drugim wejSciem (WE2) regulatora ttumika (R).
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