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PARDUBICE

(54) Zpuasob odstraitovani katalyzatord reakce fenolu s formaldehydem
z vodnych roztok( fenolformaldehydovych rezolovych pojiv

Vyndélez se tfkd zpisobu odstranovéni
‘katalyzétord reakc¢e fenolu s formaldehydem
3 vodnfch roztokd fenolformeldehydovych
regolovych pojiv, a to stykem t¥chto rozto-
‘kd s vit3im ne% ekvivalentnim mnoZstvim
karboxylového m¥ni%e iontd na bdzi poly-
akrylové nebo polymethakrylové kyseliny po
dobu potiebnou k doseZeni hodnoty pH rozto-
ku pojiva 8,0 a% 6,6 a ndslednfm oddélenim
roztoku pojiva od iontomdnie. Jeho podsta-
ta spolivéd v tom, Ze po odd¥leni roztoku po-
jiva se zbytkové mno¥stvi pojiva ulp&lé na
povrchu a v porech iontom&niée odstrani
3 a% 10ndsobnou extrakci vodou nebo smdsi
vody g destilétem vznikajicim p¥i kone¥ném
gsahudtovdni extraktu, vedenou p#i bodu varu
extrek&nfiho &inidla za teploty 40 a% 70 °C,
dosaZeného odpovidajicim snifenim atmosfé-
rického tleku.
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Vynélez se ty¥kd zpisobu odstranovéni katalyzétord poufivanych pro reakce fenolu s for-
meldehydem z vodnych roztokd pojiv na bdzi fenolformaldehydovych rezold.

Pojiva na bdzi fenoclformeldehydovich pryskyfic, vhodnd zejména k pojeni a k impregnaci
vléknitych materidld organickfch i snorgenickych, se pripravujf v ¥irokém sortimentu a s roz-
1i&nymi vliastnostmi. Jednotlivé typy se 1131 navzédjem napPfklad druhem rozpou¥tédla, visko-
zitou, koncentraci, obsshem volngch slofek, t3. fenolu a formaldehydu, druhem a mnoistvim
katalyzdtoru, resktivitou atp. Pro ndkteré specidlni d¥ely Je po%adovéna nepfitomnost
elektrolytd a minimdlni obsah popelsa. U t&chto typd musi byt katalyzdtor odstrendn.

~ Syntéza fenolformaldehydovych pryskyfic pouZivanych jako pojivo spodivd v podstaté
v reekci fenolu s formaldehydem v molovém poméru 1 : 1 a% 1 : 3 za pF{tomnosti alkalického
katalysétoru, nej¥astdji NaOH, Ba(OH)2 nebo Ca(OH),. Podle pou%itého molového poméru fenolu
k formaldehydu a podle oststnfch reakinich podminek (mno%stvi katalyzdtoru, reakéni doby
a reak&n{ teploty® se ziskaj{ produkty s riznym strukturn& chemickym sloZenim e tedy i s rdz-
nymi vliestnostmi. PouZije-1li se vysoky molovy pRebytek formaldehydu vi¥i fenolu, vysoky
obsah katalyzétoru a nizké reakdni teplota, mé reakdni produkt malou primZrnou molekulovou
hmotnost, vysoky obsah methylolovjch skupin a dobrou snéd3enlivost s vodou, V krajnim pif-
pads, je-li reekni produkt sloZen jen z jednojadernych a dvojjadernych methylolovanfch
sloufenin, obecn¥ Fedeno polymethylolfenolovych sloufenin, nékdy oznadovanfch také Jako
"jednoduché resoly", Je misitelnf s vodou neomezend. V takovém p¥ipad¥ velky obsah alkélif
v reskdni sm¥si je nezbytny, protofe funguje jako stabilizdtor reakc{ vzniklych polymethyl-
olfenolovych sloudenin zabranujfci jejich kondenzsci na vj#semolekuldrni produkty, které by
zpisobily pokles snédBenlivosti s vodou. Po ukon¥enf reskce je Q%elné alkélie zneutrslizovat
a je-li tieba i vzriklou sil odstranit, proto¥e ve v&t3ind pfipadd aplikeci elkdlie korodu-
j1 nebo jinak podkozujl vldknity pojeny materidl a tské proto, Ze pF{lis urychluji proces
tepelného vytvrzovéni, co¥ Jje pro b&%iné aplikace nevyhodné.

Odstranovéni alkalického katalyzdtoru z produktu se nejsnaz$im zplisobem provéddi neutra-
1izaci vhodnou kyselinou, organickou nebq anorganickou. Vznikld sl Je bud rozpustnd e zista-
ne roazpusténa v pojicim roztoku, nebo je nerozpustnd a bud se poneché v roztoku jako suspen-
ze, nebo se odstrani filtracf, sedimentaci nebo odst¥edénim.

Rozpustné soli, ponechajf-1i se v roztoku prysky¥ice, mé-li byt tato poufita nap¥fkled
pro pojent vldken na izola¥ni materidly, zhor¥uji tepelné izola¥ni vlastnosti v¥robku v dd-"
sledku své hygroskopisnosti. Ponechd-1i se suspenze nerozpustné soli ketalyzdétoru v pojicim
roztoku, zpisobuje zpravidla provozni potife v disledku vzniku sedimentd v potrubdi, v zdsob~
nicich, ve stiikacich tryskdch a podobnd. Odstrenovéni nerozpustnych solfi z roztoku filtraci
nebo odst¥edovédnim je obtf¥né vzhledem k tomu, %e ve filtre¥nim kold¥i zUstdvd velky zbytek
poJiva & promjvénim vznikd velké mnoZstvi znaednd z¥eddného roztoku pojiva s t¥Zko reditel-
nym problémem Jeho zuZitkovédni nebo likvidace.

Celd Fade patentd popisuje rozmenité postupy k neutralizaci nebo k odstrendn{ kataly-
zétoru. Nep¥fklad patent NSR &. 2 343 401 pouZivé k neutralizaci alkelického katalyzétoru'
kysely lignosulfonen amonny. Patent USA %. 3 704 199 navrhuje neutralizovat katalyzdtor
Ba(OH)2 kys. sirovou a vysrdiend jemnd suspenze sirgnu barnatého velikosti ! nm a¥ 1 um se
ptitom ponechd v pojivu. ¢s, patent & 112 703 uvddf postup, spo¥ivajfci v neutralizaci
katalyzdtoru Ba(OH)2 sirenem smonnym. VysréZenim suspenze siranu barnstého zistdvéd v roz-
toku & uvolndny smoniek reasguje s pfitomnym formaldehydem na hexamethylentetramin, ktery pii
vytvbzovtni véie volny fenol., Franc. patent ¥. 2 130 025 navrhuje odstranovat Ca+*’1onty
% pojiva plsobenim alkelického roztoku emonné soli. Gs. patent &, 149 787 navrhuje odstrano=~
vat hydroxid vépenaty nebo barnaty pdsobenim uhli¥itenu resp. hydrogenuhliZitanu amoaného.
Belg. patent.&, 819 T77 chréni zplsob vyroby pojive na bdzi fenolformaldehydovich pryskyfic
ga pouZit{ katalyzdtoru hydroxidu nebo kysli¥niku vépenatého neutralizac{ sm&si kys. fosfo-
redné & kys. sirové. V brit. patentu &. 1 439 027 se katalyzdtor Ca(OH)2 nebo Ba(OH)2 neu-
tralisuje lignosulfétiem amonnym, hode¥natym nebo sodnym a kone&né pH se nastavi kyselinou



3 ' 231828

fosfore&nou, mraven®{ nebo octovou, Brit. pat. &. 1 382 963 ponechdvd kyselinou sirovou
vysrdfeny siran barnaty v pojivu za pridavku dispegétoru na bdzi emind mestnfch kyselin
z kokosovgch ofechd. ' :

Patent SSSR 537 058 chrénf zpisob vyroby izoladnich materidld ne bdzi minerdlnich vld-
ken a navrhuje odstranit alkelicky katalyzétor z fenolformaldehydového pojive filtraci pfes
silnd kysely iontom&ni¥ (sulfonovy kopolymer styrenu), &{m% se pivodni pH 8,7 eZ 8,9 sniif
na 5,0 a% 5,5, Filtr se promyje destilovanou vodou, potom regeneruje 3% kys. solnou & opdt
promyje destilovenou vodou. Bylo teké navrieno odstranovat alkelicky kataelyzdtor z fenol-
formaldehydového pojiva slabd kyselym karboxylovym ménidem iontd na bdzi polyakrylové nebo
polymethekrylové kyseliny v mnoZstvi, Jeho% teoretickd vym&nnd kepacita pFesshuje nejmén¥
1,5ndsobng mnofstvi v pojivu p¥itomnfch ketiontd. Disledkem zna¥ného stechiometrického pie-
bytku iontom¥nife je rychlejsf vymene iontd, uskutednovand potom pPevéZn& na povrchu ionto-
ménidd s omezenou difuz{ fenolovych sloudenin dio pérd, & proto snedndjsf vymfvéni zbytkd
pojiva z iontom&nie po ukon&eném procesu vimény.

Aplikace m&nid&Y) iontd k odstranovéni katalyzdtoru z pojiva nese s sebou nezbytnost
dokonalého odstran¥ni zbytkd pojiva ulp&lych na povrchu @ v porech iontom¥ni¥e po odd&leni
hlevnfho podilu deionizovaného pojiva o sobd znémym zpisobem, nap¥{kled prostym odtokem,
filtraci, odst¥edsnim nebo podobn&, protofe v opalném pfipadd pfi regeneraci iontom&nide,
tj. pfi jeho zp¥tném pievedeni do H+-formy ddinkem silné minerdlni kyseliny, by se vysrdZe-
la prysky¥ice, zelepila péry a iontom¥ni& znehodnotila. Odstrendni zbytkd pojive z iontomd-
nide vyfaduje mnohondsobné promytf vodou a tim vznikd znalné mnoZstvi promyvacich vod
s postupn¥ zmen¥ujicim se obsshem pojiva.

Zpracovéni a zuZitkovéni vody z promfvéni iontom¥niZe, obsahujfci podle okolnosti{
v&t31 nebo mensf mnoistvi polymethylolfenolovych slou¥enin a nezreagovenfch zbytkd vfchozich
surovin (fenolu 8 formaldehydu), popPipadé jejich ekonomicky prijatelnd likvidace, miZe za
Jistfch okolnosti predstavovat nesnadny problém. Bylo navrZieno nap#iklad zpracovat promyvaci
vodu tak, %e se podrobi alkelické kondenzaci za teploty 80 aZ 100 ] po dobu, odpovidajici
dosa%eni takového kondenza¥niho stupn¥ vznikejici pryskyFice, pFi kterém okyselenim reakdni
sm&si vznikne odddlitelnd forma vysrdifené pryskyFice, kterou je potom moZno rozpustit v or-
genickém rozpouitddle nebo ve vodd za pfidavku elkdlifi na roztok s vicestrannou yyuZitelnds-
t{. Oviem pfi malé koncentraci pryskyfice v odpadajici promyvaci vod¥ se tento postup ne-
musi vidy jevit Jjako ekonomicky p¥ijatelny.

PedloZeny vyndlez predstavuje dokonale vyhovujfci FeSen{ tohoto problému. Iyké se:
zpisobu, odstrenovédni katalyzdtori reakce fenolu s formaldehydem z vodnych roztokd fenol-
formaldehydovych rezolovich pojiv stykem t¥chto roztokd s vit3im neZ ekvivalentnim mno¥stvim’
karboxylového m&ni%e iontdl na bdzi polyakrylové nebo polymethakrylové kyseliny po dobu
pot¥ebnou k dosaZeni hodnoty pH roztoku pojive 8,0 eX 6,6 = ndslednym odd&lenim roztoku
pojiva od iontom&ni&e. Podstata vyndélezu spodivé v tom, %e po odd&leni roztoku pojiva se
zbytkové mnofstvi pojive ulp3lé na povrchu a v porech iontom¥nile odstreni 3 a% 10ndsobnou
diskontinudlnf nebo kontinudlni extrakc{ vodou nebo sm¥si vody s destildtem vznikejicim
pFi kone&ném zahuitovén{ extraktu, vedenou pfi bodu varu extrakinfho &inidle za teploty
40 a2 TO °C, dosefeného odpovidajicim snifenim atmosférického tlaku.

) Technicky U¥inek vyndlezu nutno spatfovat v tom, %Ze Jednak Jsou vyuZity prakticky
bezezbytku vdechny zdkledni suroviny - fenol a formeldehyd - a jednak nevznikajf %ddné od-
padni ldtky a ekologickymi problémy Jejich likvidace,

Na iontom¥ni¥i po mechanickém oddsleni hlavniho podflu fenolformeldehydového pojiva
z0stévd Je3ts pomdrnd velké mnoZstvi pojive (20 af 40 %, po¥iténo na hmotnost iontoméni&e),
cof souvisi s jeho velkym povrchem & porovitosti. V redlnfch pF{padech, kdy se poufivéd vy-

- razného stechiometrického ptébytku iontom¥ni¥e v zdjmu rychlejsi vymény, bfvd pom&r objemu
roztoku pojiva o koncentraci suSiny asi 40 e% 50 % hmot. k objemu iontom¥niZe na bdzi
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polyekrylové nebo polymethakrylové kyseliny v zévislosti na mnoZstvi poufitého katalyzdtoru
asi 3 : 1 8% 6 : 1, V takovém pripadd je zbytkové mnoZstvi pojiva na iontom¥ni¥i 10 a% 5 %
z celkové hmotnosti deionizoveného pojiva.

Proces vymfvéni polymethylolfenolovych sloudenin z povrchu a 2 pérd iontominife je zé-
visly na rychlosti difdze, ktery se s teplotou zvy3uje. Iontomdni¥e na bdzi polyakrylové
nebo polymethakrylové kyseliny jsou stabilni aZ do teploty 100 °C a polymethylolfenolové
sloufeniny pojive po odstren¥nf katalyzdtoru, tedy v neutrdlnim prost¥ed{, se pfi teplotd
40 az 50 °C, tj. prfi teplots bodu veru extrekdniho &inidle ze pFisluin® sniZeného tlaku,
po dobu trvdn{ extrakce v rozmezi p¥ibliZ¥n¥ 1 e¥ 2 hodiny prekticky nemdni. Proto extraho-
vané zbytky pojive se svim chemickym sloZenim & vlastnostmi neli3{ od sloZeni hlavniho po-
dflu pojiva. Prektické pokusy prokdzaly, Ze k potfebnému vymytl zbytkd pojiva z iontom&nide
dostaduje 5 a% 10 objemd extrak&niho ¥inidla, vztaZeno na objem iontom¥nile. Uvafuje-li se
provédsn{ nésobné extrakce diskontinudlnim nebo kontinudlnim-postupem pomoci cirkulujicfho
extrak¥niho &inidle destilovaného z jimky extrektu p¥es chledi¥ par e ndtokem na iontomdnig,
dosta¥ujl k procesu extrekce Jjen asl 2 objemy extrakénfho ¥inidla na 1 objem iontom¥nile.
Po ukon¥eni extrekce, tj. po pritoku 5 aZ 10ndsobného objemu extrakiniho #inidla iontom&ni-
Zem, se extrakt oddestilovénim extrak¥niho ¥inidla zahust{ s vfhodou na 20 a% 40% koncen-
traci polymethylolfenolovych slouZenin a mdZe bft p¥iddn k hlevnimu podflu pojive.

Oddestilované extrakdni &inidlo obsahujic{ jen malé mnoZstvi bromovatelnfch ldtek

a malé mnofstvi formaldehydu (¥ddovd v desetindch procenta) se po doplndni p¥isluinym mnoZ-
stvim vody s vyhodou pouZije jeko extrakdni &inidlo pro dal3{ novy proces extrakce. Prak-
tické zkousky op&t ukdzely, Ze slofeni oddestilovaného extrak&niho ¥inidle se po dosaZent
rovnovdiného stavu ani po mnohandsobném pouZiti nem¥ni, protofe zdvisi na slofeni extraktu,
které je u ka%dé operace pfibli¥n¥ stejné, protoZe obsah s vodni parou t¥kavych létek ve
zbytku pojiva na iontom&ni¥i je men3{, nef odpovidd nasyceni k destilétu p¥iddvané vody na
koncentraci t¥chto ldtek v destildtu.

Pr{iklagd 1

a) Reskéni sm&s, sestdvajici z 94 g fenolu, 243 g 37% formaldehydu e 8 g NaOH, se
vlo3{ do t¥fhrdlé laboratorni banky obsehu 0,5-1, opat¥ené michadlem, teplom&rem, zp&tnfm
chladiZfem a destiladnim chledifem s pfedlohou, zaheje se na 60 % a p¥i této teplotd se
udrfuje po dobu 6 hodin. Potom se za sniZeného tlaku cca 10 kPa oddestiluje pfi teplotd
50 a% 55 °C 50 ml destildtu. 2Ziskd se 293 g roztoku polymethylolfenolovych sloudenin
s vlastnostmi: obseh sudiny 49 % hmot., obsah volného fenolu.!,9 % hmot., obseh volného
formeldehydu 4,0 % hmot., pH 9,1, resktivita (na bloku p¥i 130 °C) 170 s, obssh NeOH
2,72 % hmot., mIsitelnost s vodou neomezend.

b) Do laboratorni sklendné aparaiury znédzorn&né na obr. 1 v p*ibli¥ng pomdrnych roz-
mérech, sestédvajicf{ ze 3 dilcd, navzdjem spojengch zdbrusy:

z dflce A - delonizdtoru - v podstatd védlce o 2 6 cm, visky 25 cm, opatFeného pfepedo-
vou trubici s vy¥kou pFepedu o6dpovidajici objemu 120 ml s kohoutem ! & s odbo¥nou trubici
s kohoutem 2, s pPfestupni trubic{ opatFenou Zirokoprichodnfm kohoutem 3, s hrubou fritovou
vloZkou umist®nou u dna védlce 4, s ndplni 100 ml iontom¥&nide na bézi kopolymeru kyseliny
methakrylové s divinylbenzenem v H* form# v nebobtnatém stevu umfstinou na frits e s plnict
trubici s nédlevkou & kotoutem 5 v horni Tésti vélce;

2z dilce B - destila&ni baﬁky'— obsahu 400 ml, s odbo&nou odsdvaci trubici a kohoutem §;

z dflce C -~ Dimrothova chladile - opatfeného trubici k napojeni na vivivu a trojcestnym
kohoutenm 7,

se napust{ ne iontom$nd¥ plnici trubicf 3 280 g roztoku polymethylolefenolovych sloudenin
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pripravenych postupem podle odstavce a) a ponechd se v deionizdtoru ! hodinu za ob&asného
prom{chén{ n&kolika bublinemi vzduchu nesdveného pootevienim kohoutu 2 po pFedchozim sniZe-
ni tleku v aparatufe zapojenim vyvdvy kohoutem J. Potom se po vyrovndni tleku v aparatufe
kohoutem ] otevienim kohoutu ) vypust{ deionizovany roztok polymethylolfenolovych sloudenin
do banky B, uzavie se kohout na pfestupni trudblci J e napojenim vyv&vy na odsdveci trublei
na bance § se odsaj{ do banky Zbytky roztoku z meziprostord kuli¥ek iontomdnife. Hmotnost
roztoku v bance je 262 g, koncentrace 46 % hmot. su3iny, pH 6,9. :

¢) Vyméni se benka B a na iontom&ni¥ se napusti plnici trubici s kohoutem 5 50.ml
destildtu vzniklého postupem podle odstavce a). Po 15minutovém plsobeni se roztok pfepado-
" vou trubict piipusti do banky a stejnym postupem jako je uvedeno v odstavei a) se zbytky
roztoku odsejf. Ziskeny zreddn§ roztok polymethylolfenolovych sloudenin o hmotnosti 52 g
koncentraci 28 % hmot. su¥iny se p¥idé k hlavnimu podilu deionizovaného roztoku piipravené-
ho postupem podle odstavce b). Po smichéni mé produkt hmotnost 314 g, koncentraci 43,5 %
hmot., pH 6,9.

d) Vymsn{ se benke B, plnic{ trubic{ s kohoutem 3 se na ionex napusti 150 ml vody,
aparatura se napoJi kohoutem 1 na vyvévu, tlek se nastavi na 10 kPa a otevienim kohoutu }
‘se voda pPepusti do banky B, podstavi se ohrivact 14zen e zahiivéd se takovou intenzitou,
aby kapalina v bance viela. Pdry prechdzejici pFestupni trubici otevFenym kohoutem 3 konden-
zujf v chladi&i C, kondenzét stékd na iontom¥ni¥ a po dosaZeni pFisludné vy3e hladiny pfete-
e zpdt do banky. Po sedmindsobném pfetoku kondenzétu se uzavie kohout 1 a jakmile hladina
destildtu dostoup{ vy¥e, odpovidajici objemu destildtu 110 ml, destilace se pPrerusi odstave-
nim zeh#{vaci 14znd a zrudenim podtlaku v aparatufe kohoutem 7. Banka s extraktem se ochla-
df a vym&ni za novou banku, do které se prepadovou trubic{ 1 vypusti destildt. Extrakt
v bafice mé hmotnost 40 g, koncentraci 24 % hmot., pH 6,9 a je neomezen® misitelny s vodou.
Je pridédn k hlavnimu podflu pojiva, ptipravenému postupem podle odsteved b) e c), tekZe ko-
ne&ny produkt — roztok polymethylolfenolovych sloulenin - mé hmotnost 364 g, koncentraci
40,5 % hmot., pH 6,9, obsah volného fenolu 1,8 % hmot., obsah volného formaldehydu 3,8 %
hmot., obsah popela 0,02 % hmot., reaktivitu (na bloku p¥i 130 %¢) 8 1/2 min., a je neomeze-
né misitelny s vodou. Destildt po zehu3tdni extraktu mé hmotnost 110 g, obsah bromovatelnych
14tek 0,25 % hmot., obseh formaldehydu 0,31 % hmot., okyselenim kyselinou solnou neddvéd
%4dnou sraZeninu.

P¥f{klad 2

a) Reakdni smés, sestdvajici z 94 g fenolu, 204 g 37% formaldehydu a 10 g NaOH, se
vlo%f do t¥ihrdlé sulfuradni banky opat¥ené michadlem, teplom¥rem & zp&tinym chladilem o za-
hfedé se na 65 °C, pFi této teplot se nechd resgovat 4 hodiny, ochladi se na 40 O¢c. 2iské
se 308 g roztoku polymethylolfenolovych slougenin o koncentraci 44 % hmot. su3iny s vlast-
nostmi: obseh volného fenolu 2,2 % hmot., obsah volného formaldehydu 4,0 % hmot., pH 9,4,
reaktivita na bloku p¥i 130 °c 180 s, obssh NaOH 3,25 % hmot., misitelnost s vodou neome-
zend.

b) 300 g roztoku polymethylolfenolovych sloudenin piipravenéﬁo podle odstavce 1 a)
40 °C teplého se nepusti do deionizdtoru a postupuje se ddle obdobnZ jeko v p¥ikladu 1 od-
stavec b), s tim rozdilem, %e se ponechd pisobit 50 minut. Zisk4 se 282 g roztoku poly=-
methylolfenolovych sloudenin o koncentraci 41,5 % hmot., pH 7,2, misitelnosti s vodou ne-
omezené.

c¢) Vynéni se benke E, na iontom&ni& se napusti sm¥s 100 ml destildtu ziskeného postu-
pem podle pfikledu 1 odstavec d) s 50 ml vody a ddle se postupuje obdobn& jak uvedeno v p¥i-
kledu 1 odstavec d). Ziskany roztok polymethylolfenolovych sloulenin (zbytek v bahce) o hmot-
nosti 50 g mé koncentraci sudiny 36 % hmot. a p¥idd se k hlavnimu podilu ziskanému postupem
podle odstavce b).
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Kone¥n$ produkt o hmotnosti 332 g mé obseh su¥iny 40,4 % hmot., obseh volného fenolu
2,1 % hmot., obsesh volného formeldehydu 3,9 % hmot., pH 7,1, reaktivitu na bloku p¥i
130 °C 520 s, obssh popels 0,2 % hmot., misitelnost s vodou neomezenou. Zbyvejlci destildt
o hmotnosti 100 g obsshuje 0,23 % hmot. bromovatelnych létek, 0,30 % hmot. formeldehydu
a 8 kyselinou solnou neddvéd sraZeninu.

PF{klad 3

Fenolformeldehydové rezolové pojivo se vyrobi na zaffzeni zndzorndném na obr. 2, sesté-
vajicim z reaktoru 1 obsshu 13 m3, opatfeného zpstnfm chladilem, z deionizdtoru 2 obsahu
15 m3 s ndplni 2 m3 jontom&ni%e na bdzi kopolymeru kyseliny methakrylové s divinylbenzenem
v H' form¥ v nabobtnelém stavu, z destila¥nfho kotlfku 3 obsehu 3 m3, z chladile par 4,
z pfedlohy 53 o velikosti 3 m3 neplndné 2 400 litry destildtu z prede¥lé SarZe a napojené
na vyvévu a z homogenizdtoru §.

Do reektoru | se vpravi 3 760 kg fenolu, 7 320 kg 43% formeldehydu, 160 kg NaOH a za-
h#{véd se po dobu 8 hodin pPfi teplotd 55 °C,»potom se ochladf na 40 °C. Reak¥nf produkt
o koncentraci suliny 47,2 % hmot. se vpust{ do deionizdtoru 2, kde se ponechd 120 minut
a potom Vypusti po ochlazent pod 20 °c ao homogenizdtoru 6. Zbytek pojiva na iontom&nili se
odsaje do destila¥nfho kotlfku 3, ne iontomdni¥ se vypusti destildt z pFedlohy 3, pFidd se
600 1 vody e po 15 minutdéch sténf se kepelina z iontom@niZe vypusti do destiledniho kotliku
3. .Deionizétor 2 s destila¥nim okruhem se napoji na vyvévu, destilanif kotlik 3 se zahPfivéd
na teplotu varu extrek¥nfho ¥inidla p¥i tlaku 10 kPa & destiluje se 90 minut. Za tuto dobu
celkové mno¥stvi destildtu proteklé ionexem v p¥ti vymyvacich cyklech je 10 tun., Destilace
se zestavi po nahromadsni 2 400 1 destildtu v pPredloze 3, tJj. pfi zehudténi extrekiu v de-
stiladnim kotliku na objem 600 1, Zehu3tdny extrekt se zavdd{ po ochlazeni pod 20 °C do
homogenizdtoru 6. Po homoéenizaci md kone&ny produkt hmotnost 11 620 kg, obsah suliny
40,4 % hmot., pH 7,0, obsah popela 0,08 % hmot., obseh volného fenolu 2,1 % hmot., obseh
volného formaldehydu 4,4 % hmot., resktivitu na bloku p}i 130 °C 515 s @ misitelnost
s vodou neomezenou.

PREDMET VYNALEZU

Zpisob odstrenovdni katalyzdtord reakce fenolu s formeldehydem z vodnfch roztokd fenol-
formeldehydovich rezolovych pojiv stykem t&chto roztokd s vit3im nei ékvivalpntnim mnoZstvin
kerboxylového méni¥e iontd na bdzi polyskrylové nebo polymethekrylové kyseliny po dobu
poti#ebnou k dosafeni hodnoty pH roztoku pojiva 8,0 a% 6,6 a ndslednfm odd¥lenim roztoku
pojive od iontomni¥e, vyzna¥ujici se tim, Ze po oddsleni roztoku pojive od iontomdnile se
zbytkové mnoZstvi pojive ulpslé na povrchu a v porech iontom&nile odstreni 3 e% 1Pndéscbnou
diskontinudlni nebo kontinudélni extrakc{ vodou nebo sm¥si vody s destildtem vznikejicim
p¥i kone¥ném zshudiovéni extraktu, vedenou p¥i bodu varu extrakdnfho &inidla za teploty
40 8z 70 °C, dosafeného odpovidajfcim sniZenim atmosférického tlaku.

2 vykresy
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