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本实用新型公开了一种多级陡坡消能装置，

包括进口连接段、一个以上的陡坡、一个以上的

防冲墙单元、消力池组、出口连接段；所述进口连

接段与陡坡的坡顶连接，陡坡的坡底一侧设有消

力池组，陡坡的坡底与消力池组中的最高处的消

力池的首端连接，消力池组中的相邻两个消力池

之间通过陡坡连接，所述陡坡的坡面为高低起伏

的连续凹凸圆弧形结构，且陡坡的凹圆弧形内分

别设有一个以上的防冲墙单元，所述防冲墙单元

包括钢管和一个以上的滚筒，所述一个以上的滚

筒安装在钢管上，所述钢管的安装在陡坡的凹圆

弧形坡面内，本实用新型解决了在落差大、高速

水流能量集中导致冲刷破坏下游渠系建筑物的

问题，使其平顺进流，充分消能。
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1.一种多级陡坡消能装置，其特征在于，包括进口连接段（1）、一个以上的陡坡（2）、一

个以上的防冲墙单元、消力池组、出口连接段（6）；

所述进口连接段（1）与陡坡（2）的坡顶连接，陡坡（2）的坡底一侧设有消力池组，消力池

组包括一个以上的消力池（5），一个以上的消力池（5）从高处到低处倾斜布置，陡坡（2）的坡

底与消力池组中的最高处的消力池（5）的首端连接，消力池组中的相邻两个消力池（5）之间

通过陡坡（2）连接，消力池组中的最低处的消力池（5）的尾端通过陡坡（2）与出口连接段（6）

连接，所述陡坡（2）的坡面为高低起伏的连续凹凸圆弧形结构，且陡坡（2）的凹圆弧形内分

别设有一个以上的防冲墙单元，所述防冲墙单元包括钢管（4）和一个以上的滚筒（3），所述

一个以上的滚筒（3）安装在钢管（4）上，所述钢管（4）的安装在陡坡（2）的凹圆弧形坡面内。

2.根据权利要求1所述的多级陡坡消能装置，其特征在于：所述陡坡（2）的凹圆弧形内

的一个以上的防冲墙单元的按等间距的方式排列，且防冲墙单元的一个以上的滚筒（3）按

等间距的方式安装在钢管（4）上。

3.根据权利要求1所述的多级陡坡消能装置，其特征在于：所述陡坡（2）的坡面的连续

凹凸圆弧形结构的圆弧角度为15~20°。

4.根据权利要求1所述的多级陡坡消能装置，其特征在于：陡坡（2）的底坡为1:3~1:10。

5.根据权利要求1所述的多级陡坡消能装置，其特征在于：所述滚筒（3）为EVA树脂和聚

氨酯复合材料滚筒，所述钢管（4）为不锈钢钢管。

6.根据权利要求1或5所述的多级陡坡消能装置，其特征在于：所述滚筒（3）的直径为

0.3~0.5m。

7.根据权利要求1所述的多级陡坡消能装置，其特征在于：进口连接段（1）包括左、右两

部分连接段，且左、右两部分连接段关于中心线相对称，陡坡（2）的坡顶的中心线与进口连

接段（1）的中心线相对应。

8.根据权利要求1所述的多级陡坡消能装置，其特征在于：所述一个以上的滚筒（3）以

可拆卸的方式安装在钢管（4）上。
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一种多级陡坡消能装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种多级陡坡消能装置，属于水利水电工程泄洪消能领域。

背景技术

[0002] 陡坡是使上游渠道（河、沟、水库、池塘、排水区）的水流沿陡槽下泄到下游渠道

（河、沟、水库、池塘、排水区）的落差建筑物。其多用于渠道落差集中处，并常与水闸、溢流堰

连接，作为渠道上的排洪、退水及泄水建筑物，也常用作河岸溢洪道泄槽，有开敞式和闸式

两种。根据地形、地质等条件和落差大小，陡坡可做成甲级或多级的，主要用砖、石或混凝土

等材料建造。根据分类，有单级陡坡和多级陡坡两种。单级陡坡的消能设施多用消力池，有

时在池内设辅助消能工。多级陡坡的消能是陡坡与消力池结合，这样消能更加充分。所以为

了保护整个泄水系统的稳定安全运行，必须选取高效能率的陡坡布置形式，否则将造成更

多的经济损失。

发明内容

[0003] 本实用新型要解决的技术问题是提供一种多级陡坡消能装置，本实用新型解决了

在落差大、高速水流能量集中导致冲刷破坏下游渠系建筑物的问题，使其平顺进流，充分消

能，具有更好的实用性。

[0004] 本实用新型采用的技术方案是：一种多级陡坡消能装置，包括进口连接段、一个以

上的陡坡、一个以上的防冲墙单元、消力池组、出口连接段；

[0005] 所述进口连接段与陡坡的坡顶连接，陡坡的坡底一侧设有消力池组，消力池组包

括一个以上的消力池，一个以上的消力池从高处到低处倾斜布置，陡坡的坡底与消力池组

中的最高处的消力池的首端连接，消力池组中的相邻两个消力池之间通过陡坡连接，消力

池组中的最低处的消力池的尾端通过陡坡与出口连接段连接，所述陡坡的坡面为高低起伏

的连续凹凸圆弧形结构，且陡坡的凹圆弧形内分别设有一个以上的防冲墙单元，所述防冲

墙单元包括钢管和一个以上的滚筒，所述一个以上的滚筒安装在钢管上，所述钢管的安装

在陡坡的凹圆弧形坡面内。

[0006] 所述陡坡的凹圆弧形内的一个以上的防冲墙单元的按等间距的方式排列，且防冲

墙单元的一个以上的滚筒按等间距的方式安装在钢管上。

[0007] 所述陡坡的坡面的连续凹凸圆弧形结构的圆弧角度为15~20°，即陡坡的坡面的高

低起伏的连续凹凸圆弧形结构，应尽量平顺渐变，避免高速水流带来的不利影响。

[0008] 陡坡的底坡根据地形、地质和衬砌材料等因素决定，一般均大于临界坡，底坡为1:

3~1:10。

[0009] 所述滚筒为EVA树脂和聚氨酯复合材料滚筒，这种高强度材料富有弹性且防撞耐

磨，可以避免滚筒在高速水流冲击下被撞坏，具有耐生物老化、机械强度大、耐候性好、耐油

性好等一系列优点，且价格适中，有效地对陡坡段进行保护，所述钢管为不锈钢钢管。

[0010] 所述滚筒的直径为0.3~0.5m。
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[0011] 进口连接段包括左、右两部分连接段，且左、右两部分连接段关于中心线相对称，

陡坡的坡顶的中心线与进口连接段的中心线相对应，且进口连接段有足够的长度，引导水

流渐变收缩，平稳进入扇形陡坡段。

[0012] 所述消力池组中的一个以上的消力池从高到低倾斜布置，位于高处的消力池为上

一级消力池，低处的为下一级消力池，相邻上、下消力池之间设有陡坡，上一级消力池的出

口与陡坡的坡顶连接，陡坡的坡底与下一级消力池的进口连接，以此进行多级消能。

[0013] 所述一个以上的滚筒以可拆卸的方式安装在钢管上。

[0014] 防冲墙单元的滚筒的数量根据陡坡的宽、浪压力确定，合理布置滚筒大小和数量，

具体依据工程规模而定。

[0015] 本实用新型的有益效果是：

[0016] （1）本实用新型消能装置结构简单，易于操作，在落差大布置受地形限制小的地区

适用性强。

[0017] （2）本实用新型解决了在落差大、高速水流能量集中导致冲刷破坏下游渠系建筑

物的问题，使其平顺进流，充分消能。

附图说明

[0018] 图1为本实用新型多级陡坡消能装置的剖视图；

[0019] 图2为本实用新型多级陡坡消能装置的陡坡的结构示意图；

[0020] 图3为本实用新型多级陡坡消能装置的俯视图；

[0021] 图4为本实用新型多级陡坡消能装置的滚筒的结构示意图；

[0022] 图5为本实用新型多级陡坡消能装置的陡坡的坡面的连续凹凸圆弧形的圆弧角度

示意图；

[0023] 图中各标号：1-进口连接段、2-陡坡、3-滚筒、4-钢管、5-消力池、6-出口连接段。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步说明。

[0025] 实施例1：如图1~5所示，本多级陡坡消能装置，包括进口连接段1、4个陡坡2、4个防

冲墙单元、消力池组、出口连接段6；

[0026] 所述进口连接段1与陡坡2的坡顶连接，陡坡2的坡底一侧设有消力池组，消力池组

包括3个消力池5，3个消力池5从高处到低处倾斜布置，陡坡2的坡底与消力池组中的最高处

的消力池5的首端连接，最高处的消力池5的尾端通过陡坡2与中间的消力池5的首端连接，

中间的消力池5的尾端通过陡坡2与最低处的消力池5的首端连接，最低处的消力池5的尾端

通过陡坡2与出口连接段6连接，所述陡坡2的坡面为高低起伏的连续凹凸圆弧形结构，且陡

坡2的凹圆弧形内分别设有一个防冲墙单元，所述防冲墙单元包括钢管4和3个滚筒3，所述3

个滚筒3采用卡扣的方式安装在钢管4上，采用卡扣将滚筒3贯穿固定在钢管4上，卡扣可以

高质量可靠性的将滚筒紧固在钢管两端，在风浪的作用下，滚筒损坏，可将其拆卸替换，所

述钢管4安装在陡坡2的凹圆弧形坡面内，陡坡2的连续凹凸圆弧形结构的凹圆弧角为18°，

凸圆弧角为15°，所述陡坡2的凹圆弧形内的防冲墙单元的3个滚筒3按等间距的方式安装在

钢管4上，陡坡2的底坡大于临界坡，底坡为1:3~1:10。
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[0027] 所述滚筒3为EVA树脂和聚氨酯复合材料滚筒，所述钢管4为不锈钢钢管。

[0028] 所述滚筒3的直径为0.3~0.5m。

[0029] 进口连接段1包括左、右两部分连接段，且左、右两部分连接段关于中心线相对称，

陡坡2的坡顶的中心线与进口连接段1的中心线相对应，且进口连接段有足够的长度，引导

水流渐变收缩，平稳进入扇形陡坡段。

[0030] 本实用新型的工作原理是：

[0031] 当喷出的射流从进口连接段1进入陡坡2时，先冲击安装在陡坡2上由不锈钢管4及

其上EVA和聚氨酯复合材料滚筒3所形成的防冲墙，能大大地减缓水流之间相互作用力，然

后接触消力池5，可以更大程度地消减前面剩余的能量，消能效果更佳，最后流向下游出口

连接段6，该装置能极大地保护下游河道建筑物免受严重冲刷。

[0032] 本实用新型解决了在落差大、高速水流能量集中导致冲刷破坏下游渠系建筑物，

使其平顺进流，充分消能，具有更好的实用性。

[0033] 实施例2：本实施例结构同实施例1，不同之处在于，陡坡2的连续凹凸圆弧形结构

的凹圆弧角为20°，凸圆弧角为18°，陡坡2的凹圆弧形内分别设有3个防冲墙单元，3个防冲

墙单元的钢管4按等间距的方式布置在陡坡2的凹圆弧形内。

[0034] 上面结合附图对本实用新型的具体实施方式作了详细说明，但是本实用新型并不

限于上述实施方式，在本领域普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本实用

新型宗旨的前提下作出各种变化。
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图 1

图 2

图 3
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图 4

图 5
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