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¢y PROCEDEU DE GRADARE DIMENSIONALA A )
MICROPULBERILOR DE DIAMANT SINTETIC S| AZOTURA
CUBICA DE BOR

(57) Rezumat: Procedeul de gradare
dimensionald a micropulberilor de diamant
sintetic sau azoturd cubicd de bor cuprinde,
dupd introducerea micropulberilor in lichidul de
lucru, addugarea unei solutii de 10...25% a unei
sari a unui metal bivalent, care, impreund cu un
hidroxid alcalin de K sau Na, cu concentratia de
5...25%, formeazd un precipitat insolubil care
aglomereaza §i antreneazd micropulberea din
lichidul de lucru cétre baza vasului in care se
prepard, precipitatul fiind separat de lichidul de
lucru prin extragerea acestuia prin sifonare si
apoi precipitatul este trecut intr-o sare solubild
prin tratarea cu o solutie de acid clorhidric sau
sulfonic de concentratie 20..25% péani la
obtinerea unui pH de 2...2,5, micropulberea
obtinutd dispersandu-se in lichid de lucru si
fiind sortatd pand se despart in mijloace
cunoscute.
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Inventia se refera la un procedeu de
gradare dimensionala a micropulberilor de
diamant sintetic si azoturd cubicad de bor
din gama 0-60 pm, in intervale dimensio-
nale cu limite precise.

In scopul gradarii dimensionale a
micropulberilor de diamant sintetic si azo-
turad cubicd de bor se cunosc procedee ca:
sedimentarea in medii lichide sau elutrie-
rea.

Utilizarea sedimentarii prezintd o
serie de dezavantaje viteza mica de lucru
pentru particule avand dimensiuni sub 5
um, precum si dispersare de micropulberi
in volume mari de lichid, fapt ce conduce la
randamente reduse de prelucrare.

Scopul inventiei este acela de a
realiza gradarea dimensionalé a micropul-
berilor de diamant sintetic sau azotura cu-
bica de bor cu volume mici de lichid de lu-
cru si viteza mare de lucru.

Problema pe care o rezolva inventia
este aceea de a realiza gradarea dimen-
sionald a micropulberilor cu concentrarea
materialului supus sortarii si fractionarii in
clase dimensionale avand intervale mari.

Procedeul conform inventiei inlatura
dezavantajele mentionate prin aceea ca, in
scopul gradarii dimensionale a micropul-
berilor de diamant sintetic sau azotura cu-
bicd de bor, cu volume mici de lichid de
lucru si vitez&8 mare de lucru, dupa intro-
ducerea micropulberii in lichidul de lucru se
adauga o solutie de 10-25% a unei sari a
unui metal bivalent, care impreuna cu un
hidroxid alcalin de K sau Na, cu concen-
tratia de 5-25%, formeazd un precipitat
insolubil care aglomereaza si antreneaza
micropulberea din lichidul de lucru, cétre
baza vasuluiin care se prepara, precipitatul
fiind separat de lichidul de lucru prin extra-
gerea acestuia prin sifonare i apoi preci-
pitatul este trecut intr-o sare solubila prin
tratarea cu o solutie de acid clorhidric sau
sulfonic de concentratie 20-25% pana la
obtinerea unui pH de 2-2,5, micropulberea
obtinuta dispersandu-se in lichidul de lucru
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si fiind sortata prin mijloace cunoscute.

Se da in continuare un exemplu
de realizare a inventiei, in legatura si cu
figura care reprezintd schema de lucru a
unei linii de fractionare dimensionala.

Procedeul propus, conform inven-
tiei, se refera la gradarea dimensionaia a
micropulberilor de diamant sintetic i
azotura cubica de bor prin sedimentarea
in medii lichide, cuplata cu concentrarea
materialului supus sortarii si fractionarea
acestuia in clase dimensionale avand
intervale mari.

Gradarea dimensionala prin sedi-
mentare are, la baza legea lui Stokes:

2. P-h
9 n

- rig

Calculul vitezei de sedimentare
arata ca pentru particule avand dimen-
siunea mai mica de 5um, timpul de sedi-
mentare este de ordinul orelor (pentru o
inaltime a coloanei de lichid de 150-
200 mm), iar pentru particule de 25um,
timpul de sedimentare este de ordinul
minutelor. In aceste conditii viteza de
lucru este foarte redusa, fiind conditio-
nata de timpul lung necesar sedimentarii
particulelor de dimensiuni mici (2-2,5 h
pentru un parcurs de 150 mm sau 48 h
pentru particule de 1 ym). Pe masura ce
se extrag fractiunile dimensionale de di-
mensiuni mari, concentratia de micropul-
bere dispersata in lichid scade, ajun-
gandu-se in situatia lucrului cu volume
mari de lichid avand o concentratie sca-
zuta de micropulbere, fapt ce conduce la
un randament de prelucrare scazut; ma-
rirea cantitatii de micropulbere prelucrata
impune marirea numarului de vase de
lucru.

Utilizarea centrifugarii nu rezolva
problema, deoarece lucrul discontinuu
pentru fiecare granulatie reduce randa-
mentul de prelucrare si conduce la pier-
deri tehnologice de produs.
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Procedeul conform inventiei inla-
tura dezavantajele de mai sus prin aceea
ca, in scopul mentinerii unui randament
ridicat de prelucrare utilizeaza periodic an-
trenari cu ajutorul unor precipitate a micro-
pulberilor dispersate in solutie.

Se cunoaste ca in mediu apos, fe-
nomenul de aglomerare a micropulberilor
de diamant sau azoturd cubica de bor
este impiedicat datoritd stratului dublu
electric format, cu contributia ionilor
OH(2).

Prin introducerea in lichid a unei
sari (sulfat, clorura sau bicromat) a unui
metal bivalent (Ca, Mg, Zn, Sr, Ba, Ni) si
addugarea unui hidroxid alcalin (K, Na)
are loc distrugerea stratului dublu electric,
urmaté de o antrenare masiva (totald) a
micropulberii de catre precipitatul format;
adaugarea unei cantitdti de acid (HCI,
H,S0,) face ca precipitatul format s& fie
trecut intr-o forma solubild, micropulberea
dispersandu-se in lichidul de lucru si este
supusd gradarii dimensionale conform
procedeelor clasice.

Utilizarea eficienta a tehnicii pre-
zentate recomanda fractionarea si con-
centrarea micropulberilor supuse prelu-
crarii la dimensiunile de 20 ym, 5 pym,
1 Um.

Se da in continuare un exemplu de
aplicare a inventiei in legatura si cu figura
care reprezinta schema de lucru a unei
linii de fractionare dimensionala. intr-un
vas V, se introduce in lichidul de lucru mi-
cropulbere de superbraziv cu dimensiunea
intre 0 $i 60 um. Se omogenizeazad ames-
tecul, lasandu-se s& se depuna pulberea
cu diametrul mai mare de 20 pm, frac-
tiunea dimensionala aflata in lichid fiind
extrasa prin sifonare in vasul V,', se exe-

De exemplu:

NiSO, + 2MeOH = Me,SO, + Ni(OH),

Pentru o cantitate de 20 | de lichid
(apa bidistilata), se utilizeaza in cazul mi-
cropulberilor de diamant sintetic o canti-
tate de 20-100 cm® de solutie 10-25%
sare de nichel, iar in cazul micropulberilor
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cuta apoi spalari succesive ale micropul-
berii din vasul V, pana cand concentratia
de micropulbere avand diametrul sub
20 pm, coboarad sub valoarea recoman-
daté de normele de fabricatie.

in vasul V, are loc aglomerarea si
depunerea micropulberii; ori de cate ori
vasul V, se umple cu lichid de lucru avand
dispersate micropulberi, acestea sunt a-
glomerate si antrenate spre partea infe-
rioara a vasului, de catre precipitatul for-
mat, lichidul de lucru (lipsit de micropul-
beri) fiind extras prin sifonare. Dupa so-
lubilizarea precipitatului i dispersarea mi-
cropulberii se extrage fractia dimensionala
20 ym - 5 pm, care se depune la baza va-
sului, fractia dimensionald 0 pym - 5 pm
fiind extrasa prin sifonare in vasul V,,
fractia 20 ym - 5 pm este supusa la spa-
lari succesive pana cand procentul de pul-
beri mai mici de 5 ym coboara sub valoa-
rearecomandata de normele de fabricatie.
Fractiunea dimensionald 20 ym - 5 pm
este trecuta pe o linie de sortare similara
celei din figura unde este supusa gravarii
dimensionale conform procedeelor cla-
sice. In vasul V, procesul continua in mod
similar celui descris pentru vasul V,, in
final obtinandu-se intervalele dimensionale
60-20 ym, 20-5 pm, 5-1 ym, 1-0 ym, care
sunt sortate in game dimensionale cerute
de normele de fabricatie.

Exemplu. in cazul prelucrarii mi-
cropulberilor de diamant sintetic (sau azo-
tura cubica de bor) operatia de aglome-
rare se executa utilizand o sare (clorura,
sulfat sau bicarbonat) a unui metal biva-
lent (Ca, Mg, Zn, Ba, Ni) care este trecuta
in precipitat cu ajutorul unui hidroxid al-
calin (K, Na).

Me =K, Na

de azotura cubica de bor, pentru aceeasi
cantitate de lichid, se lucreaza cu solutie
de 5-15% sare de nichel, utilizandu-se
circa 40-80 cm’.
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Solutia de hidroxid alcalin avand
concentratia de 20-25% se toarna, sub
agitare continud, pana cand pH-ul lichi-
dului atinge valoarea de 12-13.

lonii prezentati in solutie conducla
distrugerea stratului dublu electric, a-
ceasta echivaland cu stricarea echilibrului
sistemului dispers stabil, fapt ce conduce
la initierea fenomenului de aglomerare,
simultan avand loc si un fenomen de
precipitare a hidroxidului format, care an-
treneaza masa de micropulberi catre baza
vasului; efectele suprapuse ale celor doua
fenomene au ca rezultat depunerea in
maxim 5 min a intregii cantitati de micro-
pulbere la baza vasului.

Pentru continuarea operatiei de
sortare dimensionald este necesar sa se
refaca sistemul dispers stabil. Aceasta se
realizeaza prin adaugarea unei solutii de
acid (HCI, H,S0,) de concentratie 20-25%
pana la obtinerea unui pH de 2-2,5; adau-
garea acidului duce la dizolvarea precipi-
tatului prin trecerea acestuia intr-o sare
solubila.

De exemplu:

Ni(OH), + H,SO, = NiSO, + 2H,0

in acest stadiu se adaug3 lichidul
de lucru, in cantitatea necesara obtinerii
unei concentratii de micropulbere de 2-4 x
102 kgl/l.

Procedeul, conform inventiei, con-
duce la obtinerea urmatoarelor avantaje:

- viteza mare de lucru prin aceea
ca fiecare grupa de granulatii se obtine
dintr-o concentratie mare de particule ne-
sortate;

- pierderile tehnologice se reduc
sub 1% datorita separarii nete intre gupele
de granulatii
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- timpul necesar separarilor de
faze se reduce la maximum 5 min, in loc
de ore sau zile (pentru dimensiunile foarte
mici);

- se vehiculeaza o cantitate mare
de lichid de lucru, fara a fi necesara uti-
lizarea unui numar mare de vase de lucru
si se pastreaza concentratia de micropul-
bere in lichid in limite care asigura randa-
mente ridicate de prelucrare;

- vehicularea unei cantitati mari de
lichid conduce la obtinerea unei viteze de
Jucru de 20-25 de ori mai mare decéat daca
s-ar lucra prin procedeul clasic.

Revendicare

Procedeu de granulare dimensio-
nala a micropulberilor de diamant sintetic
si azotura cubica de bor, caracterizat
prin aceea cd, in scopul gradarii dimen-
sionale a micropulberilor de diamant sin-
tetic sau azotura cubica de bor cu volume
mici de lichid de lucru si viteza mare de
lucru, dupd introducerea micropulberii in
lichidul de lucru se adauga o solutie de
10-25% a unei sari a unui metal bivalent,
care impreund cu un bioxid alcalin de K
sau Na, cu concentratia de 5-25%, for-
meaza un precipitat insolubil, care aglo-
mereaza si antreneaza micropulberea din
lichidul de lucru, catre baza vasuluiin care
se prepard, precipitatul fiind separat de
lichidul de lucru prin extragerea acestuia
prin sifonare si apoi, precipitatul este tre-
cut intr-o sare solubila prin tratarea cu o
solutie de acid clorhidric sau sulfuric de
concentratie 20-25% péana la obtinerea
unui pH de 2-2,5 micropulberea obtinuta
dispersandu-se in lichidul de lucru si fiind
sortatad prin dispersie cu mijloace in sine
cunoscute.

(56) Referinte bibliografice:
Brevetele FR nr. 2.543.298; 2.448.144

Presedintele comisiei de inventii: ing. Badarau Alexei

Examinator:ing. Georgescu Cornelia
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