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»s Anlagenaufwandes zu sehen ist, besteht die Aufgabe darin, eine einfache, schnelle Fertigungsweise von qualitativ
schstehenden Fahrzeugguertelreifen unter Verringerung oder Einsparung dér zwischen den einzelnen Arbeitsschritten
trueckzulegenden Transportwege zu ermoeglichen. Dieses wird im wesentlichen mit der Vorrichtung zum Spritzen von
dial endlosen Laufgummiringen dadurch erreicht, dass der Kern als elastische, nahezu inkompressible und im
urchmesser veraenderbare Guertelwickelscheibe ausgelegt ist. Diese wird durch einen metallischen, ringfoermigen
serper als Unterbau gestuetzt und bei der die mit den Form-Schalen verbindbare oder fest verbundene
nspritzvorrichtung in bezug auf die Guertelwickelscheibe verschiebbar ist. -Figur 1-
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Vorrichtung zum Spritzen von radial endlosen Laufgummi-
ringen

Anwendungsgebiet der. Erfindung

Die_Ebfindung betrifft eine Vorrichtung zum Spritzen von
radial endlosen Laufgummiringen auf Girteleinlagen mit in
radialer Ebene aus zwei oder mehreren Segmenten bestehen-
~den, axial aufeinander zu bewegbaren Form-Schalen, einem
~dinneren Kern, auf den der Girtel zﬁm Aufspritzen des Lauf-
gummis aufgespannt ist, sowie einer Einspritzvorrichtung,
die das flieBfdhige Rohmaterial unter Druck in die 2us Kern,
Girtel und Form-Halbschalen gebildete Formhdhlung spritzt,

‘Charakteristik der bekannten tachnischen L&sungen

Vorrichtungen zum GieBen oder Spritzen eines Gummilufte-
reifens ohne Karkasse sind beispielsweise aus der AT=PS
339 757 bskannt, wonach der Kern mit einem Oberteil und
einem Unterteil relativ zu mindestens zwei - Segrentreihen
exial beweglich angeordnet ist, wobei dis Segmentreihen
radial bewsgbare Segmente aufweisen, In der AT=PS 339 756
wird vorgeschlagen, AuBenschalen mit zwei Segmentgruppen

zu verwenden, deren Segmente auf Achsen schwenkbar gelagert
eind und die jeweile an einer Seite des herzustellenden
‘Reifenrchlings liszgen und womit nacheinander verschiedene
Reitenbereiche gegossen bzw. gespritzt werden. Zur Her-
stellung von Fahrzeugreifen mit Karkasse sind diese Vorriche-
tungen jedoch ungeeignet. Hierzu missen nach den bisher
bekannten Verfahren zwei Arbeitsschritte, das Vickeln des
Girtels auf ciner Vickeltrommel und das Spritzen der Lauf-
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fléche, getrennt durchgefihrt werden, wobei zwischen den
beiden Arbeitsgéngen an einer Wickeltrommel und einer davon
getrennt angecrdneten Laufstreifenspritzanlage zur Her-
stellung endlicher Laufstreifen, die noch mit einer Fehler=
quote behaftet sind, noch Transportarbeiten sowie evtl,
Zwischenlagerungen anfallen,

Ziel der Erfindung

Dag Ziel der Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung

zum Spritzen von radial endlosen Laufgummiringen der gate
tungsgemé%en Art so auszubilden, daB die Produktivitit der
Cesamtanlage erhdht und der Anlagenaufwand gesenkt und
damit kostengiinstiger gearbeitet werden kann.

Darlequng des Wesens der Erfindung

Ee ist Aufgebs der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung
der cingangs genannten Art zu schaffen, die eine einfache,
schnelle Fertigungsweise von qualitativ hochstshenden
Fahrzeugglrtelreifen unter Verringerung oder Einsparung

der zwischen den einzelnen Arbeitsschritten zuriickzulegen=
den Transportwege ehméglicht,

Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung der eingangs ge-
nannten Art geldst, deren Kern als elastische, nahezu
-inkompressible und im Durchmesser verdnderliche Girtel=
wickelscheibs ausgelegt ist, die durch einen metallischen,
ringférmigen Kérper ale Unterbau gestltzt wird. Die Vor-
richtung besitzt weiterhin eine mit Form~-Schalen verbundene
Einspritzverrichtung, die in bezug auf die Glrtelwickele
sqheibé verschiebbar angeordnet ist,
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Vorteilhafterweise wird mit dieser Vorrichtung der Trans-
port des Laufstreifens von der konventionellen Spritzan-
lage zu der Gﬁrteiwickelscheibe'eingespart; die Einspritz-
wvorrichtung mit den Form=Schalen wird zum Spritzen iber

die Wickelscheibe mit aufgespanntem Giirtel geschoben und
geschlossen, Der Einspritzvorgang kann beginnen, Nach dem
Spritzvorgang werden die Form=Schalen gedffnet und mit

der Einspritzvorribhtung verschoben, wobei sie in eine
Wartestellung oder zu einer weiteren Wickelscheibe gefahren
werden kiénnen, wo sie bei einem in der Zwischenzeit ge=-
wickelten Glirtel weiterarbeiten, Mit der erfindungsgeméRen
Vorrichtung 18Rt sich somit die Produktivitét der Cesamt=
anlage betrachtlich erhéhen, Des weiteren kénnen erhebliche
Maschineneinrichtungen, wie sie bei der bisherigen Lauf=
streifenherstellung bendtigt werden, eingespart werden,

Die erfindungsgeméBe Vorrichtung ist so ausgelegt, daB sie
den fir das Aufspritzen des Laufgummirings erferderlichen
Spritzdricken standhalten kann.

Nach einer VWeiterbildung der Erfindung sind Ringzylinder
vorgesghen, deren Keolben in Richtung der Wickelscheiben-
achse ausfahrbar sind und damit auf Formkanten und ver=
stellbare Konen einwirken, die zur Abdichtung der Form=
stirnseiten und zur Abdichtung der Formhdhlung gegen die
zufuhr zur Einspritzvorrichtung dienen. Dieses ermdglicht
das Spritzen unter hohem Druck, wobei im Ubrigen die Ringe
zylinder durch das Ausfahren ihrer Kolben ein SchlieBen
der Formkante zum Abdichten der Formh&hlung gegen die
Zufuhr zur Einspritzvorrichtung nach beendetem Einspritze
vorgang bewirken, womit gleichzeitig das eingespritzte
Rohmaterial wirkungévoll‘nachverdichtet wird, Zur Abdiche-

tung der Forshdhlung gegen die Zufuhr zur Einspritzvorriche
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tung dient ferner ein zusdtzlicher Ring aus elastischem,
nahezu inkompressiblem Material, der im Durchmesser ver=
énderbar ist, '

Vorteilhafterweise sind die Form-Schalen in ihrer Innen-
seite auf der der spédteren AuBenseite des Laufgummis zugew~
wandten Seite profiliert, Damit kann unmittelbar beinm
Spritzvorgéng schon das Reifenprofil der Lauffliche ge=-
schaffen werden. In einer weiteren Ausgestaltung des Er-
findungsgegenstandes sind die Form=Schalen kontrolliert
temperierbar, so daB jede fir die Reifenherstellung optie-
male Temperatur eingestellt und kontrolliert werden kann,
Infolge ihrer einfachen Bedienbarkeit bieten sich als
Form-Schalen Halb«Schalen an. Die mit der Einspritzvor-
richtung fest verbundenen Form=Halbschalen sind vorteil=-
hafterweise in bezug auf die Gurtelwickelscheibe radial
und/oder axial verschiebbar. Es ist jedoch ebenso méglich,
die Einspritzvorrichtung mit den Form=Halbschalen fest zu
verankern und die Wickelscheibe in axialer Richtung be=
weglibh anzuordnen, Mit dieser Anordnung kann der Glrtel
ebenso arbeitssparend auf der Wickeltrommel gespritzt
werden wie mit der in Punkt 1 beschriebsnen Vorrichtung.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind zur
Zentrierung der Form-Schalen in bezug auf die Girtelwickel-
escheibe Zentrierkanten und zum Uffnen und SchlieBen der
Form=Halbschalen sowie zur Betdtigung der SchlieBkeile an den
Form-Halbschalen Hydraulikzylinder vorgesehen, Damit kenn

die Vorbereitung fUr den Spritzvergang vollautomatisch
ablaufen und die durch die Wickelecheibe, die Form=Schalen
und den Glirtel gebildeté Fermhdhlung abgedichtet werden, ‘
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Als Wickelscheibe ist ebenso wie fir den Ring zur Abdich-~
‘tung der dem Einspritzkanal zugewandten Formkante vorteil-
hafterweise Polyurethan vorgeééhen, das sich durch einen
groBen Elastizité&tsmodul auszeichnet, Die Wickelscheibe
besitzt nach dem Stand der Technik bekannte, V=férmig

nach innen knickhare Scheiben, womit der Wickelscheibene
mantel in Stellungeh mit verschiedenem Umfang gebracht
‘werden kann. Somit ist die gewiinschte GréBe des herzue
stellenden Laufgummis frei vorgebbar, Zur Aufnahme der

~ hohen Druckkrafte beim Einspritzvergang dient der bereits
erwdhnte metallische Kérper als Stiutze fur die Wiékelscheibe.
Vorteilhafterweise ist die Wickelscheibe in lhrem Inneren
durch PreRluft beliftbar,

- Zur Ubernahme des Gurtels nit au:gesprltztem Laufgummi

ist ein Transferring axial vergchlebbar zur W1ckelschelbe
anqeordnet. Disser besitzt vorteilhafterweise ebenfalls
VefOrmig nach innen knickbare Scheiben und kann somit den
gespritzten Laufgummiring variabler GrdRe von der \lickel=
scheibe abnehmen und der Weitervékarbeitung zuflhren,

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind eben-
falls nach dem Stand der Technik bekannte, (ber den Umfang "
verteilt angeordnete Stifte, Rippen oder Stltzringe im
Inneren der Wickelscheibe vorgesechen, Diese dienen zur
Abstitzung und Begrenzung bei der'Aufweitung der Wickel=~
scheibe nach dem Einspritzvorgang.

Ausfithrungsbeisniel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel
nédher erldutert werden, In den 7ugeh0rlqen Zeichnungen
zeigen:
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Fig. 1: einen Querschnitt durch die erfindungsgemiBe Vor=
richtung wéhrend des Einspritzvorganges;

Fig. 2: einen Querschnitt durch die Girtelwickelscheibe
- mit dariber gefahrenem Transferring im Zeitpunkt
der Reifenlibernahme nach dem Einspritzen und

Fig. 3 bis 7: eine schematische Darstellung der Arbeits=
“weise der erfindungsgeméBen Vorrichtung.

Die in Fig. 1 dargeetellte Vorrichung zum Spritzen von
Laufgummiringen besteht im wesentlichen aus einer Girtele
wickelscheibe 1, einem dicser als Stiitze dienenden Kérper
14, der beispielsweise als metallischer Unterbau ausge=
bildet cein kann, den radial angeordneten, aufeinander zu
bewegbaren Form-Halbschalen 2; 2' sowie einer nicht detail-
liert dargestellten, nach dem Stand der Technik bekannten
- Einspritzvorrichtung 40, die Uber eine Zufﬂﬁrung 3 mit
der aus dem Giirtel 4, der Glrtelwickelscheibe 1 und den
Form-Halbschalen 2; 2' gebildeten Formhohlung 5 verbunden
ist. Die Glrtelwickelscheibe 1 besitzt Vufdrmig nach innen
knickbare Scheiben 6; 6' sowie Konen 7; 7' zur Abdichtung
der FormhShlung 5. Ferner ist ein Ring 16 aus Polyurethan
zur Abdichtung der Stirnseite 18 vorgesehen. Die darge-
stellte Vorrichtung besitzt dariber hinaus Zentrierkanten
45: 15'; 15"; 45", die zur Zentrierung der Form=Halbschalen
2; 2' in bezug auf die Glrtelwickelscheibe 1 diensn, Die
Girtelwickelscheibe 1 ist aus Polyurethan und kann iber die
Kolben der Ringzylinder 42; 12' an den Formkanten 13; 13'
abgedichtet werden, Im Inneren der Girtelwickelacheibe 1
sind radial Gber den Umfang verteilt angeordnete Stifte,
Rippen oder Stltzringe 419; i9' vorgesehen, |
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In Fig. 2 ist der Mantel der Gﬂrte;wickelscheibeai mit Uber

sie gefahrenemvTraﬁﬁérring 8 dargeétsllt. Dieser besitzt
ebenfalls V-f6rnig nach innen knickbare Scheiben 11, die
in der dargestellten'Anordnung ausgefahren sind und den

mit gespritztem Laufgummi 9 versehenen Gartel 4 von der

Girtelwickelscheibe 1 Gbernommen haben,

‘Die Arbeitsweise der zuvor beschriebenen erfindungsgemsBen
Vorrichtung ist in den Fig. 3 bis 7 echematisch darge~
stellt, Nach dem Wickeln des Giurtele auf der Glirtelwickele
scheibe 1 wird die bis dahin in Ruhestellung befindliche

' oder an einer anderen Glrtelwickelscheibe eingesetzte Eine-
spritzVorrichtung 10 mit Form-Halbschalen 2; 2' {ber die

Achse.der Girtelwickelscheibe 1 gefahren (Fig. 3 und 4),
Der Transferring 8 befindet sich zu diesem Zeitpunkt leer
in VWarteposition, AnschlieBend wird die Einepritzvorriche
tung 10 mit den Form-Halbschalen 2; 2' Ober die Glrtel-
wickelscheibe 1 gefahren. Die Form=Halbschalen 2; 2' wer-
den Ober einen nicht dargestellten Hydraulikzylinder zuye
sammengefahiren und {ber Schlié%keile miteinander verriegelt

(Fig. 5). Der Einspritzvorgang kann beginnen, Vie in Fig, 1

dargestellt, wird der Kolben des Ringzylinders 12 ausge=
fahren, womit eine Anhebung der linken Kante der Glirtela-
wickelscheibe 1 an die Formkante 13 und damit eins Ab=
dichtung der FormhShlung 5 an der dortigen Stirnseite er-

folgt. AnschlieBend wird iber die Zufihrung 3 elastomeres
faterial, beispislsweise Gumni, in die Formhdhlung 5 ge=
spritzt, Nach den Einspritzvorgang wird der Kolben des

Ringzylinders 12° auegefahren, der die Formkante 13° anhebt
und gleichzeitig Uber den Ring 16 aus PolyurethanAeine Ab=
dichtung der Stirnseite 18 herbeifihrt, Die Zufuhr des

elastomeren Materials ist demit unterbrochen, Mit dem Ane
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pressen der Girtelwickelscheibe 1 an die Formkante 13'

wird in Verbindung mit dem Konus 7' nicht nur eine hervor-
ragende Abdichtung der Formh8hlung 5 ermﬁglicht, sondern
auch das in die FormhShlung 5 eingespritzte Material nache
- verdichtet bzw, evtl. eingeschlossene Luft herausgedriickt,
Nun kénnen die SchlieBkeile wieder gedffnet werden, die

- Form=Halbschalen 2; 2' augeinandergefahren und die Eine
spritzvorrichtung 10 axial und radial in die in Fig. 6
daréestellta Position gefahren werden, Wahrend dieser

Zeit wird die GUrtelwickelscheibe 4 zum Vorrecken des
Girtels und des Laufgummis beliiftet., Entsprechend der in
Fig. 7 dargestellten Verfahrensweise fahrt ein Transferring
8 Ober die Glrtelwickelscheibe 4 und wird beliiftet, wobei
die V-f&rmig geknickten Scheiben 11 den Transferring auf
den Ubernahmedurchmeseer bringen und dieser den GUrtel mit
aufgespritzter Lauffléche (bernimmt. AbschlieRend wird der
Girtel mit Laufgummi dem n&chsten Arbeitsgang, dem Bombiere
und Andriickvorgang, zugefihrt,
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ErfindunqsénspruGh

1, Vorrichtung zum Spritzen von radial endlosen Léufgummi—
ringen auf CGlrteleinlagen mit in radialer Ebene aus zwei
oder mehreren Segmenten bestehenden, axial aufeinander
zu bewegbaren Form=Schalen, einem inneren Kern, auf den
der Glrtel zum Spritzen aufgespannt ist, sowie einer
Ednspritzvorrichtung, die das flieBféhige Rohmaterial
unter Druck in die FormhShlung zwischen dem Kern, dem
aufgespannten Girtel und den ForméSchalen eingibt,
gekennzeichnet dadurch, da® der Kern ale. elastische,
nahezu inkompressibls und im Durchmesser veranderbare.
Glirtelwickelscheibe (1) ausgelegt ist, und diese durch
“einen metallischeng ringformigen Kdérper (i4) als Unter-
bau'ge$t&tzt wird und die mit den Form=Schalen verbind-
bare oder fest verbundene Einspritzvorrichtung (10) in
bezug auf die Glrtelwickelscheibe (1) verschiebbar ist,

2, Vorrichtung zum Spritzen von radial endlosen Laufgummie-
ringen nach Punkt 1, gekennzeichnet durch Ringzylinder
(12; 12"}, deren Kolben in Richtung der ¥ickelscheiben-
achse (17) ausfahrbar sind, wobei die Kolben auf radial
angeordnete Formkanten (13; 43') und verstellbare Konen
(7: 7') einwirken, die die Formhohlung (5) abdichten.

3¢ Vorrichtung zum Spritzen von radial endlosen Laufgummi-
ringen nach den Punkten 1 und 2, gekennzeichnet durch
einen elastischen, nshezu inkompressiblen, im Durch-
messer verénderlichen Ring (16), der mittels des Kolbens
des Ringzylinders (12') zur Abdichtung der Formkante (13')
und der Stirnseite (18) im Durchmesser erweiterbar ist,
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Vorrichtung zum Spritzen von radial endlosen Laufgummi=-
ringen nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
Form-Schalen auf der der AuBenseite des durch Spritzen
herzustellenden Laufgummis zugewandten Seite profi-
liert sind,

Vorrichtung zum Spritzen von radial endlosen Laufgummi=
ringen nach den Punkten 1 und 4, gekennzeichnet dadurch,
daB die Form-Schalen kontrolliert temperierbar sind,

Vorrichtung zum Spritzen von radial endlosen Laufgunmie-
ringen nach den Punkten 1, 4 und 5, gekennzeichnet
dadurch, dab die Form=Schalen als Form~Halbschalen

(2; 2') ausgebildet sind,

Vorkichtung zum Spritzen von radial endlosen Laufgummi-
ringen nach den Punkten 4 und 4 bis 6; gekennzeichnet
dadurch, daB die mit der Einspritzvorrichtung (10) fest
verbundenen Form-Halbschalen (2; 2') in bezug auf de
Girtelwickelscheibs (1) axial und/oder radial verschiebe=
bar sind,.

Vorrichtung zum Spritzen von radial endlosen Laufgummi-
ringen nach den Punkten 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch,
daB die Einepritzvorrichtung (10) mit den Form=Halbe
schalen (2; 2') fest verbunden ist und die Girtelwickele
scheibe (1) in axialer Richtung auf die Eingpritzvore
richtung (10) verfahrbar ist,

Vorrichtung zum Spritzen von radial endlosen Laufgummie
ringen nach den Punkten 1 bis 8, gekennzeichnet daduich,
dab zur Zentrierung der Form=Halbschalen (2; 2¢) in
bezug auf die Glrtelwickelscheibe (1) Zentrierkanten
(i5; 45"; 45"; 45"*) vorgesehen sind.



26.5.1980
223830 _ 4. 57 788/26

N .
40, Vorriéhtung zum Spritzen von radial endlosen Laufgummi-
ringen nach den Punkten 1 und 4 bis 9, gekennzeichneot
dadufch, dal zum Uffnen und SchlieBen der Form-Halbe
schalen (2; 2') Hydraulikzylinder vorhanden sind.

11. Vorrichtung zum Spritzen von radial endlosen Laufgummi- -
rihgan nach den Punkten 1 und 4 bis-iO, gekennzeichnet |
dadurch, daf zum SchlieBen der Form=Halbschalen (2~’2')
SchlieBkeile vorgeeoncn 31nd die mittels Hydrgullku
zylinder beiatlgbar sind.,

i2, Vorrichtung zum Spritzen von radial endlosen-Laufgummie_ 
ringen nach den Punkten 4 bis 3, gekennzeichnet dadurch,
dal die Gurtelwickelscheibe (1) und der Ring (16) aus
Polyurethan sind, ‘

13, Vorrichtung zum Spritzen von radial endlosen Laufgunmi-
ringen nach den Punkten 1 bis 3 und 12, gekennzeichnet
daduirch, daR die Gurtelw;ckelschelbe (1) V-formlg nach
‘innen knickbare Scheiben (6; 6') besitzt,

14, Vorrichtung nach den Punkten 1, 12 und 13, gekennzeichnet
dadurch, dal die GlUrtelwickelscheibe (1) durch Zufuhr
von PreBluft beliftbar ist,

15 Vorrichtung zum Spritzen voﬁ radial endlosen Laufgummi-
ringen nach den Punkten 1 bis 14, gekennzeichnet dadurch,
daB zur Ubernshme des Glirtels (4) mit aufgespritzten
Laufgummi (9) ein Transferrd ing (8) axial zur Curte;«
wickelscheibe (1) verschiebbar angeordnet ist.
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i6. Vorrlchtung zum *Spritzen von radial endlosen Laufgummi-
ringen nach Punkt 15, gekennzelchnet dadurch, dab der
Transferring (8) mit V-férmig nach innen knickbaren
Scheiben (11) ausgestattet und mittels PreRluft beliifte
bar ist,.

17. Vorrichtung zum Spritzen von radial endlosen Laufgummie
ringen nach den Punkten 1, 13 und 14, gekennzeichnet
durch im Inneren der Wickelscheibe (1) radial tber den
Unfang verteilt angeordnete Stifte, Rippen oder Stitze
ringe (19:; 19').

Hierzu 7 Seiten Zeichnungen
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