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(57) Abstract: This invention relates to a device for machining, in particular for cleaning, grinding, polishing or activating work
pieces, in particular car bodies or wind turbine blades, having a carrying apparatus (1, 47) which carries at least one machining ap-
paratus (25) having machining means (26, 41), wherein the machining apparatus acts jointly with a control apparatus. The machi-
ning apparatus (25) has at least two modules which are arranged in series and have machining means (26, 41), said machining
means being preferably designed as rolls, which adapt to the outer contour of the work piece during the operation of the device
and are operatively connected thereto.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bearbeiten, insbesondere zum Reinigen, Schleifen, Polie-
ren oder Aktivieren von Werkstiicken, insbesondere Autokarosserien oder Windkraftfliigel, mit einer Trageinrichtung (1, 47), die
mindestens eine Bearbeitungseinrichtung (25) mit Bearbeitungsmitteln (26, 41) trégt, wobei die Bearbeitungseinrichtung mit einer
Steuereinrichtung zusammenarbeitet.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Bearbeitungseinrichtung (25) weist mindestens zwei in Serie angeordnete Module mit Bearbeitungsmitteln (26, 41), vorzugs-
weise als Walzen ausgebildeten Bearbeitungsmitteln, aut, die sich wihrend des Vorrichtungsbetriebs der Aulenkontur des Werk-
stiicks anpassen und mit dieser in Wirkverbindung stehen.
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Vorrichtung zum Bearbeiten von Werkstiicken

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bearbeiten, insbesondere zum Reinigen,
Schleifen, Polieren und Aktivieren, von Werkstiicken gemaR dem Oberbegriff des

Anspruchs 1.

Herkémmliche Reinigungsaniagen fur Autos, Windkraftfligel, Werkstlicke usw., bei
denen sich das zu reinigende Objekt fortlaufend durch die Anlage hindurch bewegt,
erfordern zum Reinigen des Objektes eine Anzahl von sich mit dem Objekt beweg-
baren Drehbursten auf jeder Objektseite und komplizierte Steuereinrichtungen, so
dass die Konstruktion, Bedienung und Wartung derartiger Anlagen kostspielig ist.

Es sind z. B. auch Autoreinigungsanlagen bekannt, die zum Reinigen von Fahrzeu-
gen dienen und einfacher aufgebaut sind. Eine derartige Autoreinigungsanlage ist
beispielsweise in der DE-OS 1 630 042 beschrieben. Diese Autoreinigungsaniage
umfasst eine Reinigungseinrichtung, die aus einer Trageinrichtung, einer in der
Trageinrichtung angeordneten Steuerung, einem aus der Trageinrichtung

ausschwenkbaren, durch die Steuerung gesteuerten Gestdnge und einer am

BESTATIGUNGSKOPIE
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Gestangeende drehbar befestigten, mittels eines Elektromotors betriebenen Burste
besteht. Die einzige Birste wird derart gesteuert, dass nacheinander alle Wagensei-
ten gereinigt werden. Die Steuerung dieser Birste ist jedoch ebenfalls kompliziert,

und der Reinigungsvorgang erfordert eine lange Arbeitszeit.

Durch die DE 41 40 673 A1 ist eine Reinigungseinrichtung fur Karosserien, insbe-
sondere Fahrzeugkarosserien, bekannt, die eine Schutzhaube aufweist, die die Ka-
rosserie wahrend des Reinigungsprozesses umgibt und die mindestens eine gegen
die Karosserie gerichtete Luftdise und mindestens eine Saugeinrichtung aufweist.
Bei einer Ausfilhrung der Reinigungseinrichtung kénnen mehrere Luftdisen und
mehrere Saugeinrichtungen vorgesehen sein, wobei diese Saugeinrichtungen an
ihrem der Karosserie zugewandten Rand an die Umrissform der Karosserie anpass-
bar und in Bezug auf die Karosserie einstellbar sind. Es ist auch eine lonisiereinrich-
tung zur lonisierung von Staubpartikel vorgesehen. An eine veranderte Einstellung
der Saugeinrichtungen wahrend des Betriebs der Reinigungseinrichtung ist jedoch

nicht gedacht.

Durch die DE 196 20 684 A1 ist eine Waschbirste bekannt, die vertikal ausgerichtet,
relativ zu einem Fahrzeug verschiebbar und Uber eine Achsanordnung drehbar an
einem Rahmen einer Autowaschanlage gelagert ist, wobei die Achsanordnung min-
destens zwei Achselemente aufweist, auf denen jeweils ein einen Waschbirstenab-
schnitt tragenden Burstenrohrelement koaxial drehbar gelagert ist und wobei die
einzelnen Achselemente in einem Winkel zueinander anstellbar sind, um die
Waschbirste an den Querschnitt eines Kraftfahrzeugs anzupassen. Dabei ist das
untere Achselement in der Lage der Waschbirste seitlich neben dem Fahrzeug in
Richtung auf das Fahrzeug angewinkelt, um den eingezogenen, unteren Karosse-
rieabschnitt zu reinigen. Bei einer Ausfihrung der Waschbiirste kénnen drei Achs-
elemente mit Biurstenabschnitten vorgesehen sein, wobei diese Achselemente um
die vertikale Achse im Laufe des Waschvorgangs von einer Position vor dem Fahr-
zeug bis zu einer Position hinter dem Fahrzeug um 180° derart verdrehbar ist, dass
das untere Achselement stets in Richtung auf das Fahrzeug angewinkelt verlauft.
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Dabei sind die Achselemente in Achslangsrichtung hintereinander in einer Ebene

ausgerichtet.

Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, bei einer Vorrichtung der im
Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art die Steuerung weiter zu vereinfachen
und eine grindliche Bearbeitung, insbesondere Reinigung, Schleifen, Polieren oder
Aktivieren, zu erméglichen. Dabei soll die Bearbeitung, insbesondere die Birs-
tensteuerung und Reinigung, sich leicht an verschiedene Auto- bzw. Werkstiickty-
pen anpassen lassen. Die Anpassung an die unterschiedlichen Konturen wird nicht
einmal voreingestellt sondern kann wahrend dem Bearbeitungsvorgang simultan an

die Kontur angepasst werden.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Die vorliegende Erfindung ist besonders bei der Oberflachenbearbeitung von Rohka-
rossen im Autokarosseriebau, bei der Windkraftflugelbearbeitung oder Bearbeitung
von anderen Werkstlicken vorteilhaft. Die Rohkarossen z. B. durchwandern mehrere
Bearbeitungsstufen, beispielsweise das Schleifen, Entfetten, Galvanisieren und La-
ckieren, zwischen denen die Autokarosserie jeweils gereinigt werden muss. Ferner
ist von Vorteil, dass fur alle Autotypen die gleichen Walzen anstatt verschiedene
Walzen als Bearbeitungsmittel verwendet werden kénnen. Die Vorrichtung geméafn
der Erfindung kann aber auch zum Schleifen oder fiir sonstige Bearbeitungsvorgan-
ge selbst verwendet werden. Ferner ist es mdéglich, mindestens zwei solche Vorrich-
tungen gemaR der Erfindung hintereinander einzusetzen, von denen die eine bei-
spielsweise das Schleifen und die andere das Reinigen Gbernimmt. Die Drehzahlen

der Antriebe kdnnen einzeln regelbar sein.

Weitere zweckmafige und vorteilhafte Ausfihrungen der Erfindung gehen aus den

Unteranspriichen hervor.
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GemalR einer weiteren, einfachen Ausbildung der Erfindung ist das Gestange so
ausgefiihrt, dass die vertikale Neigung der Achsen so einstellbar ist, dass die Bear-

beitungseinrichtungen an die AuRenform des Werkstiicks angepasst werden.

Gemal einer weiteren, einfachen Ausbildung der Erfindung sind die Achsen quer

zur Arbeitsbewegungsrichtung der Bearbeitungseinrichtungen ausgerichtet.

Gemal einer weiteren, einfachen Ausbildung der Erfindung sind die Achsen mittels
durch die Steuereinrichtung gesteuerter Antriebe Uber das Gestédnge vertikal ein-

stellbar.

GemaR einer weiteren, alternativen Ausbildung der Erfindung erfolgt die Anpassung
der einzelnen Bearbeitungseinrichtungen an die Kontur des Werkstiicks mittels einer
Welle, die Abschnitte mit verschiedenen Steigungen aufweist. Die Anpassung kann
damit stufenlos und auch wahrend des Bearbeitungsvorgangs vorgenommen wer-

den.

Eine zweckméaRige, weitere Ausbildung der Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit
mehreren gelenkig miteinander verbundenen Achsen (14-18) und ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Trageinrichtung die Form eines Blgels aufweist, der sich
Uber alle Achsen erstreckt, die Steuereinrichtung/en und ein oder mehrere
Spindelantriebe variabel am Buligel befestigt sind, der Spindelantrieb zu beiden Sei-
ten mit jeweils einer oder mehrere ineinander oder hintereinander laufenden Spin-
deln versehen ist, wobei die jeweils auf’en liegende Spindel am zugeordneten Bi-
gelende drehbar gelagert ist, auf jeder Spindel eine Spindelmutter vorgesehen ist
und von den Spindelmuttern die auenliegenden mit den auBenliegenden Enden der
Endachsen und die nachstinnenliegenden mit den innenliegenden Enden der End-

achsen gelenkig verbunden sind.

GemaR einer weiteren, alternativen Ausbildung der Erfindung erfolgt die Anpassung
der Bearbeitungsmittel an das Werkstiick Gber eine Welle, die Abschnitte mit ver-
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schiedenen Steigungen aufweist. Die Anpassung kann somit stufenlos und auch

kontinuierlich wahrend des Bearbeitungsvorgangs erfolgen.

GemalB einer vorteilhaften, weiteren Ausbildung der Erfindung ist jede Achse mit
einer bugelférmigen, sich zur Trageinrichtung erstreckenden und die Walzen nicht

behindernden Abdeckung versehen.

Gemal einer weiteren Ausbildung der Erfindung ist auf der einen oder mehreren
Seiten der Trageinrichtung ein sich Uber die Bearbeitungseinrichtungsmodule
erstreckender Absaugkanal zur Aufnahme von sich durch die Drehbewegung der
Bearbeitungsmittel aufwarts bewegenden Schmutzteilchen vorgesehen. Dadurch
wird bei einer Reinigungsvorrichtung ein Zerkratzen der Karosserieoberflache ver-
hindert und die Bearbeitungsparameter bleiben stédndig konstant. Dabei ist es még-
lich, die Absaugung links, rechts, beidseitig oder beidseitig nicht zu aktivieren.

Gemal einer weiteren Ausbildung der Erfindung ist auf der anderen Seite der Trag-
einrichtung ein sich Uber die Bearbeitungseinrichtungsmodule erstreckender Zuluft-
kanal zur Unterstitzung der Schmutzteilchenaufnahme durch den Absaugkanal vor-
gesehen. Bei Ausfuhrung mit mehrseitigen Absaugkanalen ist auch ein Zuluftkanal

auf der Gegenseite vorgesehen.

GemaR einer weiteren Ausbildung der Erfindung ist vor der Birstenéffnung des Zu-
luftkanals ein sich Uber die Bearbeitungseinrichtungsmodule erstreckender lonisier-
stab vorgesehen. Die durch ihn ionisierte Zuluft verhindert das Anhaften von
Schmutzteilchen am Werkstuck. Bei mehrseitigen Abluft- und Zuluftkanalen werden
auch die lonisierstabe dementsprechend mehrseitig verwendet. Dadurch bleiben die
Bearbeitungsparameter standig konstant. Dabei ist es méglich, die lonisierung links,
rechts, beidseitig oder beidseitig nicht zu aktivieren. Ferner kénnen die lonisierstabe
an den einzelnen Seiten integriert sein, um eine optimale, konstante Wirkung zu er-

zielen.
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GemaiB einer zweckmaBigen, weiteren Ausbildung der Erfindung weist die Vorrich-

tung eine Gesamtabdeckung auf.

Gemal einer weiteren, wichtigen Ausbildung der Erfindung ist die Drehrichtung der
Walzenantriebe umkehrbar. Daher hat die Vorrichtung keine Leerfahrt und muss
nicht gewendet werden, um einen neuen Arbeitsvorgang zu beginnen. Ferner kann
die Drehzahl frei wahlbar eingestellt werden. Bei der Umkehrung der Drehrichtung
der Walzenantriebe werden auch samtliche anderen Prozesse, wie Zuluft, Abluft,

lonisierung usw., umgekehrt.

Gemal einer weiteren, vorteilhaften Ausbildung der Erfindung ist eine automatische
Uberwachungseinrichtung zur Uberwachung des Walzenverschleies mit automati-

scher Korrektur des Abstands zum zu bearbeitenden Werkstiick vorgesehen.

Gemal einer weiteren, vorteilhaften Ausbildung der Erfindung ist eine Kollisionsi-
ber-wachungseinrichtung zum Verhindern einer Kollision mit dem Werkstiick oder

mit anderen Hindernissen vorgesehen.

Gemal einer weiteren, vorteilhaften Ausbildung der Erfindung ist eine Birstenan-
pressdruck- und Abstandsiiberwachungseinrichtung fir das Werkstiick vorgesehen.

GemaR einer weiteren, vorteithaften Ausbildung der Erfindung erfolgt die Uberwa-

chung mittels Laserabtastung.

GemaR einer weiteren, vorteilhaften Ausbildung der Erfindung nimmt die Uberwa-
chungseinrichtung eine kontinuierliche Korrektur wahrend des Bearbeitungsvor-

gangs vor.

Gemaf einer weiteren, vorteilhaften Ausbildung der Erfindung sind samtliche Pro-
zesse, wie Zu- und Abluft sowie die lonisierung, mit Umkehrung der Walzendrehrich-

tung umschaltbar.
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GemalR einer weiteren vorteilhaften Ausbildung der Erfindung sind die Bearbei-
tungsmittel als Walzen und als Halbschalen ausgefihrt.
Die Erfindung wird nun anhand von Ausfiihrungsbeispielen néher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Vorrichtung zum Reinigen von Auto-
karosserien mit funf mindestens teilweise verstellbaren Achsen fir funf
Reinigungseinrichtungen gemag der Erfindung,

Fig. 2 eine Seitenansicht der Vorrichtung der Fig. 1 mit versteliten Achsen,

Fig. 3 eine erste perspektivische Teilansicht der Vorrichtung der Fig. 2 von
schrag vorn,

Fig. 4 eine zweite perspektivische Teilansicht der Vorrichtung der Fig. 2 von

schrag hinten,

Fig. 5 eine dritte seitliche, perspektivische Teilansicht der Vorrichtung der Fig.
2,

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung der Fig. 1 mit einem Ab-

saugkanal und einem Zuluftkanal,

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung der Fig. 1 mit einer

Gesamtabdeckung,

Fig. 8 einen Schnitt in Querrichtung der Vorrichtung der Fig. 6,

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht einer alternativen Ausfiihrung einer Vor-
richtung zum Reinigen von Autokarosserien mit drei mindestens teil-
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weise verstellbaren Achsen fiir drei Bearbeitungseinrichtungsmodule

gemal der Erfindung,
Fig. 10  eine Stirnansicht der Vorrichtung nach Fig. 9,

Fig. 11 eine Seitenansicht der Vorrichtung nach Fig. 9 mit verstelitem linken
Modul,

Fig. 12  eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung nach Fig. 11,
Fig. 13  eine Riuckansicht der Vorrichtung nach Fig. 11,

Fig. 14  eine Seitenansicht der Vorrichtung nach Fig. 9,

Fig. 15  eine vergroRerte Teilansicht der Fig. 14 von hinten und
Fig. 16 Walzen als Halbschalen ausgefiihrt.

Die Vorrichtung in Fig. 1 weist eine Trageinrichtung im Wesentlichen in Form eines
U-férmigen Bugels 1 mit abgewinkelten Bugelenden 2, 3 auf. In der Mitte des Biigels
1 ist innen ein Traggehause 4 fiur einen Elektromotor 5 und eine zugehdrige, nicht
gezeigte Steuereinrichtung befestigt. Vom Elektromotor 5 gehen zu beiden Motorsei-
ten jeweils zwei ineinander liegende Spindeln 6, 7 bzw. 8, 9 aus, von denen die
Spindel 7 am Bugelende 2 und die Spindel 9 am Bugelende 3 drehbar gelagert ist.
Auf jeder Spindel 6-9 lauft eine Spindelmutter, und zwar auf der Spindel 6 eine
Spindelmutter 10, auf der Spindel 7 eine Spindelmutter 11, auf der Spindel 8 eine
Spindelmutter 12 und auf der Spindel 9 eine Spindelmutter 13. Unterhalb des Biigels
sind funf gelenkig miteinander verbundene Achsen 14-18 in Achslangsrichtung hin-
tereinander in einer Ebene angeordnet. Die Auenstirnseite der Endachse 14 ist
dabei mittels eines Stangenpaars 19, 20 mit der Spindelmutter 11 gelenkig verbun-
den. In gleicher Weise ist die Innenstirnseite der Endachse 14 tber ein entspre-
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chendes Stangenpaar (21), 22 mit der Spindelmutter 10 gelenkig verbunden. Auf der
anderen Motorseite ist eine analoge Anordnung vorgesehen, und zwar ist die Au-
Renstirnseite der Endachse 18 mittels eines Stangenpaars (23), 24 mit der Spindel-
mutter 13 und die Innenstirnseite der Endachse 18 tiber ein entsprechendes Stan-

genpaar (25), 26 mit der Spindelmutter 12 gelenkig verbunden.

Auf den Achsen 14-18 drehen sich nicht dargestellte, elektrisch angetriebene Burs-
tenwalzen. Eine derartige Biurstenwalze ist im Schnitt in Fig. 8 gezeigt. Diese Birs-
tenwalze tragt vorzugsweise Nylonbirsten 26. Der Elektromotor 5 wird von der
Steuereinrichtung autotypabhangig derart gesteuert, dass sich durch Verschiebung
der Spindelmuttern 10-13 die vertikale Neigung der Achsen 14, 15 bzw. 17, 18 so
einstellen lasst, dass sich deren Burstenwalzen an die AulRenform beispielsweise
der Autokarosserie anpasst. Dabei kénnen die betreffenden Stirnseiten der Achsen
14, 15 bzw. 17, 18 aus der geraden Normallage nach unten oder oben verschoben
werden. Der Neigungswinkel ist gréRBer als Null. Der Antrieb fur jede Burstenwalze

selbst ist in dieser integriert.

Die Figuren 2-5 zeigen eine derartige Verschiebung der Achsen 14, 15 nach unten.
Aus diesen Figuren ist auch das Ineinanderliegen der Spindeln 6, 7 bzw. 8, 9 deutli-
cher zu entnehmen. Ferner sind U-formige Abdeckungen 27-31 fur jede Achse mit
deren Walzenbuste gezeigt, die jeweils an zugehérigen Stangenpaaren befestigt
sind. Diese Abdeckungen verhindern, dass Schmutzteilchen von der Oberflache der
Autokarosserie in den Spindelantrieb geschleudert werden. Es ist deutlich ein Mo-
dulaufbau erkennbar, wobei zu einem Modul beispielsweise die Achse 14 und die

Abdeckung 27 gehdéren.

In Fig. 5 ist das Traggehause 4 fur den Elektromotor 5 weggelassen worden, so
dass dieser besser zu erkennen ist. Aus dieser Fig. 5 ist auch zu entnehmen, dass
zwischen dem Motor und den Spindeln 6, 7 ein Entkopplungs- bzw. Zukopplungs-
element 32 und zwischen dem Antrieb und den Spindeln 8, 9 ein Entkopplungs-

bzw. Zukopplungselement 33 zwischengeschaltet ist.
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In Fig. 6 sind ferner ein Absaugkanal 34, der auf der einen Langsseite der Vorrich-
tung angeordnet ist, und ein Zuluftkanal 35 gezeigt, der auf der anderen Seite der

Vorrichtung angeordnet ist.

Diese Kanidle 34, 35 gehen auch aus der Fig. 8 hervor und sind an die
Burstenwalzenform angepasst. Die knapp Uber der Karosserieoberfliche liegende
Offnung des Absaugkanals 34 nimmt die durch Bursten 26 der sich linksdrehenden
Burstenwalze 25 abgebirsteten Schmutzteilchen auf und leitet diese in nicht
dargestellter Weise in einen Behalter ab. Unterstitzt wird dieses Absaugen durch
die Druckluft des Zuluftkanals 35, dessen Offnung ebenfalls knapp uber der
Karosserieoberflache liegt. Zur lonisierung der Druckluft ist vor der
Zuluftkanaloffnung ein lonisierstab 36 vorgesehen. Die ionisierte Luft neutralisiert die
statische Aufladung der Schmutzteilchen und verhindert somit die Anhaftung an das
Werkstlick. Durch alle diese MaBnahmen wird verhindert, dass die
Karosserieoberfliche zerkratzt wird. Ferner wird eine intensive Reinigung
erméglicht.

Aus der Fig. 7 ist noch zu entnehmen, dass die Vorrichtung eine Gesamtabdeckung
37 aufweist.

In den Figuren 9 bis 15 ist eine alternative Ausfiihrung einer Vorrichtung gemaR der
Erfindung dargestellt. Diese Vorrichtung weist nach Fig. 9 drei Bearbeitungseinrich-
tungsmodule 38-40 auf, die mit jeweils einem Bearbeitungsmittel, wie dem Bearbei-
tungsmittel 41, versehen sind. Diese Bearbeitungsmittel kénnen beispielsweise
Burstenwalzen fir das Reinigen oder Schleifwalzen fur das Schleifen sein. Die
Steuerung der Module 38-40 kann wie bei der in den Figuren 1-8 beschriebenen
ersten Ausfuhrung der Vorrichtung erfolgen. Bei dieser alternativen Ausfuhrung sind
die auBeren Enden der Module 38 und 40 vertikal nach unten schwenkbar, wahrend
das mittlere Modul 39 starr ist. Die folgende Erlauterung bezieht sich auf das Modul
38; die anderen Module 39, 40 sind ebenso oder ahnlich aufgebaut.
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Jedes Bearbeitungsmittel 41 tragt in sich einen Elektromotor, der von zwei Motorbu-
geln, wie dem Motorbuigel 42, getragen wird. Diese Motorbuigel sind durch eine hori-
zontal angeordnete Aufbauplatte 43 miteinander verbunden. Vor und hinter jedem
Bearbeitungsmittel, wie 41, ist jeweils ein Absaugkanal, wie die Absaugkanéle 44,
45, mit der Aufbauplatte 43 verbunden. Die Absaugkanale verjingen sich nach oben
zu einem Absaugstutzen, wie dem Absaugstutzen 46. Uber den Aufbauplatten, wie
43, ist eine Sammelhutze 47 angeordnet, deren Befestigung an einer fahrbaren Hal-
terung nicht gezeigt ist. Die Sammelhutze 47 hat die Aufgabe, die aus den einzelnen
Absaugkanilen, wie 44, 45, stammenden Partikeln zu sammeln und auf nicht dar-
gestellte Weise abzufuhren. Mit der Sammelhutze 47 ist ein Halter 48 verbunden,

der einen nicht dargestellten Steuercomputer halt.

Fig. 10 zeigt den beschriebenen Aufbau von einer Stirnseite. Den Absaugstutzen,
wie 46, 46", liegen Hutzenstutzen, wie 49, 49°, gegenuber, die die Partikeln aus den
Absaugkanalen und der Hutzenumgebung aufnehmen. Mit der Hutze 47 ist auch ein
Lagerdeckel 50 fur die Lagerung der vorbeschriebenen Spindeln verbunden. Unter-
halb dieser Spindeln ist ein Gegenlager 51 fir einen Drehhebel 52 auf der Aufbau-
platte 43 befestigt. Ferner ist zwischen dem Absaugkanal 44 und dem Bearbei-
tungsmittel 41 ein lonisierstab 53 in Langsrichtung der Vorrichtung angeordnet.

Ebenso ist zwischen dem Absaugkanal 45 und dem Bearbeitungsmittel 41 ein loni-
sierstab 53" in Langsrichtung der Vorrichtung angeordnet. Diese lonisierstdbe kon-
nen an den zugehérigen Absaugkanalen befestigt sein, und die den Modulen 38, 40
zugehorigen lonisierstdbe werden mit verschwenkt. Durch die beidseitige Anord-
nung von Absaugkanalen und lonisierstaben kann ein Umkehrbetrieb der Elektromo-
toren der Bearbeitungsmittel vorgesehen werden. Dadurch braucht die Vorrichtung

bei den Bearbeitungsvorgangen nicht um 180° gewendet werden.

In den Figuren 11-13 ist die alternative Vorrichtung nochmals mit abgeklapptem lin-
ken Modul 38 gezeigt. Das rechte Modul 40 kénnte ebenso abgeklappt werden.
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In Fig. 14 ist die alternative Vorrichtung nochmals von der Seite gezeigt. Der An-
triebsmotor 5 und die Lagerdeckel 50, 50° werden mittels Stitzblechen 54, 55 an der
Sammelhutze 47 stabilisiert. Diese Figur zeigt auch, wie sich die Absaugstutzen, wie
46, und die Hutzenstutzen, wie 49, der einzelnen Module 38-40 gegeniiber liegen.

In Fig. 15 ist dargestellt, dass die Stitzbleche, wie 54, mit Ausnehmungen 56 verse-
hen sind, um Material und Gewicht zu sparen. Zwischen der Aufbauplatte 43 und

dem Bearbeitungsmittel 41 befindet sich ein freier Raum 57. Mit 45° ist der nachste

Absaugkanal bezeichnet.

In Fig. 16 ist eine geteilte Bearbeitungswalze dargestellt.
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5 Anspriiche

1. Vorrichtung zum Bearbeiten, insbesondere Reinigen, Schleifen, Polieren oder
Aktivieren, von Werkstiicken, insbesondere Autokarosserien oder Windkraft-
fligeln, mit einer Trageinrichtung (1, 47), die mindestens eine Bearbeitungs-

10 einrichtung (25) mit Bearbeitungsmitteln trégt, wobei die Bearbeitungseinrich-
tung (25) mindestens zwei in Serie angeordnete Module (14, 27; 15, 28; 16,
29: 17, 30; 18, 31; 38, 39, 40) mit Bearbeitungsmitteln, vorzugsweise als Wal-
zen ausgebildeten Bearbeitungsmitteln (26, 41), aufweist, die sich wahrend
der Bearbeitung der AuRenkontur des Werkstlicks anpassen und mit dieser in
15 Wirkverbindung stehen, und mit einer Steuereinrichtung zusammenarbeitet
und wobei die Achsen (14-18) der Bearbeitungsmittel (26, 41) in Achslangs-
richtung hintereinander in einer Ebene ausgerichtet sind,
dadurch gekennzeichnet,
dass jedes Modul bis auf ein mittleres mit einer intelligenten Steuereinrichtung
20 mittels Gestange (19-26) verbunden ist und dass die Elektroantriebe far die

Bearbeitungsmittel (26, 41) jeweils in diesen Walzen integriert sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
25 dass das Gestange (19-26) derart ausgebildet ist, dass die vertikale Neigung
der Achsen (14, 15, 17, 18) so einstellbar ist, dass die Bearbeitungseinrich-

tungen an die AuRenform des Werkstiicks angepasst werden.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1,
30 dadurch gekennzeichnet,
dass die Achsen (14-18) quer zur Arbeitsbewegungsrichtung der Bearbei-

tungseinrichtungen (25) ausgerichtet sind.

35
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Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Achsen (14, 15, 17, 18) mittels durch die Steuereinrichtung gesteu-
erter Spindelantriebe (5, 6-13) Uber das Gesténge (19-26) vertikal einstellbar

sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anpassung der einzelnen Bearbeitungseinrichtungsmodule an die
Kontur des Werkstiicks mittels einer Welle erfolgt, die Abschnitte mit ver-

schiedenen Steigungen aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere Bearbeitungsmittel vorgesehen sind, deren axiale Lange 2-300

cm betragt.

Vorrichtung nach Anspruch 2, bei der mehrere gelenkig miteinander verbun-
dene Achsen (14-18) vorgesehen sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass

- die Trageinrichtung (1) die Form eines Bugels aufweist, der sich Uber alle
Achsen erstreckt,

- die Steuereinrichtung/en und ein oder mehrere Spindelantriebe (5) variabel
am Biigel befestigt sind,

- der Spindelantrieb (5) zu beiden Seiten mit jeweils mehreren ineinander lau-
fenden Spindeln (6, 7 bzw. 8, 9) versehen ist, wobei die jeweils auflen lie-
gende Spindel (7, 9) am zugeordneten Bugelende drehbar gelagert ist,

- auf jeder Spindel (6-9) eine Spindelmutter (10-13) vorgesehen ist und
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- von den Spindelmuttern die auBenliegenden (11, 13) mit den auenliegen-
den Enden der Endachsen (14, 18) und die nachstinnenliegenden mit den in-
nenliegenden Enden der Endachsen (14, 18) Uiber jeweils ein Stangenpaar (z.

B. 19, 20) gelenkig verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass jede Achse (14-18) mit einer bugelférmigen, sich zur Trageinrichtung (1)
erstreckenden und die Bearbeitungsmittel, insb. Blrstenwalzen, nicht behin-
dernden Abdeckung (27-31) versehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass auf der einen Seite der Trageinrichtung (1) ein sich Gber die Bearbei-
tungseinrichtungsmodule (25) erstreckender Absaugkanal (34) zur Aufnahme
von sich durch die Drehbewegung der Bearbeitungsmittel (25) aufwarts be-

wegenden Schmutzteilchen/Partikel vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass auf der anderen Seite der Trageinrichtung (1) ein sich Uber die Bearbei-
tungsmodule (25) erstreckender Zuluftkanal (35) zur Unterstitzung der

Schmutzteilchenaufnahme durch den Absaugkanal (3) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass vor der Burstenéffnung des Zuluftkanals (35) ein sich tUber die Bearbei-

tungseinrichtungsmodule (25) erstreckender lonisierstab (36) vorgesehen ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass sie eine Gesamtabdeckung (37) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass auf beiden Seiten der Trageinrichtung (47) jeweils ein sich lber jedes
Modul (38-40) erstreckender Absaugkanal (44, 45) zur Aufnahme von sich
durch die Drehbewegung des Bearbeitungsmittels (41) aufwérts bewegenden

Schmutzteilchen/Partikel vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen jedem Absaugkanal (44, 45) und dem zugehérigen Arbeits-

mittel (41) je ein lonisierstab (53, 53°) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehrichtung der Walzenantriebe umkehrbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine automatische Uberwachungseinrichtung zur Uberwachung des
WalzenverschleiRes mit automatischer Korrektur des Abstands zum zu bear-

beitenden Werkstiick vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Kollisionsiiberwachungseinrichtung zum Verhindern einer Kollision
mit dem Werkstlick oder mit anderen Hindernissen vorgesehen ist
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Birstenanpressdruck- und Abstandsiiberwachungseinrichtung fir

das Werkstlick vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 18,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Uberwachung mittels Laserabtastung erfolgt.

Vorrichtung nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Uberwachungseinrichtung eine kontinuierliche Korrektur wahrend

des Bearbeitungsvorgangs vornimmt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20,
dadurch gekennzeichnet,
dass samtliche Prozesse wie Zu- und Abluft, sowie die lonisierung mit Um-

kehrung der Walzendrehrichtung umschaltbar sind.

“Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Bearbeitungsmittel (26, 41) als Walzen und als Halbschalen aus-

gefuhrt sind.
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