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dehydrogenaci alkohold. Zpisob jeji pfipravy spociva v tom,
Ze se slitina m&d’-hlinik aktivuje pomoci vodného roztoku
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Oblast techniky

Vynalez se tyka Raneyovy médi, zplsobu jeji pfipravy a zplsobu dehydrogenace
alkohold.

Dosavadni stav techniky

Je znama dehydrogenace diethanolaminu na iminodioctovou kyselinu.
(US 5689 000, WO 96/01146, WO 92/06949, JP - OS 091 55 195, US 5292 936,
US 5367 112, CA 2121020)

Podstata vynalezu

Predmétem vynalezu je Raneyova méd, ktera se vyznacuje tim, Ze je dotovana
nejméné jednim kovem ze skupiny Zeleza a/ nebo ze skupiny uslechtilych kovU.
Dotovani lze uskuteénit (provést) nejen pfidavanim dotovaciho prvku k Raneyové
slitiné skladajici se z médi a hliniku, nybrz i impregnaci dotovacim prvkem hotové

pfipravené Raneyovy médi.

Raneyova méd podle vynalezu mize obsahovat dotovaci prvky v mnoZstvi od 10 ppm
aZ do 5 % hmotn. Obsah uslechtilého kovu mliZe ¢init 10 az 50 000 ppm, vyhodné 500
az 50 000 ppm. Dotovaci prvky mohou byt zvoleny ze skupiny Zeleza jakoz i paladia,

platiny, zlata, rhenia, stfibra, iridia, ruthenia a/ nebo rhodia.
Raneyova méd podie vynalezu miiZze mit mezo- a makropéry ale zadne mikropory.

Plvodné vytvofena slitina miize obsahovat vice nez 50 % médi, a proto kone¢ny
katalyzator obsahuje vétsi zbytek hliniku nez bylo normainé shledano za téch samych

podminek aktivace.

Pavodné vytvofena slitina byla podrobena pfed aktivaci tepelnému zpracovani

v atmosféfe vzduchu za teplot nad 500 °C.
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Plvodné vytvofena slitina mlzZe obsahovat vice nez 50 % médi a mlize byt podrobena

pied aktivaci v atmosféfe vzduchu tepelnému zpracovani za teplot nad 500 °C.
Stredni velikost Castic Raneyovy médi podle vynalezu &ini 35 + 30 um.

Stredni velikost Castic Raneyovy médi podle vynalezu je vyznamna pro pouZiti pfi
oxida&nich reakcich respektive pii dehydrogenadnich reakcich alkohold.

Znama Raneyova méd' tvofi po nékolikanasobném pouziti zrna ( aglomeraty ), &imz se

Raneyova méd' deaktivuje.

Raneyova med podle vynalezu, dotovana Zelezem a/ nebo uslechtilym kovem se
nedeaktivuje nezadouci tvorbou zrn. Raneyova méd podle vynalezu se necha vyhodné

dobfe filtrovat.

Raneyova med podle vynalezu vykazuje vySsi aktivitu pfi dehydrogenaci ethylenglykolu
nez Cr/ Raneyova méd podle EP 0 620 209 A1 nebo US 5 292 936.

Raneyova méd podle vynalezu vyhodné neobsahuje toxické kovy, jako napfikiad

chrom.

Dalsi podstatou fe$eni je zplsob vyroby Raneyovy médi, ktery se vyznaduje tim, Ze se
slitina mé&d*- hlinik aktivuje pomoci vodného roztoku louhu sodného, katalyzator se
promyje, suspenduje ve vode, k této suspenzi se pfida roztok soli Zeleza nebo roztok
soli uslechtilého kovu, pH roztoku se nastavi na hodnotu 4 az 11, katalyzator se

z roztoku oddéli a promyje.

Dal$i podstatou vynalezu je zplUsob vyroby Raneyovy médi, ktery se vyzna&uje tim, Ze
se dotovaci kovy leguji dohromady s médi a hlinikem, hned potom se aktivuji pomoci

vodného roztoku louhu sodného a pak se katalyzator promyje.
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Dalsi podstatou vynalezu je zpiisob katalytické dehydrogenace alkohol(l na odpovidajici

karbonylove slouceniny a karboxylové kyseliny, ktery se vyznacuje tim, Ze se jako

katalyzator pouZije Raneyova méd dotovana Zelezem nebo u$lechtilym kovem.

ZpUsobu dehydrogenace alkoholl podle vynalezu Ize pouzit k dehydrogenaci glykol(i a/

nebo aminoalkoholdl. Pfi tom mlze byt katalyzator pouzit ve formé& suspenze .

Alkoholy, které Ize dehydrogenovat zplsobem podle vynalezu, mohou byt jedno- nebo
vicesytné. Mohou to byt vEetné polyetherglykolt, alifatické, cyklické nebo aromatické
slouCeniny, které reaguji se silnou bazi na karboxylat. Pfitom je nutné, aby alkohol a
vysledny karboxylat byly stabilni v silné bazickém roztoku, a aby alkohol byl alespor

trochu rozpustny ve vodé.
Mezi vhodné primarni jednomocné alkoholy Ize zahrnout:

Alifatické alkoholy, alkoholy mohou byt rozvétvené, s pfimym fetézcem, cyklické nebo
aromatické, jako napfiklad benzylalkohol, pfi¢emz tyto alkoholy mohou byt

substituovany riznymi bazicky stabilnimi skupinami.

Vhodnymi alifatickymi alkoholy mohou byt ethanol, propanol, butanol, pentanol a

podobné.

Podle vynalezu mohou byt glykoly oxidovany respektive dehydrogenovany na
karboxylové kyseliny. Glykoly mohou byt napfiklad: ethylenglykol,j)pr_ggggyl_eggilxlﬁal,

Tak Ize napfiklad dehydrogenovat ethylenglykol na hydroxyoctovou
(monokarboxylovou) kyselinu a nasledujicim pfevedenim hydroxidem draselnym vyrobit

dikarboxylovou kyselinu kyselinu $tavelovou.

Aminoalkoholy Ize rovnéz dehydrogenovat podle vynalezu na Raneyové médi na

odpovidajici aminokyselinu. Aminoalkoholy mohou mit 1 az 50 atomG uhliku.

Tak Ize naptiklad dehydrogenovat N-methylethanolamin na sarkosin,
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THEEDA ( tetrahydroxyethylenthylendiamin ) na tetrasodnou sl od EDTA

W
( ethylendiamtetraacetat ), monoethanolamin na glycin,
diethanolamin na iminodioctovou kyselinu, 3-amino-1- propanol na beta-alanin,
2-amino-1-butanol na 2-aminomaselnou kyselinu.

Pfi zplGsobu provedeni vynalezu mohou byt zplisobem podle vynalezu

dehydrogenovany aminoalkoholy obecného vzorce

R’
N-CH; CHz-OH,

e

R2

ve kterém znamenaji R' a R? pravé atom vodiku, hydroxyethyl, -CH,COH, alkylskupinu
s 1 az 18 atomy uhliku, aminoalkylskupinu s 1 az 3 atomy uhliku,

hydroxyalkylaminoalkylskupinu s 2 az 3 atomy uhliku jakoZ i fosfonomethylskupinu.

Aminoalkoholy, které mohou byt pouzity podle vynalezu, jsou znamé. Kdyz R' a R?

znamenaji stejné atom vodiku, pak aminoalkoholem je diethanolamin.

Pokud R' a R? jsou hydroxyethyl, pak aminoalkoholem je triethanolamin. Vyslednymi
solemi aminokyselin téchto vychozich aminoalkoholl mohou byt soli glycinu,
iminodioctové kyseliny, pfipadné nitrilotrioctové kyseliny. Dal§i aminoalkoholy zahrnuji
N- methylethanolamin, N,N- dimethylethanolamin, N-ethylethanolamin, N-

-isopropyl- ethanolamin, N-buthylethanolamin, N-nonylethanolamin,

N-( 2- aminoethyl) -ethanolamin, N-(3- aminopropy! ) ethanolamin, N,N-
-diethylethanolamin, N,N- dibutylethanolamin, N-methyldiethanolamin,
N-ethyldiethanolamin, N-isopropyl-diethanolamin, N-butyldiethanolamin, N-ethyl,

N-( 2- aminoethyl) - ethanolamin,

N-methyl,N-( 3-aminopropyl) ethanolamin, tetra ( 2-hydroxyethyl) ethylendiamin, a

podobné.




DalSimy pfiklady soli aminokyselin jsou sole N-methylglycinu, N,N-dimethylglycinu, N-
-ethylglycinu, N-isopropylglycinu, N-butylglycinu, N-nonylglycinu, N- (2-aminoethyl)-
glycinu, N-(3-aminopropyl! ) glycinu, N,N-diethylglycinu, N,N-dibutylglycinu, N-methyl-
iminodioctové kyseliny, N-ethyliminodioctové kyseliny, N-isopropyliminodioctové
kyseliny, N-butyliminodioctové kyseliny, N-ethyl,N- (2-aminoethyl ) glycinu, N-methyl-N-

( 3-aminopropyl ) glycinu, ethylendiamintetraoctové kyseliny, a tak dale.

R' nebo R? mohou rovnéz byt fosfonomethylskupina, pfi ¢emz vychozi sloué¢eninou
mudze byt N-fosfonomethylethanolamin a vyslednou aminokyselinou mize byt N-
-fosfonomethylglycin. Pokud je jedno R z R' nebo R? fosfonomethyl a druhé R je
—CH,CH,0H, byla by vyslednou aminokyselinou N-fosfono-methyliminodioctova
kyselina, kterou Ize pfevést znamou cestou ( zpisobem ) na N-

-fosfonomethylglycin. Pokud z R' nebo R je jedno R fosfonomethyl a druhé R je
alkylskupina, byl by vyslednou kyselinou N-alkyl-N-fosfonomethylglycin, ktery Ize dale
prevést na N-fosfonomethylglycin podle patentového spisu US 5 068 404.

Zplsob podle vynalezu Ize provadét pfi teploté 50 az 250 °C, vyhodné 80 az 200 °C, a
za tlaku 0,1 az 200 bar (0,001 az 2 MPa), vyhodné& za normalniho tlaku az 50 bar (0,5
MPa). Tlak je potiebny, protoZe alkoholy maji vysoky tlak pary. Pfi vypusténi vodiku za
pfili§ nizkého tlaku by byl také vypustén alkohol.

Priklady provedeni

Pfiklad 1: ( Pfiprava katalyzatoru podle vynalezu )

Slitina sloZena z 50 % Cu (méd) / 50 % Al ( hlinik) se aktivuje vodnym roztokem louhu
sodného. Priislusny katalyzator se promyva az do Uplného odstranéni hlinitanu
sodného. Hned potom se pfida k suspenzi promytého katalyzatoru hexachloroplétiéitan.
Nastavi se hodnota pH a suspenze se dale micha. Dotovany katalyzator se hned pak
promyje. Obsah platiny v katalyzatoru je 1 %. Aktivita tohoto katalyzatoru pro
dehydrogenaci ethylenglykolu je 299 ml vodiku za hodinu na gram katalyzatoru ( viz.
Priklad 3).

Piiklad 2: ( Priprava katalyzatoru podle vynalezu )
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Slitina slozena z 50 % Cu / 50 % Al se aktivuje vodnym roztokem louhu sodného.

Prislusny katalyzator se promyva az do uplného odstranéni hlinitanu sodného. Hned
potom se pfida k suspenzi promytého katalyzatoru chlorid Zelezity. Nastavi se hodnota
pH a suspenze se dale micha. Dotovany katalyzator se hned pak promyje. Obsah

Zeleza v katalyzatoru je 3 %.

Priklad 3

Dehydrogenace ethylenglykolu na glykolat sodny a oxalat ( $tavelan ) sodny se provadi
pomoci aktivovaného médéného katalyzatoru podle pfikladu pfi teploté

108 °C a za atmosférického tlaku. Nejprve se pfida 70 ml ethylenglykolu k heterogenni
suspenzi s 8 g katalyzatoru a 70 ml vodného roztoku louhu sodného. Suspenze se
micha pfi 400 otacek za min. Reakéni rychlost se méfi na zakladé vyvyjeného mnozstvi
vodiku mezi 30 a 90 minutami od poc&atku reakce. Vysledky jsou uvedeny jako ml
vodiku za hodinu na 1 g katalyzatoru. Aktivita tohoto katalyzatoru pro dehydrogenaci
ethylenglykolu je 299 ml vodiku za hodinu na 1 g katalyzatoru.

Priklad 4 ( srovnavaci )

Slitina slozena z 50 % Cu / 50 % Al se aktivuje vodnym roztokem louhu sodného.
Prislusny katalyzator se promyva az do Uplného odstranéni hlinitanu sodného. Aktivita
tohoto katalyzatoru pfi dehydrogenaci ethylenglykolu je 205 ml vodiku za hodinuna 1 g

katalyzatoru.

Ptiklad 5 ( srovnavaci )

50 % Cu/ 50 % Al slitina se aktivuje vodnym roztokem hydroxidu sodného. Pfislusny
katalyzator se promyva az do uplného odstranéni hlinitanu sodného. K suspenzi
promytého katalyzatoru se pfida dusiénan chromu, upravi se hodnota pH, suspenze se
dale micha a dotovany katalyzator se je$té jednou promyje. Obsah chromu

v katalyzatoru je 2 000 ppm. Aktivita katalyzatoru pfi dehydrogenaci ethylenglykolu je

253 ml vodiku za hodinu na 1 g katalyzatoru.

Pfiklad 6 ( srovnavaci
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Slitina Cu / Al'/V ( vanad ) se aktivuje roztokem lohu sodného. Pfislusny katalyzator se

promyva az do Gplného odstranéni hlinitanu sodného. Obsah vanadu v katalyzatoru &ini
1 %. Aktivita katalyzatoru pfi dehydrogenaci ethylenglykolu je 253 ml vodiku za hodinu

na 1 g katalyzatoru.

Piiklad 7

Pfiprava iminodioctové kyseliny na Raneyové médi s platinou jako katalyzatoru.

Priklad ilustruje pfevedeni (konverzi) diethanolaminu ( DEA ) na sodnou st

iminodioctove kyseliny ( IDA ) na Raneyové médi dotované platinou jako katalyzatoru.

Pokusy byly provedeny v autoklavu o objemu 2 | ( firmy Buchi ). Autoklav je opatien
zaplyfiovaci trubkou, ktera je standardné provozovana pii 500 min™. Autoklav je
opatfen dvojitym plastem. Teplota v autoklavu se nastavuje pomoci olejového
termostatu.

Do autoklavu byla pfedloZena nasledujici sestava:
318,8 g diethanolaminu ( 3 mol )
508 g vodného roztoku louhu sodného ( 50 % hmotn., 6,3 mol NaOH )

64 g katalyzatoru podle vynalezu: 1 % Pt na Raneyové médi, uloZzeného pod

vodou
370 g H.0, ultrazvukem plynu zbavena.

Autoklav byl natlakovan dusikem na 10 bar ( 0,1 MPa ) a reakcni teplota nastavena

( TR= 160 °C ). Po rozbéhnuti (nasko&eni) reakce byl vznikajici vodik vypoustén, pfi
gemz uvolnéné mnoZstvi bylo stanoveno ( uréeno ) suchym plynomérem. Reakce byla
po uréité dobé 5 h prerusena a autoklav byl ochlazen. Produkty reakce byly
proplachnuty vodou zbavenou plynu z autoklavu, katalyzator byl odfiltrovan a produkty

dehydrogenace byly analysovany iontovym chromatografickym délenim.

Pouzité katalyzatory — jak jsou popsany v tabulce 1- I1ze nékolikanasobné recyklovat

bez zminéné ztraty aktivity.




Tabulka 1 Pfevedeni (konverze) diethanolaminu na Raneyové médi dotované Pt

Pocet sestav s Vytézek IDA /
katalyzatorem mol % /
1 94,3
2 92,5
3 98,6
4 96,8
5 95,0
6 94,7
7 90,9
8 91,8
9 93,4
10 95,8
11 97,7
12 93,5
13 95,7
14 92,6
15 90,0
16 n.p.
17 n.p.
18 95,2

n.p. nebylo pozorovano
Prikiad 8
Ptiprava iminodioctové kyseliny na Raneyové médi se Zelezem jako katalyzatoru.

Do 2l autoklavu byla vloZeny nasledujici sestava :

318,8 g ethanolaminu ( 3 mol)




508 g vodného roztoku NaOH ( 50 % hmotn., 6,3 mol NaOH )

64 g katalyzatoru podie vynélezu : 3 % Fe na Raneyové mé&di, uchovavany pod

vodou

370 g H20, ultrazvukem zbavena plynu.

Pokus byl proveden analogicky jako v pfikladu 5. Pfi tom byly zapsany do tabulky 2

dosahnuté vytézky, deaktivace katalyzatoru po jeho nékolikanasobném pouZiti také

nebyla pozorovana.

Tabulka 2 Prevedeni (konverze) diethanolaminu na Raneyové médi dotované Fe

Pocdet sestav s

Vytézek IDA /

katalyzatorem mol % /
1 95,3
2 99,1
3 99,0
4 n.p.
5 n.p.
6 91,9
7 n.p.
8 n.p.
9 n.p.
10 93,7
11 n.p.
12 n.p.
13 n.p.
14 94,0

Srovnavaci priklad
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Pfiprava iminodioctové kyseliny na Raneyové médi bez dotovacich prvkil.

Cista Raneyova méd ( Degussa- katalyzator BFX 3113W ) se vystavi stejnym

podminkam jako v pfikladu 5. Raneyova méd' vykazuije jiz po malo pouzitich zietelnou
deaktivaci. ( Tabulka 3)

Tabulka 3 Prevedeni (konverze) diethanolaminu na Raneyové médi

Pocet sestav s Vytézek IDA /
katalyzatorem mol % /

1 91,6

2 82,8

3 68,3

4 51,3

Priklad 8
Pfiprava glycinu na katalyzatoru Raneyova méd s platinou.

Do 2| autoklavu byla predloZena nasledujici sestava:
307 g monoethanolaminu (5 mol)
420 g vodného roztoku NaOH ( 50 % hmotn., 5,25 mol NaOH )

64 g katalyzatoru podle vynalezu : 1 % Pt na Raneyové médi, uchované pod

vodou

400g H0, ultrazvukem zbavené plynu.
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Pokus byl proveden analogicky jako v pfikladu 5. Pfitom byly do tabulky 4

zaznamenany docilene vytéZky.Deaktivace katalyzatoru po nékalikanasobném pouZiti
také nebyla pozorovana.

Tabulka 4 Pievedeni (konverze) monoethanolaminu na Raneyové médi s platinou

PocCet sestav s Vytézek glycinu /
katalyzatorem mol % /

1 - 98,5

2 97,5

3 n.p.

4 n.p.

5 98.1

Priklad 9 (-

Priprava B- alaninu na katalyzatoru Raneyova méd' s platinou.
Do 2l autoklavu byla pfedloZzenanasledujici sestava:

380 g 3-amino-1-propanol (5 mol)

422 g vodného roztoku NaOH (50 % hmotn., 5,25 mol NaOH )

64 g katalyzatoru podle vynalezu : 1 % Pt na Raneyové médi, uchované pod

vodou

250 g H.0, ultrazvukem zbavené plynu.
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Pokus byl proveden analogicky jako v pfikladu 5. Pfi tom byly do tabulky 5

zaznamenany docilené vytéZky. Deaktivace katalyzatoru po nékalikanasobném pouziti
také nebyla pozorovana.

Tabulka 5 Pfevedeni (konverze) 3-amino-1-propanolu na Raneyové médi s Pt

Pocet sestav s Vytézek B-
katalyzatorem alaninu /mol %/
1 98,2
2 98,5
3 n.p.

4 n.p.
5 98,3

Ar

Ptiklad 10

Priprava 2-aminomaselné kyseliny na katalyzatoru Raneyova méd s platinou.

Do 2l autoklavu byla pfedloZena nasledujici sestava :

460 g 2-amino-1-butanolu ( 5 mol)

392 g vodného roztoku NaOH ( 50 % hmotn., 5,25 mol NaOH )

64 g katalyzatoru podle vynalezu : 1 % Pt na Raneyové médi, uchované pod

vodou

140 g H;0, ultrazvukem zbavené plynu.
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Pokus byl proveden analogicky jako v pfikladu 5. Pfi tom byly do tabulky 6

zaznamenany docilené vytéZky. Deaktivace katalyzatoru po nékalikanasobném pouZiti
také nebyla pozorovana.

Tabulka 6 Pievedeni 2-amino-1-butanolu na Raneyové médi s platinou

PoCet sestav s VytéZek 2-amino-1-maselné
katalyzatorem kyseliny / mol % /

1 99,2

2 98,1

3 n.b.

4 n.b.

5 98,9

Obrazek 1 ukazuje vyhodu katalyzatoru podle vynalezu na pfikladu dehydrogenace

respektive pfevedeni (konverze) diethanolaminu na iminodioctovou kyselinu.

Primyslova vyuZitelnost

vvvvv

bez dotovaciho prvku.
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PATENTOVE NAROKY

. Raneyova méd vyznadlujici se tim, Ze je dotovana nejméné jednim kovem ze

skupiny‘-%eleza a/ nebo uslechtilych kovd.

Zpisob piipravy Raneyovy médi podle naroku 1 vyznadujici se tim, Ze se slitina
méd-hlinik aktivuje pomoci vodného roztoku louhu sodného, katalyzator se
promyje, suspenduje ve vod, k této suspenzi se pfida roztok soli Zeleza nebo
roztok soli lechtilého kovu, pH roztoku se nastavi na hodnotu 4 az 11, katalyzator

se z roztoku oddéli a promyje.

Zpisob pfipravy Raneyovy médi podle naroku 1 vyznadujici se tim, Ze se leguje
dotovaci kov dohromady (spol€né) s médi a hlinikem a pomoci vodného roztoku

louhu sodného se aktivuje a pak se katalyzator promyje.

Zpisob katalytické dehydrogenace alkoholl vyznadujici se tim, Ze se pouZije jako

katalyzator Raneyova nméd podle naroku 1.

Katalyzator Raneyova méd podle naroku 2, ve kterém je dotovacim prvkem
rhenium, paladium, platina, stfibro, zlato, rhodium, iridium, ruthenium, Zelezo jak

samostatné tak jako smés.

Katalyzator Raneyova méd podle naroku 3, ve kterém je dotovacim prvkem
rhenium, paladium, platina, stfibro, zlato, rhodium, iridium, ruthenium, Zelezo jak

samostatné tak jako smeés.

ZpUsob katalytické dehydrogenace alkoholli na jejich odpovidajici karbonylove
slouéeniny a karboxylové kyseliny, pfi némz se pouZije katalyzator podle

naroku 2.

Zplsob katalytické dehydrogenace alkoholll na jejich odpovidajici karbonylové
sloudeniny a karboxylové kyseliny, pfi némz se pouZije katalyzator Raneyova

méd podle naroku 3.
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9. Katalyzator Raneyova méd, u kterého obsahuje plivodni slitina vice nez 50 %
medi, a proto kone€ny katalyzator obsahuje vice zbytkového hliniku nez se
normalné shleda za téch samych podminek aktivace.

10. Katalyzator Raneyova méd podle naroku 1 vyznaduijici se tim, Ze plivodni
slitina obsahuje vice nez 50 % médi, a proto konecny katalyzator obsahuje
vice zbytkoveho hliniku nez se normainé shleda za téch samych podminek

aktivace.

11. Katalyzator Raneyova méd podle naroku 2, u kterého obsahuje
plvodni slitina vice nez 50 % médi, a proto koneé&ny katalyzator obsahuje vice

zbytkového hliniku nez se normalné shleda za téch samych podminek aktivace.

12. Katalyzator Raneyova méd podle naroku 3, u kterého obsahuje
pGvodni slitina vice nez 50 % médi, a proto koneény katalyzator obsahuje vice

zbytkoveého hliniku nez se normalné shleda za téch samych podminek aktivace.

13. ZpUlsob katalytické dehydrogenace alkoholll na jejich odpovidajici karbonylové
slougeniny a karboxylové kyseliny, pfi némz se pouZije katalyzator Raneyova

meéd podle naroku 9.

14. ZpUsob katalytické dehydrogenace alkoholll na jejich odpovidajici karbonylové
slouéeniny a karboxylové kyseliny, pfi némz se pouZije katalyzator Raneyova

meéd podle naroku 10.

15. Zpusob katalytické dehydrogenace alkoholli na jejich odpovidajici karbonylové
slouceniny a karboxylové kyseliny, pfi némz se pouZije katalyzator Raneyova

méd podle naroku 11.

16. ZpUsob katalytické dehydrogenace alkoholl na jejich odpovidajici karbonylové
slougeniny a karboxylové kyseliny, pfi némz se pouZije katalyzator Raneyova

méd podle naroku 12.
17. Katalyzator Raneyova méd, u kterého se plvodni slitina v atmosféfe vzduchu za




18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
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teploty vys$8i nez 500 °C pied aktivaci kalcinuje.

Katalyzator Raneyova méd podle naroku 1, u kterého se ptivodni slitina
v atmosfére vzduchu za teploty vy$$i nez 500 °C

pfed aktivaci kalcinuje.

Katalyzator Raneyova méd podle naroku 2, u kterého se pGvodni slitina
v atmosfére vzduchu za teploty vy$si nez 500 °C
pfed aktivaci kalcinuje.

Katalyzator Raneyova méd podie naroku 3, u kterého se plivodni slitina
v atmosféfe vzduchu za teploty vy$si nez 500 °C

pied aktivaci kalcinuje.

Zpusob katalytické dehydrogenace alkoholl na jejich odpovidajici karbonylové
slouCeniny a karboxylové kyseliny, pfi némz se pouZije katalyzator Raneyova

méd' podle naroku 17.

ZpUsob katalytické dehydrogenace alkoholli na jejich odpovidajici karbonylové
slou€eniny a karboxylové kyseliny, pfi némz se pouzije katalyzator Raneyova

méd podle naroku 18.

ZpUsob katalytické dehydrogenace alkoholl na jejich odpovidajici karbonyldvé
slouceniny a karboxylové kyseliny, pfi némz se pouzije katalyzator Raneyova

méd podle naroku 19.

ZpUsob katalytické dehydrogenace alkohol( na jejich odpovidajici karbonylové
slou€eniny a karboxylové kyseliny, pfi némz se pouzije katalyzator Raneyova

méd' podle naroku 20.

Katalyzator Raneyova méd, u kterého obsahuje plivodni slitina vice nez 50 %

meédi a ktery se kalcinuje za teploty nad 500 °C v




-17 -
atmosfére vzduchu.

26. Katalyzator Raneyova méd podle naroki 1 az 3a 5 a2 6, pii éemzZ obsahuje
plvodni slitina vice neZ 50 % médi a ktery se kalcinuje za teploty nad 500

°C v atmosféie vzduchu.

27. Zpusob katalytické dehydrogenace alkoholti na jejich odpovidajici karbonylové
slouceniny a karboxylové kyseliny, pfi némz se pouzije katalyzator podle

naroku 25.

28. Proces katalytické dehydrogenace alkoholli na jejich odpovidajici karbonylové
slouCeniny a karboxyloveé kyseliny, pfi némz se pouzije katalyzator podle

naroku 26.
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