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(57) Resumen: Dispositivo depurador para
vehiculos (7) que cuentan con conductos de
entrada (3) de aire ambiental sucio y conductos
de salida que expulsan al exterior un caudal de
aire limpio (9) estando conectados los conductos
de entrada(3)y de salida (6) mediante un
conducto principal (5) que incorpora un
I ventilador (4). El dispositivo  depurador
~ comprende un mddulo fotocatalitico (10)
~ conectado al conducto principal (5),entre los
conductos de entrada (3) y el ventilador (4), que
estd formado poruna camara de entrada que
incorpora una lampara (11) de luz ultravioleta oinfrarroja y una camara de salidaque incorporaun filtro de carbén activo o de didxido
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DISPOSITIVO DEPURADOR PARA VEHICULOS

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién, tal y como indica el enunciado de esta memoria descriptiva, se
refiere a un dispositivo para depurar el aire ambiente aplic

ado a un vehiculo terrestre; no descartandose sin embargo su aplicacién a todo tipo de
vehiculos, ya sean acuaticos, de tierra, de aire o espaciales, ya que permite funcionamientos
con muy diversos caudales, flujos y capacidades de los volumenes de aire manejados,
empleando para ello filtros de bolas de vidrio, elementos de filtracidn electrostatica y otros
entre los que se incluyen los filtros HEPA (High efficiency particulate air) y los reactores
DBD, de Descarga de Barrera Dieléctrica en combinacidén con la esencia de la invencion,
que es la incorporacion de un médulo fotocatalitico compuesto por una camara que incluye
una lampara de luz ultravioleta o infrarroja y un filtro de carbén activo o de diéxido de titanio.
Con ello se posibilita que un vehiculo, tenga o no caracteristicas contaminantes en su
propulsion o funcionamiento, se convierta ademas en un elemento que entrega al ambiente
un aire mas limpio que el que recoge, quedando las particulas de suciedad en el propio
dispositivo depurador, determinando asi un importante medio para contrarrestar la
contaminacién del ambiente al que se aplique el dispositivo. Opcionalmente incluye también
un modulo ionizador que puede incorporar una segunda lampara de luz ultravioleta o

infrarroja.

La invencién encuentra especial aplicaciéon en el ambito de las industrias de automocion y

aeroespacial.

PROBLEMA TECNICO A RESOLVER Y ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Son conocidos diversos dispositivos de depuracion que se incorporan a vehiculos
automoviles para capturar y filtrar el aire, tanto para el interior del vehiculo como para la
expulsion a la atmésfera, limpiando el aire de humos, particulas en suspension, polen y

otros contaminantes.

No obstante, el convertir un vehiculo en una depuradora de aire mévil no se ha
generalizado, existiendo antecedentes en este sentido, como por ejemplo el documento de

patente US3738088. En este documento ya se pretende convertir un vehiculo en un
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depurador de aire mévil, existiendo inconvenientes, ventajas e inviabilidades de distinto
orden que determinaron que su implementacién en el motor de un vehiculo y las

metodologias de filtracidn no lograran un funcionamiento éptimo.

En la actualidad hay muchos automoviles que disponen de multiples sistemas para capturar
y filtrar el aire, asi como los propios gases y particulas contaminantes generadas en sus
motores, pero carecen de la caracteristica de aportar al ambiente un aire mas limpio que el

que recogen para poder ser un elemento mas depurador que contaminador.

Por otra parte, es conocido el documento EPA-456/R-05-006, fechado en Noviembre del
2005 de la Agencia de Proteccion Medioambiental estadounidense, (Environmental
Protection Agency o EPA en sus siglas en inglés) y denominado “Usando plasma no térmico
para controlar contaminantes de aire” preparado por el Centro de Tecnologia del Aire Limpio
(Clean Air Technology Center, o CATC en sus siglas en inglés). En dicho documento se
explica el reactor de plasma no térmico de tipo DBD, de Descarga de Barrera Dieléctrica,
que emplea un electrodo interno, un electrodo externo, en disposicion coaxial y con un
relleno de cuentas de vidrio, al igual que lo hace una parte del dispositivo de la invencién

que ahora se estd intentando proteger.

También son conocidos los filtros HEPA (High Efficiency Particulate Air), que consisten en
filtros de aire de gran eficiencia aplicados en biomedicina, en aviones, en coches y en

trenes.

Un documento de patente que refleja la utilizacién de estos filtros HEPA es la patente
ES2266818, consistente, tal y como se expresa en su resumen en un sistema para crear de
manera selectiva una presion positiva o negativa en una parte seleccionada del espacio de

una sala.

Por otra parte, también se conocen los filtros electrostaticos aplicados a las unidades de
recirculacién de aire, tal como lo refleja el filiro electrostatico de dos etapas de la patente
ES2113049.

El estado de la técnica mas cercano a la presente invencién es el documento de patente
P201130764 propiedad del mismo solicitante que la presente invencion, en la que se

describe un dispositivo con conducciones de aire en las que se intercala un ventilador-
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aspirador. Anteponiéndose al conjunto formado por las conducciones y el ventilador-
aspirador hay unos elementos de filtracidon pasiva y mecanica del aire. A la salida del
ventilador-aspirador hay un médulo de filtracidon activa en el que se incluyen uno o mas
conductos de plasma no térmico; de manera que cuando las conducciones mas cercanas al
referido modulo se bifurcan o ramifican dentro de dicho modulo determinan al menos dos
salidas de aire limpio. Los componentes del conjunto se encuentran conectados a una
unidad de control, conectados el vehiculo y la unidad de control mediante una comunicacién
que puede ser de tipo mecanica, eléctrica, electrénica, optoelectronica o una combinacion

cualquiera de las mismas.

No se conoce en el estado actual de la técnica ningun dispositivo para depurar el aire que
presente la arquitectura, posibilidades de aplicaciéon y viabilidad descritas en la presente
invencién, en el que se mejora la patente anteriormente citada P201130764 mediante la
incorporacion de un modulo catalitico y opcionalmente un médulo ionizador, segun se puede
apreciar en el ejemplo practico de aplicaciéon y mediante el juego de reivindicaciones que se

presentan.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion consiste en un dispositivo para depurar el aire que se incorpora en
todo tipo de vehiculos, ya sean acuaticos, aéreos, espaciales o terrestres, llevando
incorporado el dispositivo tomas y salidas de aire; de manera que las tomas reciben un

caudal de aire sucio y las salidas dan un caudal de aire ya limpio y depurado.

La invencion esta basada en patente P201130764, también propiedad del solicitante, sobre

la que se realizan importantes mejoras en cuanto a rendimiento de depuracién.

En esta patente anterior se describe un depurador de aire aplicable a todo tipo de vehiculos,
no solo terrestres, sino también acuaticos, aéreos o espaciales que, en el frontal del
vehiculo comprende tomas de aire a través de las cuales recibe un caudal de aire ambiental
sucio. Estas tomas de aire estan conectadas a unos conductos de entrada que incorporan a
la entrada unos elementos de filtracidn pasiva y mecanica del aire. El depurador anterior
incorpora igualmente salidas de aire formadas por conductos de plasma no térmico que
incorporan a la entrada elementos de filtraciéon activa y conectadas, por el otro extremo a
unos conductos de salida a través de los cuales se expulsa al exterior un caudal de aire

limpio.
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Tanto los conductos de entrada como los conductos de salida estan conectados mediante
un conducto principal que incorpora un ventilador que ayuda a la circulacion del aire desde

el conducto.

Los componentes de este depurador estan conectados a una unidad de control de forma

eléctrica, electrénica, mecanica, optoelectronica o mediante una combinacién de ellas.

La presente invencion incorpora al sistema anterior un médulo fotocatalitico instalado en el

conducto principal aguas arriba del ventilador, entre los conductos de entrada y el ventilador.

El modulo fotocatalitico comprende una camara que incorpora una lampara con luz que
puede ser ultravioleta o infrarroja. Por esta camara entra el aire al mdodulo fotocatalitico.
Posteriormente pasa a otra camara a través de un filtro. Este filtro puede ser de carbén
activo o de dioxido de titanio. Una vez el aire atraviesa este filtro, sale al exterior del médulo

fotocatalitico, incorporandose al conducto principal.

Aguas abajo del ventilador, y conectado al conducto principal el dispositivo depurador
incorpora, como novedad adicional, un médulo ionizador. Para mejorar el funcionamiento y
rendimiento, el moédulo ionizador incorpora una segunda lampara de luz que puede ser, al

igual que la primera, incorporada en el modulo fotocatalitico, ultravioleta o infrarroja.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
Con el objeto de facilitar una mejor comprension de esta memoria descriptiva y formando
parte integrante de la misma, se acompanan unas figuras en las que, con caracter ilustrativo

y no limitativo, se ha representado el objeto de la invencién.

La figura 1 representa una aplicacién preferente de realizacién de la invencién mediante una

vista en planta inferior de un vehiculo que incorpora el dispositivo.

La figura 2 representa una vista ampliada de la parte del dispositivo depurador que

comprende los componentes principales.

La figura 3 representa una ampliacion del filtro depurador.



10

15

20

25

30

35

WO 2015/086871 PCT/ES2014/070850

A continuacién se facilita un listado de las referencias empleadas en las figuras:
1. Aire ambiental sucio.

. Tomas de aire.

. Conductos de entrada.

. Ventilador.

. Conducto principal.

. Conductos de salida.

. Vehiculo.

0o N O 00~ WDN

. Salidas de aire.
9. Aire limpio.
10. Médulo fotocatalitico.
11. LAmpara de luz ultravioleta o infrarroja.
12. Filtro de carbon activo o de dioxido de titanio.

13. Médulo ionizador.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION
Seguidamente se realiza una descripcién de un ejemplo de la invencién haciendo alusion a

las referencias de las figuras.

Como puede verse en las figuras 1 a 3 que acompanan a este ejemplo de la invencién, el
dispositivo para depurar el aire de la misma comprende un vehiculo 7 terrestre apreciable en

la figura 1, aunque en otros ejemplos podria ser otro tipo de vehiculo 7.

En la figura 1, puede verse tomas (2) de aire ambiental sucio (1) y salidas (8) de aire limpio

(9) en el vehiculo 7.

En dicha figura se representa como el aire ambiental sucio (1) entra en el vehiculo (7) a
través de las tomas (2) ubicadas en el frontal del vehiculo (7). Para obtener una eficacia
optima, las tomas (2) ocupan la mayor parte posible del frontal del vehiculo (7) y convergen
en sendos conductos de entrada (3), que terminan en un conducto principal (5). A la entrada
de las tomas (2) se encuentran ubicados unos filtros HEPA para mejorar el proceso de

purificacién del aire sucio ambiental (1).

El dispositivo de la invencién se encuentra ubicado en cualquier parte a lo largo de la

longitud del conducto principal (5).
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Aguas abajo, el conducto principal (5) vuelve a bifurcarse en dos conductos de salida (6) en
los que se incorporan nuevos filtros, que pueden ser de tipo electrostatico o reactores de
plasma no térmico de descarga de barrea dieléctrica (DBD), y que se conectan a las salidas

de aire (8) del vehiculo (7) para entregar el aire limpio (9) al ambiente.

El proceso esta regido mediante una unidad central de control integrada en el bloque
electrénico del vehiculo (7) y cuyas unicas funciones son las de ajustar el encendido y
apagado de los componentes y el manejo de las velocidades y caudales de aire en
tratamiento para optimizaciéon del rendimiento y duracién de los filtros del dispositivo

depurador.

En la figura 2 se representa una descomposicion del dispositivo depurador en una forma de
realizacion. En ella se puede ver el conducto principal (5) en el que esta insertado el médulo
catalitico (10), que se ha disgregado en sus dos componentes principales para una mejor
comprension de la circulacién del aire en el dispositivo. Asi, se ha representado una camara
que contiene una lampara (11) de luz que puede ser ultravioleta o infrarroja conectada a un
filtro (12) que puede ser de carbén activo o de diéxido de titanio. La salida del médulo
catalitico (10) esta conectado, mediante el conducto principal (5) a un ventilador (4) que

aspira el aire y lo impulsa hacia la salida del conducto principal (5).

La salida del ventilador (4) esta conectada a un moédulo ionizador (13). Este modulo
ionizador (13) se encarga de eliminar los radicales libres e incorpora una segunda lampara
(11) de luz que puede ser ultravioleta o infrarroja, con la que se refuerza el efecto depurador,
ya que los rayos ultravioletas e infrarrojos refuerzan la capacidad de esterilizacion,

eliminando toda clase de bacterias y virus sin dejar residuos.

La comunicacion entre la unidad de control y el vehiculo (7), es tipicamente eléctrica y
electrénica aunque en ofras aplicaciones podria ser simplemente mecanica, optoelectronica

o cualquier combinacién que la tecnologia disponible permitiese en la aplicacion requerida.

La presente invencién no debe verse limitada a la forma de realizacién aqui descrita. Otras
configuraciones pueden ser realizadas por los expertos en la materia a la vista de la
presente descripcidén. En consecuencia, €l ambito de la invenciéon queda definido por las

siguientes reivindicaciones.



10

15

20

25

30

35

WO 2015/086871 PCT/ES2014/070850

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo depurador para vehiculos (7) acuaticos, aéreos, terrestres o espaciales que
comprende:

- tomas de aire (2) que reciben un caudal de aire ambiental sucio (1) conectadas a unos
conductos de entrada (3) que incorporan a la entrada unos elementos de filtracion
pasiva y mecanica del aire, y

- salidas de aire (8) formadas por conductos de plasma no térmico que incorporan a la
entrada elementos de filtracion activa y conectadas a unos conductos de salida (6) que
expulsan al exterior un caudal de aire limpio (9),

estando:

- los conductos de entrada (3) y los conductos de salida (6) conectados mediante un
conducto principal (5) que incorpora un ventilador (4) que ayuda a la circulaciéon del
aire por los conductos (3, 5,6) y

- los componentes del dispositivo depurador conectados de forma eléctrica, electrénica,
mecanica, optoelectrénica o una combinacién de las mismas a una unidad de control
(5),

estando el dispositivo depurador caracterizado por que comprende un mddulo fotocatalitico

(10) conectado al conducto principal (5) entre los conductos de entrada (3) y el ventilador

(4).

2. Dispositivo depurador para vehiculos (7) segun la reivindicacion 1, caracterizado por
que el modulo fotocatalitico (10) comprende una camara de entrada conectada con el
conducto principal (5) que incorpora una lampara (11) de luz a elegir entre ultravioleta e
infrarroja y un filtro, a elegir entre uno de carbdn activo y uno de didxido de titanio, que

define una camara de salida conectada con el conducto principal (5).

3. Dispositivo depurador para vehiculos (7) segun la reivindicacion 1, caracterizado por
que comprende un médulo ionizador (13) conectado al conducto principal (5) entre los

conductos de salida (6) y el ventilador (4).

4. Dispositivo depurador para vehiculos (7) segun la reivindicacion 3, caracterizado por
que el médulo ionizador (13) incorpora una segunda lampara (11) de luz a elegir entre

ultravioleta e infrarroja.
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Bases de datos electrénicas consultadas durante la biisqueda internacional (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
buisqueda utilizados)

EPODOC, INVENES

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Relevante para las

Categoria*® Documentos citados, con indicacion, si procede, de las partes relevantes reivindicaciones n°

Y WO 2012152967 A1 (MORO FRANCO EUSEBIO) 15/11/2012, 1-4
paginas 2 - 5; figura 2.

Y EP 1600201 A1 (DAIKIN IND LTD) 30/11/2005, 1-4
parrafo 0017-0023; 0072-0073; 0104-0109; 0145-0156.

A WO 03093734 A1 (ACRON INTERNAT TECHNOLOGY LTD 1-4

ET AL.) 13/11/2003, todo el documento.
A EP 1852659 A1 (DAIKIN IND LTD) 07/11/2007, 1-4

todo el documento.

D En la continnacién del recuadro C se relacionan otros documentos

Los documentos de familias de patentes se indican en el

anexo

nAY

"

L

"Qr

npr

Categorias especiales de documentos citados:

e

documento que define el estado general de la técnica no
considerado como particularmente relevante.

solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la
fecha de presentacién internacional o en fecha posterior.

documento que puede plantear dudas sobre una reivindicacién

"y

de prioridad o que se cita para determinar la fecha de
publicacién de otra cita o por una razén especial (como la
indicada).

documento que se refiere a una divulgacién oral, a una

ny

utilizacion, a una exposicién o a cualquier otro medio.
documento publicado antes de la fecha de presentacién
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

" g

documento ulterior publicado con posterioridad a la fecha de
presentacién internacional o de prioridad que no pertenece al
estado de la técnica pertinente pero que se cita por permitir
la comprensién del principio o teorfa que constituye la base
de la invencidn.

documento particularmente relevante; la invencién
reivindicada no puede considerarse nueva o que implique
una actividad inventiva por referencia al documento
aisladamente considerado.

documento particularmente relevante; la invencién
reivindicada no puede considerarse que implique una
actividad inventiva cuando el documento se asocia a otro u
otros documentos de la misma naturaleza, cuya combinacién
resulta evidente para un experto en la materia.

documento que forma parte de la misma familia de patentes.

Fecha en que se ha concluido efectivamente la biisqueda internacional.

19/12/2014

Fecha de expedicién del informe de biisqueda internacional.

07 de Enero de 2015 (07/01/2015)

Nombre y direccién postal de la Administracién encargada de la
buisqueda internacional

OFICINA ESPANOLA DE PATENTES Y MARCAS

Paseo de la Castellana, 75 - 28071 Madrid (Espafia)

N° de fax: 91 349 53 04

Funcionario autorizado
C. Galdeano Villegas

N° de teléfono 91 3493099

Formulario PCT/ISA/210 (segunda hoja) (Julio 2009)



INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud internacional n°

Informaciones relativas a los miembros de familias de patentes PCT/ES2014/070850
Documento de patente citado Fecha de Miembro(s) de la Fecha de
en el informe de buisqueda Publicacién familia de patentes Publicacién
W02012152967 Al 15.11.2012 ES2400581 A2 10.04.2013
ES2400581 B1 10.03.2014
EP1600201 A1 30.11.2005 US2008050288 A1 28.02.2008
US2007295213 A1 27.12.2007
US2006150818 A1 13.07.2006
JP2005161023 A 23.06.2005
JP2005161022 A 23.06.2005
CN1768863 A 10.05.2006
CN1775294 A 24.05.2006
CN100371026C C  27.02.2008
CN1526998 A 08.09.2004
CN100557322C C  04.11.2009
W02004078320 A1 16.09.2004
W02004078320 A9  30.06.2005
JP2005160494 A 18.05.2005
JP3649241B B1 18.05.2005
EP1852659 A1l 07.11.2007 KR20070094026 A 19.09.2007
KR100887493B B1  10.03.2009
US2008120989 A1 29.05.2008
US7722707 B2 25.05.2010
W02006090659 A1 31.08.2006
ES2385252T T3 20.07.2012
CN101846360 A 29.09.2010
CN101846360B B 25.07.2012
CN101128702 A 20.02.2008
AU2006216306 A1 31.08.2006
AU2006216306B B2 18.06.2009
JP2006234330 A 07.09.2006
JP3840579B B2 01.11.2006
WO003093734 Al 13.11.2003 US2006024217 A1 02.02.2006
US8883083 B2 11.11.2014
HK1074666 Al 29.05.2009
EP1499836 Al 26.01.2005
EP1499836 A4 02.08.2006
CN1625675 A 08.06.2005
CN100350191C C ~ 21.11.2007
AU2002257493 A1 17.11.2003

PCT/ISA/210 (Anexo — familias de patentes) (Julio 2009)
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