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Komora jonizacyjna ze wzmochnieniem gazowym
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W patencie gléwnym nr 47120 omoéwiona jest
komora ze wzmocnieniem gazowym, sluzgca do
pomiaru okre§lonych rodzajé6w promieniowania,
przy czym podane zostaly $rodki, zapewniajgce
jej diuzsza zdolnosé pracy jak réwniez maly
wsp6lczynnik temperaturowy.

Niniejszy wynalazek dotyczy ulepszen komory
jonizacyjnej, majgcej na celu zmniejszenie zalez-
no$ci pradu jonizacyjnego od energii, dla promie-
niowania rentgenowskiego i gamma.

Dotychczas niezalezno$§é od energii mozna bylo
osiggngé tylko pod warunkiem réwnowazno$ci po-
wietrznej komory, w szczegélnoSci Sciany komory.
Przy komorach, przy ktérych liczba porzadkowa
materialu §ciany jest wyzsza niz powietrze, osigg-
niecie niezalezno$ci od energii bylo dotychczas mo-
zliwe przez nalozenie okladziny z metalu ciezkiego
i to tylko w ograniczonym przedziale (dla promie-
niowania gamma o energii E>> 80 keV).

Niniejszy wynalazek podaje drogi, ktére umozli-
wiajg osiggniecie niezaleznoSci od energii dla du-
zego zakresu, np. jednocze$nie dla promieniowania
rentgenowskiego i gamma, w szczegbélnosci dla ko-
mory jonizacyjnej ze wzmocnieniem gazowym.

Wynalazek opiera sie na komorze wedlug patentu
gléwnego o bardzo cienkiej Scianie (np. 0,1 ..... 0,3
mm grubosci) wykonanej 2z materialu, ktéry
z punktu widzenia techniki wysokiej prézni moze
byé obrabiany i przerabiany, oraz pozwala na za-
stosowanie prostej technologii w seryjnej produkcji
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komér jonizacyjnych, a ponadto zapewnia abso-
lutng szczelno$§é zbiornika i nie zawiera zadnych
lub bardzo malo substancji o wyzszej liczbie po-
rzadkowej, przy czym komora ta jest wykonana
ze szkla krzemianowego bez domieszek metali ciez-
kich lub z aluminium i jest napelniona parag, ga-
zem lub ich mieszaning, uzywanymi w licznikach
proporcjonalnych, a szczegdlnie gazem o wyizszej
liczbie porzadkowej niz dla powietrza, np. argonem
z niewielkg domieszkg organicznej pary gaszgcej
na przyklad 5% izobutanem, przy calkowitym ci$-
nieniu np. 500 toréw, brzy czym jej wewnetrzna
powierzchnia $cian lub ich okladziny posiadaja
matlg odsorpcje (pochlanianie powierzchniowe) oraz
niski wsp6tczynnik temperaturowy.

Wynalazek osigga pozgdang niezalezno$é od ener-
gii promieniowania przez to, ze komora jonizacyj-
na jest otoczona absorberem z materialu o wyz-
szej liczbie porzadkowej niz 15, w szczegélnoSci
z metalu ciezkiego na przykilad z olowiu. Moze- to
byé wykonane za pomocag folii, rury lub innego
ksztaltu dopasowanego do komory jonizacyjnej.
Gdy przestrzenn czula na promieniowanie komory
wedlug wynalazku zostanie caltkowicie pokryta ab-
sorberem, to osigga sie niezalezno$é od energii dla
wskazan promieniowania rentgenowskiego i gamma
powyzej 40 keV az do 2 MeV przy tolerancii
+20%o.

Wedlug dalszej cechy wynalazku komora jest
pokryta przez absorber niecalkowicie, azeby umo-
zliwié bez pszeszkéd dostep do przestrzeni jonizacji
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dla miekszych skladowych promieniowania, przy
czym osigga sie¢ to na przyklad przez nakladanie
perforowanej folii, albo drutéw lub taém z odste-
pamfi - miedzy zwojami, lub tez przez nakladanie

siatki druciariej Iub warstwy, przy zachowaniu op- -

tymalnej warto$ci dla grubo$ci absorbera oraz dla
stosunku powiérzchni odkrytej do zakrytej.

Dalsza cecha wynalazku dotyczy konstrukcyjnej
budowy absorbera, ktéry moze sie skladowaé np.
z perforowanej folii olowianej o grubofci 0,35 mm,
przy stosunku powierzchni otworéw do calej po-
wierzchni od 1:12 do 1:8, lub z perforowanej
folii o grubosci warstwy okolo 0,26 mm o stosun-
ku powierzchni 1 : 12, Perforacje mogg mie¢ ksztalt
na przyklad okrgglych otworéw o Srednicy okolo
4 mm, rozlozonych réwnomiernie na calej po-
wierzchni folii. Przy absorberze w takiej postaci,
zaleznoéé od energii opisanej komory ze wzmoc-
nieniem gazowym jest mniejsza niz +15% $20%
w bardzo duzym zakresie energii, od miekkich
promieni rentgena (40 kV napiecia wzbudzenia,
filtr 1.0 mm typu Al) az do 60co — promienio-
wania gamma. Perforacje mogg byé wykonane
réwniez w ksztalcie szczelin o ukladzie réwnoleg-
tym od osi, gdy sie ma do czynienia z komorg
ksztaltu rurowego.

Zamiast perforowanego absorbera mozna réwniez
zastosowaé absorber zamkniety, ktéry jest jednak
krétszy tak, ze powierzchnia komory na koncach
katody pozostaje nie zakryta.

Na rysunku fig. 1 przedstawia komore ze
wzmocnieniem gazowym wedlug patentu git6éwnego,
fig. 2 — absorber dla tej komory, fig. 3 — per-
forowany absorber, fig. 4 — absorber nie perfo-
rowany ale skrécony, fig. 5 — absorber o szcze-
linach réwnoleglych do osi, a fig. 8 i 7 przedsta-
wiajg charakterystyki wplywu absorbera na za-
leznosé wskazah energii dla komory ze wzmocnie-
niem gazowym wedlug fig. 1.

Na rysunku fig. 1 przedstawia komore ze wzmoc-
nieniem gazowym wedlug patentu gléwnego, skia-
dajgcego sie ze szklanego zbiornika 1, ktérego cy-
lindryczne §ciany s§ wylozone od wewnatrz warst-
wq katodowg 2. Sciany komory, w celu zmniejsze-
-nia absorpcji miekkiego promieniowania jest ciefi-
sza na przestrzeni swej czuloSci. Anoda 8 jest
umieszczona koncentrycznie, a jej pole elektryczne
jest ograniczone przez rurke metalowg 4. Drut
anody 3 jest napiety spiralna sprezyng 6, ktéra
znajduje sie w rurce szklanej 5. Do odprowadze-
nia pradéw izolacji, umieszczone sg pier§cienie
ochronne 7. .

Absorbery opisane w nastepnych figurach wy-
konane sg w tym przykladzie z olowiu.

Na fig. 2 jest przedstawiony cylindryczny ab-
sorber, ‘ktéry obejmuje komore w jej zakresie
czulym na promieniowanie, i powoduje zmniejsze-
nie zaleinokei od energii promieniowania jak to
widaé z krzywej 8 na fig. 6, w por6wnaniu do za-
lezno$ci od ‘energii bez absorbera, pokazanym na
fig. 6 przez krzywg 1l.

Fig. 3 przedstawia ulepszony absorber tej samej
dtugoSci, ktéry przez perforacje zapewnia dostep
‘do komory dla miekkiej skladowej promieniowania
1 dlatego w zaleznoéci od stosunku powierzchni od-
krytej do zakrytej, moina na podstawie krzywych

47497

10

15

40

45

4
9 i 10 na fig. 6, zauwazyé wzrost czuloSci réwniez
ponizej 70 kV. W przypadku krzywej 9 absorber
ma otwory, ktérych powierzchnia zajmuje !/;; calej
jego powierzehni, a przy krzywej 10, /s komory

- jest nie zakryta.

"Fig. 7  przedstawia dzialanie dalszsgo polepsze-
nia absorbera wedlug fig. 3, przez powiekszenie
jego grubosci z 0.17 mm na 0.35 mm na fig. 6.
Udzial perforacji wynosi dla krzywej 12 1f;,, dla
krzywej 138 1, a dla krzywej 14 1/,

Optymalne uksztaltowanie absorbera jest w tym
przykladzie dla udzialu perforacji okoto 1, Osigga
sie w ten sposéb zalemo$é od energii od okolo
20 keV do okolo 2 MeV przy tolerancji tylko
+10%o.

Fig. 4 przedstawia skrécony absorber nieperforo-
wany, ktéry zapewnia dostep do §ciany komory
dla miekkiej-skladowej promieniowania na koficach
katody, co zmniejsza zalezno§é kierunkowag wska-
zan. Te samg zalete.posiada absorber przedstawiony

na fig. 5, ktéry ma szczeliny réwnolegle do osi.

Kazdy z absorberéw moze przy tym tak jak
i $ciana komory mieé¢ réznag grubo§é¢ w réznych
swych “strefach, ktére mozna przewidzieé dopiero
w czasie pracy, szczegélnie przy cechowaniu.
W prosty spos6b mozna tego dokonaé w dopaso-
waniu do kazdorazowych warunkéw, jezeli ma sie
do dyspozycji duzo absorberé6w o ré6znej grubo$ci,
lub duzo absorberéw o odpowiednio matej grubosci,
ktére moga byé wsuwane jeden na drugi, lub tez
grubo$§é absorbera sklada sie z folii nawinietej

“warstwami na siebie, perforowanej lub nieperforo-

wanej, wéwczas, aby otrzymaé optymalne warunki,
nalezy tylko zdejmowaé folie warstwami.,

Zastrzezenia patentowe

1. Komora jonizacyjna ze wzmocnieniem gazowym
do pomiaru dawki i mocy dawki promieniowa-
nia o duzej energii, znamienna tym, Ze komora
jonizacyjna jest otoczona przez absorber z ma-
teriatu o liczbie porzadkowej wyZszej niz 15
a w szczegblno$ci z metalu ciezkiego na przy-
kiad z olowiu.
Komora wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Ze
jest przez absorber pokryta tylko cze$ciowo.
3. Komora wedlug zastrz. 2, znamienna tym, 3Ze
material absorbera jest nalozony jako taéma lub
drut i nawiniety w odpowiednich odstepach, lub
nanoszony w postaci warstwy, albo tez czeScio-
wo jest pokryta komora przez perforowang folie
absorbera lub ma odpowiednio przewiercong
rurke.
4. Komora wedlug zastrz. 2, znamienna tym, ze
absorber zawiera szczeliny ‘réwnolegle do osi,
lub przy komorze w ksztalcie rury, strefy kon-
cowe pozostajag niezasloniete.
Komora wedlug zastrz. 1, 2, 3 lub 4, znamienna
tym, ze komora zawiera gaz o efektywnej licz-
bie porzadkowej, wigkszej niz dla powietrza, na
przykiad argon z domieszka pary gaszgcej. np.
izobutanu.
Komora wedlug zastrz. 1, znamienna tym, zZe
§ciana komory jest zbudowana z aluminium lub
ze szkla krzemianowego nie zawierajgcego olo-
wiu,
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Pabianickie Zaklady Graficzne w Pabianicach, ul. P.' Skargi 40, Zam. 1103-64. Naklad 400 egz,
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