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Lautan kuormaus- ja/tai purkulaite

Lastnings- och/eller lossningsanordning for firja

Keksintd koskee lautan kuormaus- ja/tai purkulaite useampien pdéllekkiin sijoitettu-
jen, toisistaan riippumattomasti ohjattavien, raide- ja tieliikenteelle tarkoitettujen
kuormauslavojen kanssa, jotka kuormauslavat on asennettu maan puolelle annetussa
tapauksessa vaakasuorien akselien ympdéri kidntyvind ja ovat meren puolelta litkutel-
tavissa kulloiseenkin tydasentoonsa nostolaitteiden avulla kuormaamista ja/tai purkua
varten, jolloin olennainen osa kuormauslavan tahi kuormauslavojen painosta on

tasoitettu vastapainoilla.

DE-patentissa 34 37 673 on esitetty menetelmi lautta-altaassa olevan rautatietavara-
lautan lastaamiseksi ja purkamiseksi sekd maan puoleinen ja laivan puoleinen
jdrjestely menetelmén soveltamiseksi. Lautta on varustettu usealla kannella, jolloin
jokainen kansi viittaa yhteen raidejdrjestykseen. Monikerroksinen lastauslava, jonka
yksittdiset kuormauslavat ovat toisistaan riippumatta siirrettdvissd kuormaus- ja/tai
lastausasentoon, on suunniteltu siten, ettd kulloinenkin kuormaus- tai purkutapahtuma

voidaan toteuttaa. Lautta pidetdin lautta-altaassa maan puoleisen lepuuttajamenetel-

- min avulla kohtisuorassa lautan pituusakseliin verrattuna lastin siirtymisen estimisek-

sikansialueella. Lepuuttajamenetelma vaikuttaa kulloisenkin lastattavan tai purettavan
kannen korkeuteen, on kohdistettu tihin kanteen ja on liikuteltavissa lepoasennon ja
toiminta-asennon Vililld. Vaikka tdssd on jo viitaten osoitettu kuormauslavan
toiminta, ei timén perusteella voi tehdd johtopaétosta siitd, kuinka kuormauslavat on
sijoitettu ja kuinka ne ovat ohjattavissa nostolaitteen alueella. Lisidksi nimi kuor-

mauslavat on tarkoitettu yksinomaan rautatictavaraliikenteelle.

DE-patentissa 17 56 388 on esitetty lastauslava erityisesti kiyttoon, jossa lastauslava
on yhdistetty lautan sivuseindssi olevaan aukkoon. Lastauslava on yhdistetty kidnty-
vind yhden poikkikannatteen kanssa, joka ulottuu aukon alaosan yli ja on siddettivis-

sd poikittaissuuntaisesti sdhkdmoottorin avulla, jolloin kannatteen piit liikkuvat
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ohjauskiskoissa, jotka on sijoitettu aukon pystysivuille. Kuormauslavaan on sijoitettu
katkaisija, joka toimii tuntoelimen avulla. Tuntoelin tunnistaa kiintedn tuen kosketuk-
sen, jota tukea kohti kuormauslava liikkuu. Jokainen poikkikannatteen pdid on
kehitetty rullakehykseksi, joka on varustettu pyorilld ja kulkee ohjauskiskoissa.
Kuormauslava on suunniteltu ulkotukiseksi nostovarreksi ja kiinnitetty poikkikannat-
teeseen kiintyvini niveljoukon avulla. Ottamatta huomioon, ettd kuormauslava on
kehitetty ainoastaan yksikerroksiseksi, voidaan toteuttaa, nostolaitteen ollessa maan
puoleinen, ainoastaan yksi varsin lyhyt kuormauslava-alue, koska muuten ilmenisi

staattisia ongelmia lastauksessa ja purkamisessa.

Aikakausilehtiartikkelissa "Schiff und Hafen", lehti 8/1963, 15. vuosikerta, sivujen
759-776 mukaan on tunnettua asemoida rautatictavaralaiva lautta-altaaseen sen
mukaan, ettd yhdessi lautta-altaan paddsséd on olemassa elastisesti asennettavat lepuut-
tajaseiniit, Aikakausilehtiartikkelin olennainen osa on uuden lauttaluonnoksen rakenne
Puttgardenissa Fehmarnbeltissd. Yksiosaisen kuormauslavan nostamiseksi ja laskemi-
seksi ovat nostopoikkikannatepdit yhdistetyt molemmin puolisten nostotelineiden
kanssa pilareihin nostokdysien avulla, jotka viedddn koysipyorid pitkin ja joita
liikutetaan pilareilla seisovilla sdhkékayttdisilld jousivintilsilld. Jotta nostolaiteet eivit
joutuisi kumoamaan nostopoikkikannatteissa vaikuttavaa osaa kuormauslavan ominais-
painosta kokonaan, tasoitetaan pidosa kuormauslavan omi\naispainosta vastapainoilla,
jotka nousevat ja laskevatvastapainokuilujen pilareissa ja ovat yhdistetyt erityisilld
koysipyorid pitkin viedyilld vastapainokdysilld nostotelineiden yli nostopoikkikannat-
teiden kanssa. Koska tdssd on esitetty ainoastaan yksi yksikerroksinen kuormauslava,
joka kytketdéin lautan padkannen kanssa, kaksi- ja useampikerroksisissa kuormausla-

voissa esiintyvét ongelmat eivit vilttimattd kumoudu.

Keksinnén tavoite on ensimmdisen patenttivaatimuksen johdannossa maédritellyn
kuormaus- ja/tai purkulaitteen edelleenkehitys siten, ettd monikerroksisen lastauslavan
yksinkertaisessa rakenteessa, erityisesti nostolaitteen rakenteessa,on raide- ja tiekulku-
neuvojen yhdistetty ro-ro-liikenne toteutettavissa, jolloin kuormaus- ja/tai purkulaite

tulisi pitd4 toiminnassa yksinkertaisilla vilineilld.
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Téam4 tavoite saavutetaan keksinnén mukaisesti siten, ettd meren puolelle kuormausla-
vojen vapaan paddyn alueelle on sijoitettavissa molemmin puolin nostotornit, joilla
kuormauslavat ovat nostettavissa ja laskettavissa, ettd nostotornien alueella on aina
vahintdsn yksi nostoelementtind vaikuttava hydraulisylinteri, joka on yhdistetty
toisaalta alemman kuormauslavan ja toisaalta kyseisen nostotornin rakenneosien
kanssa, ja ettd vdhintdin alemman kuormauslavan yldpuolelle sijoitettu leveydeltddn
pienempi lisdkuormauslava on asennettu vastaavan ripustuksen avulla nostotorneja

vastapdéti.
Keksinndn edulliset edelleenkehittimismuodot esitetdin alivaatimuksissa.

Alempi kuormauslava on varustettu vahintddn osittain kiskoilla, kun taas siti seuraa-
vat kuormauslavat on sijoitettu yksinomaan tieliikenteelle. Alempi kuormauslava on
sijoitettu maan puolella pitkittdin siirrettdville keskilaakereille ja pidetty meren
puolella nostotorneissa. Kuormauslavan tahi kuormauslavojen ominaispaino otetaan
vastaan laivan perédstd tukipisteissa laivanpuoleisella lappéreunalla suhteellisen pieneen
jadnndsvoimaan saakka nostotornin vastapainoilla. Tieliikenteessd nostosylinterit
ottavat vastaan painot mukaan lukien laivan reunan painon ja liikenteen painon.
Rautatieliikenteessd on silie kuuluva kuormauslava tuettu laivan perdn tukipisteisiin.
Tukipaineita valvotaan mittalaitteilla. Rautatieliikenteelle tarkoitetun kuormauslavan
vaakasuora ohjaus ja keskiinti poikittain kuormauslavan akseliin nzhden tapahtuu

lautassa laivan puolciseen péitypoikkikannatteeseen asennetulla kdantsvivulla.

Esitetddn kaksi vastapainoa, jotka on ripustettu kdysilld nostotorneihin. Koyden
ohjauskisko on vihékitkainen ja vihilld ohjauspydrilld toteutettu. Koysien tarkastuk-
sen ja vaithdon toteuttaminen on varmaa. Alemman kuormauslavan konstruktio on
mitoitettu siten, ettd lautta voi kallistua vdhintddn 3 astetta. Konstruktio on toteutettu
védntoalttiisti siten, ettd se mukautuu lautan kallistumaan vastustamatta, ja siten
véltetddn ldpan kidrjen nosto. Vaakasuorat voimat lautasta poikittain alempaan
kuormauslavaan, jotka voimat aiheutuvat tuulesta ja liikenteen voimakomponentteista,
kuljetetaan pois kuormauslavan lautanpuoleisella osalla nostopoikkikannatteen kautta

nostotornin perustuksiin. Tamin lisiksi voidaan sijoittaa nostopoikkikannatteen



10

15

20

25

30

4

paitypuoliin elastisesti asennetut ohjauskiskopyorit edelld kuvatun jousimenetelmin

kanssa.

Kuormauslavan tahi kuormauslavojen ohjaus tapahtuu yhdesté keskisesté johtopaikasta
késin, jolloin kaikki pumppuagregaatit ja ohjausjirjestelmét on sijoitettu sinne.
Alemman kuormauslavan yldpuolelle pystysuunnassa sijoitettu kuormauslava on
tarkoitettu kuorma- ja pakettiautoille ja kisittid veden puolelta korkeussistdisen
siltaldpidn, joka on maan puolella tuettu kestdviin laakerin kuoriin. Ylemmain kuor-
mauslavan korkeuden s#4t6 tapahtuu analogisesti, ja kuten jo ensimmaéisen kormausla-
van yhteydessd, hydraulisylinterien avulla, jotka on kiinnitetty toisaalta kuormausla-

vaan itseensi ja toisaalta kuormauslavan ripustuksen ristikkorakenteeseen.

Keksintd on toteuttamisesimerkin avulla esitetty piirustuksessa, ja keksintdd tullaan

seuraavassa kuvaamaan viittaamalla oheisiin kuvioihin:

Kuvio 1 - Sivukuva kuormaus- ja/tai purkulaitteesta

Kuvio 2 - Kuormaus- ja/tai purkulaitteen alempi kuormauslava pasltipain

Kuvio 3 - Kuormaus- ja/tai purkulaite edestiipdin molempien kuormauslavojen kanssa

Kuvio 1 esittdd kuormaus- ja/tai purkulaitetta 1, joka muodostuu olennaisesti seuraa-
vista osista: alempi kuormauslava 2, ylempi kuormauslava 3 sekd merenpuolelle
sijoitetut nostotornit 4. Alempi kuormauslava 2 on osittain varustettu raiteilla 5 ja on
tarkoitettu raide- ja tieajoneuvojen ro-ro-liikkenteelle. Alempi kuormauslava 2 on
pidetty tahi ohjattu maan puolella pitkittdin siirrettdvien laakereiden avulla, joita
laakereita ei ole tarkemmin esitelty, jolloin esimerkiksi lautan 6 laituriin laskemisen
yhteydessi syntyvien iskujen aiheuttama elastinen siirtyma otetaan vastaan pituuden-
tasausmenetelmén 7 avulla. Ylempi kuormauslava 3 on maan puolelta sijoitettu
sisddnajosillalle 8 ja tarkoitettu tieajoneuvojen ro-ro-liikenteelle. Seki alempi 2 ettd
ylempi kuormauslava 3 on asennettu meren puolella nostotornien 4 alueelle, jolloin

ndmé kuormauslavat pystyvit kdintyméin maan puoleisten vaakasuorien akseleiden
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9,10 ympéri kuviossa 3 kuvattujen nostolaitteiden avulla. Kuormauslavojen 2,3
erilaisten tybasentojen riippuvuus toisistaan eroaviin veden korkeuksiin ja lautan 6
rahtiolosuhteisiin on osoitettu. Alempi kuormauslava 2 lasketaan alas tunnetulla
tavalla lautan 6 poikkikannatteellel], jolloin kuormauslavan 1 vaakasuora ohjaus ja
keskidinti tapahtuu lautassa 6 vihintdsn yhden lautan 6 poikkikannatteeseen 11

asennetun k#intdvivun (el esitetty) avulla.

Kuvio 2 esittdd pasllyskuvaa alemmasta kuormauslavasta 2, joka on, kuten jo kuvattu,
varustettu raiteilla 5. Alemman kuormauslavan 2 vapaan piddyn alueelle on sijoitettu
molemmin puolin nostotornit 4, jotka sisiltivit vastaavat nostovilineet kuormauslavan
2 saattamiseksi paikoilleen haluttuun toiminta- ja lepotilaan. Lauttavalkaman 13
suvaukon 12 alueelle on sijoitettu lautan rungon suuntaan sijoitettava pysiytys- ja
ohjauslaite 14 tahi 15, joka pystyy sopeutumaan erilaisimpiin lauttakokoihin ja
saattamaan n&mi tarkasti tavoitteen mukaisesti paikoilleen. Kuormauslava 2 on
varustettu elastisilla vaimennuselementeilldl6, jotka vaimentavat ongelmitta lautan 6
kevyet iskut laituriin laskun yhteydessd ilman, ettd tapahtuu pituudentasauslaitteen 7

siirtym#i ja siten koko kuormauslavan pitkittiissiirtyméa.

Kuvio 3 esittdd kuormaus- ja/tai purkulaitetta 1 edestipiin, josta ndhdéén seuraavat
rakenneosat: alempi kuormauslava 2, ylempi kuormauslava 3 seki sivuilla olevat
nostotornit 4. Nostotorneihin 4 on sijoitettu vastapainot 17,18, jotka on yhdistetty
koysilld 19, 20 alempaan kuormauslavaan 2 siten, ettd kdydet 19 vedetidn ohjaus-
pyorid 21,22 tahi 23,24 pitkin ja kiinnitetdin yhteen kuormauslavan 2 alapuolelle
sijoitettuun poikkikannatteeseen 25. Alemman kuormauslavan 2 pystysuora asennus
vaakasuoran akselin 9 (kuvio 1) ympiri toteutetaan kahdella hydraulisylinterilld
26,27, jotka on yhdistetty toisaalta kuormauslavan 2 ja toisaalta nostotornien 4
rakenneosien 28,29 kanssa. Ylempi kuormauslava 3 on asennettu terisristikkoraken-
teen 30 avulla nostotorneja 4 vastapiitd ja tulee kidnnetyksi lisdhydraulisylinterien

31,32 avulla kulloiseenkin kiyttétilaansa ki4ntopisteen 10 (kuviol) ympiri.
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Patenttivaatimukset

1. Lautan kuormaus- ja/tai purkulaite useampien pééllekkéin sijoitettujen, toisistaan
rilppumattomasti ohjattavien, raide- ja tieliikenteelle tarkoitettujen kuormauslavojen
kanssa, jotka kuormauslavat on asennettu maan puolelle annetussa tapauksessa
vaakasuorien akselien ympdri kifintyvind ja ovat meren puolelta liikuteltavissa
kulloiseenkin tydasentoonsa nostolaitteiden avulla kuormaamista ja/tai purkua varten,
jolloin olennainen osa kuormauslavan tahi kuormauslavojen painosta on tasoitettu
vastapainoilla, tunnettu siit, ettd meren puolelle kuormauslavojen (2,3) vapaan
piddyn alueelle on sijoitettavissa molemmin puolin nostotornit (4), joilla kuormausla-
vat (2,3) ovat nostettavissa ja laskettavissa, ettd nostotornien (4) alueella on aina
vihinti#n yksi nostoelementtini vaikuttava hydraulisylinteri (26,27), joka on yhdistet-
ty toisaalta alemman kuormauslavan (2) ja toisaalta kyseisen nostotornin (4) rakenne-
osien kanssa, ja ettd véhintd#in alemman kuormauslavan (2) yldpuolelle sijoitettu
leveydeltddn pienempi lisdkuormauslava (3) on asennettu vastaavan ripustuksen (30)

avulla nostotorneja (4) vastapééta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunne ttu siti, ettd lisikuormaus-
lavan (3) ripustus (30) on teridsristikkorakenne, joka on véhintddn yhden nostolaitteen

(31,32) kanssa yhteistoiminnassa.

3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen laite, tunne tt u siitd, ettd nostolaite
(31,32) kasittdd lisdkuormauslavan (3) molemmin puolin sijoitetut hydraulisylinterit,
jotka on asennettu toisaalta kuormauslavaan (3) ja toisaalta ripustuksen rakenneosiin

(30).

4. Patenttivaatimusten 1-3 mukainen laite, tunne ttu siitd, ettd alempt kuor-
mauslava (2) nostotornien (4) alueella kiasittdd vihintaan yhden poikkikannatteen (25),

johon kulloiseenkin nostotorniin (4) asennetut hydraulisylinterit (26,27) kiinnittyvit.

5. Patenttivaatimusten 1-4 mukainen laite, tunnettu siiti, ettd vastapainot

(17,18) on sijoitettu kulloisenkin nostotornin (4) alueelle ja yhdistetty moneen
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kertaan pujotettujen tahi kierrettyjen kdysien (19,20) avulla alempaan kuormauslavaan

2.

6. Patenttivaatimusten 1-5 mukainen laite, tunnettu siitdettd vihintdin alempi
kuormauslava (2) on lukittavissa hydraulisesti eri kdytté- ja/tai lepoasentoihin

lukituspulteilla.

7. Patenttivaatimusten 1-6 mukainen laite, tunne ttu siiti, ettd lastinsiirto on
mitattavissa vihintisn alemmalta kuormauslavalta (2) lautalle (6) ja asianomainen/

asianomaiset hydraulisylinteri/-t (26,27) ovat ohjattavissa automaattisesti.
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Patentkrav

1. Lastnings- och/eller lossningsanordning fér en firja med flera ovanfér varandra
placerade, oberoende av varandra styrbara, for spar- och vigtrafik avsedda lastnings-
ramper, vilka lastningsramper 4 monterade p4 landsidan i ett givet fall sviingbara
kring vagrita axlar och dr pa sj6sidan forskjutbara i sin respektive arbetsposition med
hjéilp av lyftanordningar for lastning och/eller lossning, varvid en visentlig del av
vikten av lastningsrampen eller lastningsramperna r utjimnad med motvikter,

kdnnetecknad dirav, att pd sjosidan i omridet av den fria 4nden av last-
ningsramperna (2,3) kan pd bada sidor placeras lyfttorn (4), med vilka lastnings-
ramperna (2,3) kan lyftas och sénkas, att i omradet av lyfttornen (4) alltid finns minst
en som lyftelement verkande hydraulcylinder (26,27), som ér forenad dels med den
undre lastningsrampen (2) och dels med konstruktionsdelar av ifrdgavarande lyfitorn
(4), och att minst den ovanftr den undre lastningsrampen (2) placerade, till bredden
mindre extra lastningsrampen (3) & monterad med hjélp av en motsvarande upphéin-

gning (30) mittemot lyfttornen (4).

2. Anordning enligt patentkravet 1, kdnnetecknad dérav, att upphéingningen
(30) for den extra lastningsrampen (3) #r en stalfackverkskonstruktion, som samverkar
med minst en lyftanordning (31,32).

3. Anordning enligt patentkraven 1 och 2, kinnetecknad dirav, att lyfta-
nordningen (31,32) omfattar pa bada sidor om den extra lastningsrampen (3) placera-
de hydraulcylindrar, som & monterade dels vid lastningsrampen (3) och dels vid

konstruktionsdelar (30) av upphéngningen.

4. Anordning enligt patentkraven 1-3, kdinnetecknad dirav, att

att den undre lastningsrampen (2) i omradet av lyfttornen (4) omfattar minst en
tvéirstélld barare (25), vid vilken de vid respektive lyfttorn (4) monterade hydraul-
cylindrarna (26,27) #r fistade.
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5. Anordning enligt patentkraven 1-4, kinnetecknad dirav, att
motvikterna (17,18) 4r placerade i omradet av respektive lyfttorn (4) och férenade
med hjdlp av flera ginger ombdjda eller omlédnkade linor (19,20) med den undre

lastningsrampen (2).

6. Anordning enligt patentkraven 1-5, kdnnetecknad dérav, att minst den
undre lastningsrampen (2) kan lasas hydrauliskt i olika drift- och/eller vilopositioner

med lasbultar.

7. Anordning enligt patentkraven 1-6, kinnetecknad dirav, att lastoverfsr-
ing kan mitas minst fran den undre lastningsrampen (2) till fdrjan (6) och den
tillhérande hydraulcylindern/de tillhérande hydraulcylindrarna (26,27) kan styras

automatiskt.
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