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Przedmictem wynalazku jest urzadzenie do la-
serowego zapisywania i odtiwarzania danych i
znakéw. .

Tego rodzaju urzgdzenie znane z opisu oglo-
szeniowego RFN nr 2416 265 ma tylko jeden seg-
ment przetwornikowy. Za pomocy tego urzadzenia
mozna réwnocze$nie wytwarzaé kilka oddzielo-
nych od siebie przestrzennie wigzek laserowych.
Natezenie tych wigzek zalezy jednak od maksy-
malnej zdolnos$ci przenoszenia mocy
przetwornikowego. Im wieksza jest liczba pro-
mieni, tym mniejsze jest jednak natezenie kazde-
go promienia. Wynika stad, ze
mozna zwigkszaé tylko kosztem natezenia promie-
ni. Jezeli moc elektryczng zwigkszy sie przez. pc-
wiekszenie wymiaréw mechanicznych
przetwornikowego, to wystepuje na plan pierw-
szy drugi problem, a mianowicie liniowos¢ obwo-
du sumujacego. Elektryczne elementy amnalogowe
pracuja liniowo tylko w zakresie niskich maocy.
Opracowanie liniowych abwodéw sumujacyeh . na
wigksze moce z kilkoma wejsciami, na przykiad
wigcej niz siedem, jest skomplikowane i drogie.
Wynika stad, ze zwigkszenie mocy i zwiekszenie
liczby promieni w znanym urzadzeniu jest malo
mozliwe lub bardzo kosztowne. '

Ponadto w opisie patentowym USA nr 3759 603
opisano akustyczno-optyczne urzadzenie odchyla-
jace z kilkcma umieszczonymi na tej samej- ps-
wierzchni modulatora segmentami  przetworniko-
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wymi, kitére jednak sg sberowane wspélnym syg-
nalem sterujacym. Modulacja natezenia wycho-
dzacej wiazki laserowej nie jest jednak W przy-
radku tego znamego urzadzenia mozliwa.
Celem wynalazku jest opracowanie urzgdzenia
nie posiadajgcego wad znanych urzagdzen i umoz-
liwiajacego polepszenie jakodci zapisywanych zna-
kéw przy uzyciu malej liczby elementé6w optycz-
nych normalnej konstrukcji. Urzgdzemie zawiera
Zrédlo Swiatla laserowego do wysylania wigzki
umieszczony na drodze
premieni medulator akustyczno-optyczny z prze-
twornikiem wultradZwiekowym, przy czym modu-.
fator ten odchyla padajaca wigzke promieni la-
serowych w pierwszym kisrunku odpowiednio do
sygnaléw danych lub znakéw doprowadzanych z
zespclu sterowania, ktére to sygnaly damych lub
znak6w okre§lajg polozenie w pierwszym kierun-
ku i/lub natezenie promieni wychodzacych z mo-
dulatora, zawierajgce ponadto ekspander promie-
ni, ktéry umieszczony jest wzdluz drogi wigzk
promieni wychodzacej z modulatora, zespél od-
chylania promieni, ktdre to odchylanie mastepuje
w drugim kierunku réznigcym si¢ od pierwszego.
i jest synchronizowane zespolem sterowania oraz
aparat odtwarzajacy, ktéry odbiera promienie od-
chylone w obu ki€runkach, przy czym zespél ste-
rowania przetwornika ultradzwjekowego zaw:era
przynajmniej jeden’
oscylator VHF, ktérego wyjécie stanewi bramka.
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korzystnie obwéd sumujgcy, dolgczony do prze-
twornika ultradzwiekowego, przy czym  wejsScie
sterujace bramki jest sterowane sygnalami steru-
jacymi od‘powia;’iaja‘cymi sygnalom danych lub
znakéw.

R:ozwiazanie wedlug wynalazku charakteryzu-
je sie tym, ze przetwornik ultradzwigkowy zlozo-
ny jest z kilku oddzielnie sterowanych segmen-
tow przetwornikowych umieszczonych na tej sa-
mej powierzchni<modulatora akustyczno-optycz-
nego, przy czym segmenty przetwornikowe
umieszczone sa wzdluz kierunku rozchodzenia s1e
wigzki laserowej w modulatorze na jego po-
wierzchni jeden za drugim, a kazdemu segmento-
wi przetwornikowemu = przyporzadkowany  jest
wlasny stopien sterowania, sterowany niezaleznie
od innych,

Korzystnie modulator sklada sie z mmokrysz—
talu dwutlenku telluru. Powierzchnia segmentu
przetwornikowego jest prostopadla do kierunku
(110) krysztalu, a segmenty przetwornikowe
umieszczone sg na tej powierzchni réwnolegle do
krystalograficznego kierunku (001) krysztalu. Nie
odchylony promien w modulatorze rozchodzi sie
w plaszczyznie okresSlonej przez Krystalograficzny
kierunek (001) i (110), a kierunek rozchodzenia sie
jest pochylony wzgledem krystalograficznego kie-
runku (001) pod katem Bragga. :

Kiazdy stopien sterowanija zawiera wiele oscy-
lator6w i bramek, a wyjscia bramek sg poprzez
obwéd sumowania dolgczone do segmentu prze-
twornikowego przyporzadkowanego do
stopnia sterowania.

Na drodze sygnalu pomiedzy segmentami prze-
twornikowymj a oscylatorami wigczone sg dyna-
miczne regulatory natezenia, dla osiggniecia state-
go natgzenia znakéw Swietlnych modulowanych
promiei. -

Sterowane niezaleznie od siebie segmenty prze-
twornikowe majg takie samo dziatamie, jak gdy-
by wigzka laserowa byla,pod wplywem pojedyn-
czego segmentu przetwornikowego. Kazdy seg-
ment przetwornikowy  wywiera swo6j  whasny
wplyw na wigzke laserowa, ale wplywy te daja
razem wplyw sumacyjny, tak ze polozenie (wyso-
koS¢ i polozenie katowe) wigzek laserowych wy-
ch-odzqcych z modulatora zalezy tylko od czesto-
tliwoéci sygnaléw VHF doprawadzanych do réi-
nyth segmentow przetwormﬂkowych Kiedy kilke
segmentow przertwornnkovach steruje sie sygna-
tami VHF jednakowej czestotliwosei, nie ma to
wrplyw'u na polozenie wychodzgcej wigzki, jedynie

]e] natezenie zwieksza s1e odpowiednio do mo-.

cy sumacyijnej.

Jezeli stosuje si¢ wiecej niz jeden segment,
woéwczas mozna przekroczyé podane wyzej grani-
ce. Do kazdego segmentu przetwornikowego moz-
na doprowadzié rézne sygnaly VHF (w ilos¢i od
1 do n) o réinych czestotliwoéciach. Poniewaz
liczba segmentébw wynosi N, zabem wedlug wy-
nal.az.ku mozna uzyskaé NXrn réznych. kombmacn

Przedlmot wynalazku jest blizej obJa§n1ony w
_przykladzxe wykonania na rysunku, na k'tbrvm
h_g 1 przedstawm schematycznie urzadzeme do

Zapisywania oraz odtwarzania danych i znakéw

danego”
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za pomocg 2zrodia Swiatta laserowego, fig. 2 —
schemat blokowy przetwornika ultradzwiekowe-
go z oddzielnie sterowanymi seginentami prze-
twornikowymj i przyporzadkowanymi im stopnia-
mij sterowania, fig. 3 — schemat blokowy ukladu
sterowania a fig. 4 przedstawia wykres cza-
sowy sygnaléw sterowania w ukladzie przedsta-
wionym na fig. 3.

Wigzka wyjsciowa 102 lasera 101 przechodzl
przez piytke okreslajaca polaryzacje-103 i pada
na optyczny uklad fototelegraficzny, kitéry sklada
sie z wspélogniskowo umieszczonych soczewki
skupiajgcej 104 i soczewki rozpraszajgcej 105. W
modulatorze akustyczmo-optycznym 106 z  prze-
twornikiem ultradZzwiekowym 107 utworzonym z
kilku segmentéw 1-N s$rednica wigqzki laserowej
maleje proporcjonalnie do stosunku ogniskowych
soczewki skupiajgeej 104 i soczewki rozprasza-
jacej 105, natomiast ,szyja” wiazki gausowskiej
przediuza sie. Tak wiec pod kazdym segmentem
1-N  przetwornika ultradzwiekowego s$rednica
wigzki jest w przyblizeniu jednakowa. Nie od-
chylone promienie laserowe 108 wychodzace =z
modulatora 106 i odchylone wigzki promieni la-
serowych 109 przechodzy przez zespél optyczny
rozciggania wigzki utworzony z soczewki skupia-
jacej 111 i soczewki rozpraszajgcej 110 i sg od-

“bijane od drgajgcego zwierciadla 112 dzialajgcego

jako urzadzenie odchylania promieni, Odbite pro-
mienie zostaja nastepnie odwzorowane na wiru-
jacym ze stala predkosciag katowg walcu kopiujg-
cym 113 pokrytym warstwg fotoczulg, ktéry sta-
nowi cze$é kopiarki foto-elektrostatycznej.
Wielko$§é punktéw siatki wytwarzanych przez
wigzki promieni laserowych mna walcu kopiujg-
cym 113 zalezy od S$rednicy wigzki mierzonej
przy soczewce 111, od dlugosci drogi optycznej po-
miedzy soczewka 111 a walcem 113 i wreszcie od
ditugosci fali $wiatla. Soczewki 104, 105 | 110 sg
zwyklej jako$ai soczewkami dostepnymj w han-
dlu. Soczewke 111 stanowi uklad optyczny apara-
tu fotograficznego o maksymalnej sile $wiatta 2,8.
Pionowa wielko$é znaké6w moéna zmienié przez
poruszanie wukladu optycznego 111 w  kierunku
drogi $wiatla. Poniewaz ten ukblad optyczny znaj-
duje si¢ przed drgajacym zwierciadlem 112, zatem
diugo§¢ wierszy pozostaje bez zmian. Nie od-
chylona wiagzka laserowa — za wyjatkiem skraj-
nego zewnetrznego poltozenia kgtowego — jest na
cabej dlugosci odczytu zakryta krawedzig noza
114, na skutek czego nie moze doj$¢ do walca
113 aparatu odtwarzajgcego. Drgajace zwierciadio
112 odchyla sie wokél osi 115 o kat 10—30°, Od-
chylone wigzki promieni laserowych sg pod dzia-
laniem drgania zwierciadla poruszane wzdiuz kie-
runku 116 tworzacej walca 113. Jezeli modulacja
natezenia odchylonej wigzki promieni laserowych
109 przebiega synchronicznie z ruchem drgajqce-r
go zwierciadla, wtedy powstaje szereg wierszy
wzdluz tworzacych 116 walca 113, ktére mozna
uchwycié¢ na ekranie obrawwym i dlatego moiria
je odtworzyé réwniez na alfanumerycznym, ekra-,
nowym aparacxe odtwarzajacym 'Ruchy drgaJace,'
zw1£|rc1adla. 112 moga przzeblegaé zgodme z krzy-
w3 piloksztaltna lub z krzywa sinusoidalng. W
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tym ostatnim przypadku dla wytwarzania znakéw
w aparacie odtwarzajacym wykorzystuje sie tyl-
ko quasi-liniowy odcinek drgania sinosoidalnego
znajdujacy sie w poblizu przejScia przez zero.
Detektor swiatla 117 umieszczony - obok przebie-
gajgcej pionowo strony krawedzi noza 114 z nie-
wielkg przestona odbiera nie odchylong wigzke
laserowa, odchylang tylko okresowo przez drga-
jace zwierciadlo 112, przy czym drgajgce zwier-
ciadlo 112 przy wspomnianym juz powyzej skraj-
nym zewne€trznym potozeniu katowym wytwarza
odpowiednie chwilowe impulsy, ktére stuzig do
zsynchronizowania modulatora; 106 posiadajgcego
wiele segmentéw przetwornikowych 1-N.

Zamiast drgajgcego zwierciadla 112 mozna réw-
niez zastosowaé wirujgce zwierciadlo wielokgtne,
albo odchylacz akustyczno-optyczny. W  takim
przyﬁadku trzeba jednak zar6é6wmno przed jak i za
odchylaczem zastosowaé jeszcze dodatkowe ele-
menty optyczne formujgce wigzki. Zamiast walca
kopiujacego 113 mczna réwniez zastosowaé jaki-
kolwiek inny materiat §wiatloczuly, na przyklad
mikrofiillm.

Spos6b dzialania modulatora akustyczno-optycz-
nego z przetwornikiem  ultradzwiekowym 107
przedstawiony jest na fig. 2. Wigzka promieni la-
serowych 1062 pada w kierunku Kkrystalograficz-
nym (001) na monokrysztal TeO,. Na powierzchni
krysztalu prostopadiej do kierunku (110) znajduje
si¢ utworzony z N segmentéw przetwornikowych
przetwornik ultradZiwiekowy 107 o dzialaniu skre-
cajacym. Do kazdego oddzielnego segmentu prze-
twornikowego 1-N doprowadzany jest sygnat zio-
zony, wytworzony przez zsumowanie n sygnalow
oscylatoréw bardzo duzej czestotliwodei (pasmo
VHF). Sygnaly oscylatoréw 119 przechodza po-
przez bramki 120 i dynamiczne regulatory nate-
zenia 121 do ukladéw sumujgcych 122 i dalej po-
przez wzmacniacze mocy 123 do segmentéw 1-N

przetwornika ultradZwiekowego 107. Czestotliwos$é

oscylator6w 119 jest rozmieszczona réwnomiernie
w catym roboczym pasmie czestotliwosci. Na
przyklad w przypadku' lasera helowo-neonowego
o dlugosci fali 6328 A pasmo to wynosi
20—60 MHz.

Nad poszczegbélnymi segmentami przetwora.ko-
wymi 1-N w krysztale TeO: powstaje n naklada-
jacych sie na siebie siatek fazowych. Wiazka
promieni laserowych 102 radajaca pod katem
Bragga jest odchylana na siatkach fazowych
o kat odpowiadajacy poszczegblnym czestotliwos-
ciom, a powsbajagce w ten sposéb wigzki lase-
rowe 109 wychodzg z modulatora 106. Natezenie
kazdej oddzielnej wigzki promieni laserowych 108
moze by¢é modulowane niezaleznie za pomacg
sygnalu przylozonego do wejscia sterujgcego 124.
Na podstawie praktycznie wytwarzalnych wiel-
kosci krysztaléw i obliczen akustyczno-optycznych
warto§¢é N moze wynosi¢ nawet 20. Maksymalnra
warto§é n ograniczona jest ze wzgledéw ekenc-
micznych, Warto§é n =3 do 5 mozna jeszcze trak-
towaé jako ekonomiczne, przy czym maksymalna
liczba kanaléw moze osiggngé NXn =60 do 100.
Jezeli stosuje sie 20—30 kanaléw, wéwczas jakosé
znaku zblizona jest do jakoéci druku.
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Przy przedstawionym na fig. 3 ukladzie stero-
wania generatora znakéw bramki 120, dynamicz-
ne regulatory natezenia 121, uklady sumowania
122 i wzmacniacze mocy 123 zawarte s3 w zespo-
le VHF 125 o regulowanym wzmocnieniu.

Pokazane na fig. 4 sygnaly bramkujgce 124 do-
starczane sg przez uklad 128 w celu wytwarzania
znakéw cyfrowych i podawane s3 na wejscia ste-
rujace zespolu VHF 125. Tymi sygnalami stero-
wany jest modulator 106, na skutek czego wy-
twarzane s3 odchylone wigzki promieni lasero-
wych 109 tworzgce kolumny macierzy punktéw.

Synchronizacja modulacji modulatera 106 i
drgajacego zwierciadta 112 wzgledem siebie moze
nastegpowa¢ dwoma sposscbami. W  pierwszym
przypadku nastepuje odczytanie tres$ci znaku.
z ukladu 123 w celu wytworzenia znaku cyfrowe-
go na podstawie sygnaléw synchronizacji dostar-
czanych przez detektor S$wiatla 117. W drugim
przypadku impuls startowy doprowadzony zosta-
je z ukladu 128 do elektronicznego zespolu nape-
du 127 drgajgcego zwierciadla 112, tak, ze odchy-
lanje drgajacego zwierciadla 112 za pomocg cewki
odchylajacej 126 mastepuje réwnocze$nie z od-
czytem znaku.

Sygnat 130 pokazany na fig. 4 jest sygnalem
sterujagcym dla elektronicznego  zespolu. napedu
127 drgajacego zwierciadia 112. Funkcja czasowa
131 okresla chwilowe polozenie kgtowe drgaja-
cego zwierciadla 112. Cigg sygnaléw 124 przed-
stawia przykladowo przypadek: n = 1,N =17 (patrz
fig. 2).

Kanal przenoszenia danych 132 z fig. 3 jest po-
laczony z komputerem lub z urzgdzeniem prze-
twarzania danych w przypadku réinych rodza-
jow pracy, to znaczy przy stosowaniu drukarki
wierszowej, mikrofilmu, zespotu kre$lenia krzy-
wych i tym podobnym, poprzez odpowiedni zespol
sprzegajacy.

Przy stosowaniu mikrofilmu jako no$nika za-
pisu — w ukladzie wedlug fig. 1 — tuz za drga-
jacym zwierciadlem 112 umieszcza sie nastepny
uklad soczewek, ktoéry zmniejsza dlugo§é wierszy
i réwnoczesnie proporcjonalnie do tego zmniejsza
réwniez wielko$é punktéw siatki w zalezno$c: od
szercko$ci uzytego mikrofilmu do wielkosci 0,5—
—5 om. Powierzchnia ogniskowa takiego ukladu
soczewek jest korzystnie plaska, ale w zaiez-
noSci od prowadzenia filmu mbze byé roéwnie:i
kulista.

Przy stosowaniu zespotlu kredlenia  krzywych
wykorzystuje sie tylko pojedynczy kanal modula-
tora 106, przy czym zapis informacji graficznych
nastepuje w wierszach siatki. Stosowaé mozna
réwniez stercwanie z komputera, kamery telewi-
zyjnej lub z dowolnego innego zr6dla danvch.lub
sygnatéow,

Zastrzezenia patentowe
1. Urwadzenie do laserowego zapisywania i od-
twarzania danych i znakéw, zawierajgce zré6dio
Swiatla laserowego wysylajace wigzke promieni
laserowych i umieszczony na drodze promiieni
modulator akustyczno-optyczny z przetwornikiem
ultradiwiekowym, przy czym modulator ten od-
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chyla padajaca wigzke promieni laserowych zgod-
nie z sygnalami danych lub znaké6w doprowadza-
nymi z zespotu sterujacego, przy czym sygnaly
danych lub znakéw okre$lajg polozenie w pierw-
szym kierunku i/lub natezenie promieni wycho-
dzacych z modulatora, zawierajgce ponadto eks-
pander promieni, ktory umieszczony jest wzdiuz
drogi wigzki wychodzacej z modulatora, zespoét
odchylania promieni, ktére to odchylanie nasle-
puje w drugim kierunku réznigcym sie od pierw-
szego i jest synchronizowane przez zespél steru-
jacy, oraz aparat odtwarzajacy, ktéry odbiera
promienie odchylone w obu kierunkach, przy
czym zesp6t sterujacy do sterowania przetworni-
ka ultradzwiekowego zawiera stopien sterujacy,
ktéry ma przynajmniej jeden oscylator VHF, kté-
rego wyjscie poprzez bramke i korzystnie po-
przez obwdd sumujacy jest dotgczone do prze-
twornika ultradZzwiekowego, przy czym wejscie
sterujgce bramki jest sterowane sygnalami steru-
jacymi odpowiadajagcymi sygnalom danych lub
znak6w, znamienne tym, ze przetwornik ultra-
diwiekowy (107) zlozony jest z wielu oddzielnie
sterowanych segmentéw przetwornikowych (1-N)
umieszczonych na tej samezj powierzchni modula-
tora akustyczno-optycznego (106), a segmenty
przetwornikowe (1-N) s wzdluz kierunku rozcho-
dzenia sie wigzki promieni laserowych w modula-
torze (106) usytuowane na jego powierzchni jeden
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za drugim, a kazdemu segmentowi przetworniko-
wemu (1-N) przyporzadkowany jest wlasny sto-
pien sterowania sterowany niezaleznie od innych.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze modulator (106) skiada sie z monokrysztatu
dwutlenku telluru, przy czym powierzchnia kaz-
dego segmentu przetwornikowego (1-N) jest pros-
tcpadia do krystalograficznego  kierunku (110}
krysztatu, a segmenty przetwornikowe (1-N)
umieszczone sg na tej powierzchni réwnolegle do
krystalograficznego kierunku (001), przy czym nie od-
chylony promien w modulatorze rozchodzi sig w
plaszczyznie okreslonej przez krystalograficzny
kierunek (001) i (110), a kierunek rozchodzenia sie
jest pochylony wzgledem krystalograficznego Kkie-
runku (001) pod katem Bragga. -

3. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym,
ze kazidy stopien sterowania zawiera wiele oscy-
lator6w (119) i bramek (120), a wyjscia bramek
(120) sa poprzez obwdéd sumowania (122) dolg-
czone do odpowiedniego segmentu przetworniko-
wego (1-N) przyporzadkowanego do danego stop-
nia sterowania.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, albo 3, znamien-
ne tym, ze na drodze sygnalu pomiedzy segmen-
tami przetwornikowymi (1-N) a oscylatorami (119)
wlgczone sg dynamiczne regulatory natezenia
znakow

(121), dla osiggniecia stalego natezenia
$§wietlnych modulowanych promieni.
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