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©  Chargeur-extracteur  de  pièces  à  un  seul  moteur  de  commande. 

  Le  chargeur-extracteur  de  pièces  comporte  un  dispositif 
de  préhension  propre  à  saisir  une  pièce,  un  moteur  unique 
monté  fixe  sur  un  bâti  pour  déplacer  le  dispositif  de 
préhension,  un  premier  levier  (16)  calé  sur  un  arbre  (4) 
solidaire  en  rotation  de  l'arbre  du  moteur,  un  second  levier 
(22)  dont  une  première  extrémité  est  articulée  sur  le  premier 
levier,  est  sur  la  seconde  extrémité  duquel  est  articulé  le 
dispositif  de  préhension  (25),  des  moyens  reliant  les  deux 
leviers  (16)  et  (22)  de  façon  que  le  mouvement  de  pivotement 
du  premier  levier  (16)  engendre  un  mouvement  de  pivote- 
ment  du  deuxième  levier  (22)  et  des  moyens  pour  que  le 
dispositif  de  préhension  (25)  reste  parallèle  à  lui-même 
quand  les  deux  leviers  pivotent. 

Les  deux  leviers  (16)  et  (22)  sont  reliés  l'un  à  l'autre  par 
des  moyens  comprenant  un  planétaire  (17)  monté  à  rotation 
autour  de  l'arbre  (4)  portant  le  premier  levier  (16),  un  satellite 
(18)  monté  libre  en  rotation  sur  le  premier  levier  (16),  un 
pignon  d'extrémité  (19)  dont  l'axe  est  solidaire  en  rotation  du 
second  levier  (22)  et  qui  est  également  monté  libre  en 
rotation  sur  le  premier,  et  des  moyens  à  came  reliant  le 
planétaire  (17)  à  l'arbre  du  moteur. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   c h a r g e u r s - e x t r a c t e u r s   d e  p i è c e s  

c o m p o r t a n t   un  d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n   p r o p r e   à  s a i s i r   u n e  p i è c e .  

Ces  c h a r g e u r s - e x t r a c t e u r s   s o n t   u t i l i s é s   p o u r   d é p l a c e r   des   p i è c e s ,  

t e l l e s   que  des   t ô l e s ,   p a r   e x e m p l e   d ' u n e   p r e s s e   à  une  a u t r e  p o u r  

des   o p é r a t i o n s   d ' e m b o u t i s s a g e .  

Le  d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n   d o i t   p o u v o i r   ê t r e   d é p l a c é   a u s s i   b i e n  

d a n s   une  d i r e c t i o n   h o r i z o n t a l e   que  d a n s   une  d i r e c t i o n   v e r t i c a l e ,  

ou  e n c o r e   d a n s   une  d i r e c t i o n   i n c l i n é e   à  la   f o i s   p a r   r a p p o r t   à  u n  

p l a n   h o r i z o n t a l   e t   p a r   r a p p o r t   à  la   v e r t i c a l e .   A  c e t   e f f e t ,   d a n s  

la   p l u p a r t   des   c h a r g e u r s - e x t r a c t e u r s   a c t u e l l e m e n t   u t i l i s é s ,  l e   d i s -  

p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n   e s t   p o r t é   p a r   un  c o u l i s s e a u   q u i  e s t   m o b i l e  

v e r t i c a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  un  c h a r i o t   l u i - m ê m e   m o b i l e   h o r i z o n t a -  

l e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  un  b â t i   f i x e .   I l   e s t   a l o r s   n é c e s s a i r e   le   p l u s  

s o u v e n t   de  p r é v o i r   deux   m o t e u r s   i n d é p e n d a n t s ,   l ' u n   p o u r   c o m m a n d e r  

le   d é p l a c e m e n t   du  c o u l i s s e a u   p a r   r a p p o r t   au  c h a r i o t ,   l ' a u t r e   p o u r  
c o m m a n d e r   le  d é p l a c e m e n t   de  ce  c h a r i o t  p a r   r a p p o r t   au  b â t i   f i x e .  

Le  GB-A-  2 . 0 2 2 . 0 4 7   d é c r i t   un  a p p a r e i l   de  m a n i p u l a t i o n   de  p i è c e s  

qu i   c o m p o r t e   un  d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n   p r o p r e   à  s a i s i r   une  p i è c e ,  

un  m o t e u r   u n i q u e   m o n t é   f i x e   s u r   un  b â t i   p o u r   d é p l a c e r . l e   d i s p o s i t i f  
de  p r é h e n s i o n ,   un  p r e m i e r   l e v i e r   c a l é   s u r   un  a r b r e   s o l i d a i r e   e n  

r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   du  m o t e u r ,   un  s e c o n d   l e v i e r   d o n t   une  p r e m i è r e  
e x t r é m i t é   e s t   a r t i c u l é e   s u r ' l e   p r e m i e r   l e v i e r ,   e t   s u r   la   s e c o n d e  



e x t r é m i t é   d u q u e l   e s t   a r t i c u l é   le   d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n ,  d e s  

moyens   r e l i a n t   l e s   deux   l e v i e r s   de  f a ç o n   que  le   m o u v e m e n t   de  p i v o -  

t e m e n t   du  p r e m i e r   l e v i e r   e n g e n d r e   un  m o u v e m e n t   de  p i v o t e m e n t   d u  

d e u x i è m e   l e v i e r   e t   des   moyens   p o u r   que  le  d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n  

r e s t e   p a r a l l è l e   à  l u i - m ê m e   q u a n d   l e s   deux   l e v i e r s   p i v o t e n t .   M a i s  

c e t   a p p a r e i l   ne  p e r m e t   p r a t i q u e m e n t   que  d ' o b t e n i r   une  t r a j e c t o i r e  

r e c t i l i g n e   p o u r   l e   d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  c h a r g e u r - e x t r a c t e u r   de  p i è -  

ce s   d a n s   l e q u e l   le   d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n   p e u t   au  c o n t r a i r e   a v o i r  

une  t r a j e c t o i r e   q u e l c o n q u e .  

Ce  c h a r g e u r - e x t r a c t e u r   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   d e u x   l e v i e r s  

s o n t   r e l i é s   l ' u n   à  l ' a u t r e   p a r   d e s   moyens   c o m p r e n a n t   un  p l a n é t a i r e  

m o n t é   à  r o t a t i o n   a u t o u r   de  l ' a r b r e   p o r t a n t   le   p r e m i e r   l e v i e r ,   u n  

s a t e l l i t e   m o n t é   l i b r e   en  r o t a t i o n   s u r   le   p r e m i e r   l e v i e r ,   un  p i g n o n  

d ' e x t r é m i t é   d o n t   l ' a x e   e s t   s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   du  s e c o n d   l e v i e r  

e t   q u i   e s t   é g a l e m e n t   m o n t é   l i b r e   en  r o t a t i o n   s u r   l e   p r e m i e r ,   e t  

des   m o y e n s   à  came  r e l i a n t   l e   p l a n é t a i r e   à  l ' a r b r e   du  m o t e u r .   En 

c h o i s i s s a n t   c o n v e n a b l e m e n t   l a   f o r m e   de  la   ou  des   c a m e s ,   on  p e u t  

o b t e n i r   n ' i m p o r t e   q u e l l e   t r a j e c t o i r e   d é s i r é e   p o u r   le   d i s p o s i t i f   d e  

p r é h e n s i o n .  

Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   d e u x  

l e v i e r s   o n t   même  l o n g u e u r   e t   l e   p i g n o n   d ' e x t r é m i t é   a  un  d i a m è t r e  

p r i m i t i f ,   m o i t i é   de  c e l u i   du  p l a n é t a i r e .   Dans  ce  c a s ,   q u a n d   l e  

p l a n é t a i r e   e s t   f i x e ,   le   s e c o n d   l e v i e r   p i v o t e   p a r   r a p p o r t   au  p r e -  
m i e r   l e v i e r   d ' u n   a n g l e   d o u b l e   de  c e l u i   d o n t   p i v o t e   l e   p r e m i e r   l e -  

v i e r   e t   l a   s e c o n d e   e x t r é m i t é   du  s e c o n d   l e v i e r   a i n s i   que  l e   d i s p o -  

s i t i f   de  p r é h e n s i o n   o n t   un  m o u v e m e n t   de  t r a n s l a t i o n   r e c t i l i g n e   q u i  

p e u t ,   en  p a r t i c u l i e r ,   ê t r e   h o r i z o n t a l   s i   l e   c h a r g e u r   e s t   c o n v e n a -  
b l e m e n t   o r i e n t é .   I l   s u f f i t   a l o r s   de  m a i n t e n i r   f i x e   le   p l a n é t a i r e  

q u a n d   on  d é s i r e   que  le   d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n   se  d é p l a c e   h o r i z o n -  

t a l e m e n t   e t   de  f a i r e   p i v o t e r   ce  p l a n é t a i r e   q u a n d   l a   t r a j e c t o i r e   d u  

d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n   d o i t   ê t r e   d i f f é r e n t e ,   p a r   e x e m p l e   v e r t i -  
c a l e .  

Le  p l a n é t a i r e   p e u t   ê t r e   s o l i d a i r e   d ' u n   f o u r r e a u   m o n t é   l i b r e   en  r o -  
t a t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   de  p i v o t e m e n t   du  p r e m i e r   l e v i e r   e t   r e l i é  

p a r   un  s y s t è m e   à  came  à  l ' a r b r e   du  m o t e u r .  

Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r ,   deux   cames   s o n t   c a l é e s  

s u r   l ' a r b r e   p o r t a n t   le   p r e m i e r   l e v i e r   e t   c o o p è r e n t   c h a c u n e   a v e c  

un  g a l e t   p o r t é   p a r   un  l e v i e r   a u x i l i a i r e ,   l e s   deux   l e v i e r s   é t a n t  



f i x é s   s u r   un  même  a r b r e   p i v o t a n t   e t   d i s p o s é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e  

du  p l a n   p a s s a n t   p a r   l e u r   axe  de  p i v o t e m e n t   e t   l ' a x e   de  p i v o t e m e n t  

du  p r e m i e r   l e v i e r ,   e t   un  t r o i s i è m e   l e v i e r   a u x i l i a i r e   f i x é   s u r   l e  

même  a r b r e   que  l e s   d e u x   p r e m i e r s   p o r t e   un  g a l e t   e n g a g é   d a n s   u n e  

f o u r c h e t t e   s o l i d a i r e   du  f o u r r e a u .  

Les  moyens   p o u r   m a i n t e n i r   p a r a l l è l e   à  l u i - m ê m e   le  d i s p o s i t i f   d e  

p r é h e n s i o n   p e u v e n t   ê t r e   c o n s t i t u é s   p a r   un  e n s e m b l e   de  p a r a l l è l o -  

g r ammes   a r t i c u l é s .  

On  a  d é c r i t   c i - a p r è s ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,   un  mode  d e  

r é a l i s a t i o n   d ' u n   c h a r g e u r - e x t r a c t e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   a v e c   r é f é -  

r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   dans   l e s q u e l s  :  

La  F i g u r e   1  e s t   une  vue  en  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   du  c h a r g e u r ;  

La  F i g u r e   2  e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n   de  l ' e n s e m b l e   du  c h a r -  

g e u r ;  

La  F i g u r e   3  e s t   une  vue  s u i v a n t   la   f l è c h e   F  de  la   F i g u r e   1 ,  

le   s e c o n d   l e v i e r   n ' é t a n t   pas   r e p r é s e n t é ;  

La  F i g u r e   4  e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n   du  s y s t è m e   de  c a m e s ;  

La  F i g u r e   5  m o n t r e   en  é l é v a t i o n   l a   c o u r s e   du  d i s p o s i t i f   d e  

p r é h e n s i o n .  

Te l   q u ' i l   e s t   r e p r é s e n t é   au  d e s s i n ,   le   c h a r g e u r - e x t r a c t e u r   de  p i è -  

ces   e s t   commandé  p a r   un  s e u l   m o t e u r   a s s e r v i   p r o g r a m m a b l e   1.  Ce  m o -  

t e u r   e s t   c o u p l é   à  un  r é d u c t e u r   2  e t   l ' e n s e m b l e   e s t   p o r t é   p a r   u n  

b â t i   3.  L ' a r b r e   de  s o r t i e   4  du  r é d u c t e u r   2  e s t   mon té   p i v o t a n t   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  r o u l e m e n t s   5  d a n s   un  f o u r r e a u   6  q u i   e s t   l u i -  

même  m o n t é   p i v o t a n t   d a n s   l e  b â t i   3  par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   r o u l e -  

ment   7 .  

Sur   l ' a r b r e   4  s o n t   c a l é e s   deux  cames   8a  e t   8b  s u r   l e s q u e l l e s   s o n t  

en  a p p u i   deux   g a l e t s   9a  e t   9b  p o r t é s   p a r   des   l e v i e r s   10a  e t   l O b .  

Ces  l e v i e r s   s o n t   f i x é s   s u r   un  a r b r e   11,  de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  p l a n  

p a s s a n t   p a r   l e s   a x e s   des   a r b r e s   4  e t   11,  s u r   c e t   a r b r e   11,   q u i   e s t  
mon té   p i v o t a n t   d a n s   le   b â t i   3  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   des  r o u l e m e n t s  

12,  e s t   c a l é   un  t r o i s i è m e   l e v i e r   13  q u i   p o r t e   à  son  e x t r é m i t é  u n  

g a l e t   14  e n g a g é   d a n s   une  f o u r c h e t t e   15  s o l i d a i r e   du  f o u r r e a u   6 .  

Sur   l ' e x t r é m i t é   du  f o u r r e a u   6  qu i   f a i t   s a i l l i e   à  l ' e x t é r i e u r   d u  

b â t i   3,  e s t   mon té   p i v o t a n t   un  b r a s   c r e u x   16  s u r   l e q u e l   e s t   f i x é  
l ' a r b r e   4.  L ' e x t r é m i t é   du  f o u r r e a u   6  p o r t e   un  p i g n o n   17  q u i   e s t  
r e l i é   p a r   un  p i g n o n   i n t e r m é d i a i r e   18  à  un  p i g n o n   19,  l e s   a x e s   2 0  

21  des   p i g n o n s   18  e t   19  é t a n t   p o r t é s   p a r   le   b r a s   16.  Le  d i a m è t r e  

p r i m i t i f   du  p i g n o n   19  e s t   la   m o i t i é   de  c e l u i   du  p i g n o n   17  de  s o r t e  



q u e ,   l o r s q u e   ce  d e r n i e r   p i v o t e ,   a l o r s   que  le   b r a s   16  e s t   f i x e ,   l e  

p i g n o n   19  p i v o t e   d a n s   le   même  s e n s ,   m a i s   d ' u n   a n g l e   d o u b l e .  

Sur   l ' a x e   21  du  p i g n o n   19  e s t   f i x é   un  b r a s   22  q u i   e s t   a r t i c u l é   e n  

23  s u r   un  s u p p o r t   24  p o u r   un  d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n   25;  l a   d i s -  

t a n c e   e n t r e   l ' a x e   23  e t   l ' a x e   21  du  p i g n o n   19  e s t   é g a l e   à  l a   d i s -  

t a n c e   e n t r e   c e t   axe  21  e t   l ' a x e   de  l ' a r b r e   4 .  

Sur   l ' a x e   21  e s t   m o n t é   p i v o t a n t   un  s u p p o r t   26  q u i   p o r t e   d e u x   b r a s  

27  e t   28  s i t u é s   d ' u n   même  c ô t é   p a r   r a p p o r t   au  b r a s   16,   m a i s   d e  

p a r t   e t   d ' a u t r e   du  p l a n   P  p a s s a n t   p a r   l ' a x e   21  e t   l ' a x e   de  l ' a r b r e  

4  ( v o i r   F i g u r e   3 ) .   Ces  b r a s   s o n t   r e l i é s   p a r   deux   b i e l l e s   de  même 

l o n g u e u r   29  e t   30  à  d e u x   b r a s   31  e t   32,  é g a l e m e n t   s i t u é s   d ' u n   même 

c ô t é   p a r   r a p p o r t   au  b r a s   16,   ma is   s i t u é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d u  

p l a n   P.  Les  b r a s   27  e t   28  o n t   r e s p e c t i v e m e n t   même  l o n g u e u r   que  l e s  

b r a s   31  e t   32.  Dans  c e s   c o n d i t i o n s ,   l a   b i e l l e   29,  l e s   b r a s   27  e t  

31  e t   l e   p l a n   P  c o n s t i t u e n t   un  p r e m i e r   p a r a l l è l o g r a m m e   a r t i c u l é  

a l o r s   que  l a   b i e l l e   30,  l e s   b r a s   28  e t   32,  e t   ce  p l a n   P  c o n s t i t u e n t  

un  s e c o n d   p a r a l l è l o g r a m m e   a r t i c u l é ,   de  s o r t e   que  le   s u p p o r t   26  c o n -  

s e r v e   une  o r i e n t a t i o n   f i x e   l o r s q u e   le   b r a s   16  p i v o t e   a v e c   l ' a r b r e   4 .  

P a r   a i l l e u r s ,   l e   s u p p o r t   26  p o r t e   un  t r o i s è m e   b r a s   33  q u i   e s t  r e -  

l i é   au  s u p p o r t   24  p a r   un  t i r a n t   34  p a r a l l è l e   au  l e v i e r   22  e t   a r t i -  

c u l é   en  35  s u r   le   b r a s   e t   en  36  s u r   ce  s u p p o r t ,   le   p i v o t   35  é t a n t  

s i t u é   dans   le  même  p l a n   h o r i z o n t a l   que  l ' a x e   21.  La  d i s t a n c e   e n t r e  

l e s   a x e s   35  e t   36  e s t   é g a l e   à  la   d i s t a n c e   e n t r e   l e s   a x e s   21  e t   23  

de  s o r t e   que  l e   l e v i e r   22  e t   le   t i r a n t   34  c o n s t i t u e n t   l e s   é l é m e n t s  

d ' u n   p a r a l l è l o g r a m m e   a r t i c u l é .   Dans  c e s   c o n d i t i o n s ,   comme  le   s u p -  
p o r t   26  a  une  o r i e n t a t i o n   f i x e ,   i l   en  e s t   de  même  du  s u p p o r t   24;  l e  

d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n   e s t   a i n s i   h o r i z o n t a l ,   e t   l e   r e s t e   q u e l l e  

que  s o i t   l a - t r a j e c t o i r e   de  l ' a x e   23,  t o u t   en  d é c r i v a n t   l u i - m ê m e  

u n e t r a j e c t o i r e   p a r a l l è l e   à  c e l l e   de  c e t   axe   2 3 .  

Dans  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   de  la   F i g u r e   4,  l e s   deux   cames   9a  e t  
9b  o n t   des   p r o f i l s   s y m é t r i q u e s   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   v e r t i c a l   p a s s a n t  

p a r   l ' a x e   de  l ' a r b r e   4.  Chacun   de  c e s   p r o f i l s   c o m p o r t e   une  p a r t i e  
37a  ou  37b  qu i   e s t   c i r c u l a i r e   e t   s ' é t e n d   s u r   un  a n g l e   i c i   un  p e u  
s u p é r i e u r   à  90° .   C e t t e   p a r t i e   c i r c u l a i r e   e s t   r e l i é e   p a r   une  r a m p e  
38a  ou  38b  à  une  a u t r e   p a r t i e   c i r c u l a i r e   39a  ou  39b  de  f a i b l e   l o n -  

g u e u r .   Du  c ô t é   o p p o s é   à  la   r ampe   p a r   r a p p o r t   à  la   p a r t i e   37a  ou  3 7 b ,  
l a   c a m e  c o m p o r t e   un  c r e u x   40a  ou  4 0 b .  

D a n s  l a   p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   au  d e s s i n ,   l e s   deux   g a l e t s   9a  e t   9 b  

s o n t   au  c o n t a c t   des   p a r t i e s   c i r c u l a i r e s   37a  e t   37b  des  cames   d e  



s o r t e   que  l e s   d e u x   l e v i e r s   10a  e t   lOb  r e s t e n t   i m m o b i l e s   l o r s q u e  

l ' a r b r e   4  p i v o t e ;   i l   en  e s t   donc   de  même  du  l e v i e r   13,   de  l a   f o u r -  

c h e t t e   15  e t   du  f o u r r e a u   6 .  

L o r s q u e   l ' a r b r e   4  a  p i v o t é   d ' u n   c e r t a i n   a n g l e ,   p a r   e x e m p l e   d a n s   l e  

s e n s   des   a i g u i l l e s   d ' u n e  m o n t r e   au  d e s s i n ,   la   r ampe   38b  de  la   c a m e  

8b  v i e n t   r e n c o n t r e r   le   g a l e t   9b  a l o r s   que  le  c r e u x   40a  de  la   c a m e  

8a  v i e n t   en  r e g a r d   du  g a l e t   9a .   La  r a m p e   38b  r e p o u s s e   le   g a l e t   9 b  

de  s o r t e   que  l e s   l e v i e r s   10a ,   lOb  e t   13  p i v o t e n t   a u t o u r   de  l ' a x e  

de  l ' a r b r e   11  d a n s   le   s e n s   c o n t r a i r e   à  c e l u i   des  a i g u i l l e s   d ' u n e  

m o n t r e .   Le  l e v i e r   13  e n t r a î n e   l a   f o u r c h e t t e   15  e t   l e   f o u r r e a u   6 

qu i   p i v o t e n t   d a n s   le   s e n s   des   a i g u i l l e s   d ' u n e   m o n t r e .  

I n v e r s e m e n t   s i   l ' a r b r e   4  a  p i v o t é   d ' u n   c e r t a i n   a n g l e   d a n s   le   s e n s  

c o n t r a i r e   à  c e l u i   des   a i g u i l l e s   d ' u n e   m o n t r e ,   l a   r ampe   38a  de  l a  

came  8 a  v i e n t   r e n c o n t r e r   le   g a l e t   9a  e t   le   f o u r r e a u   6  p i v o t e   d a n s  

le  s e n s   c o n t r a i r e   à  c e l u i   des   a i g u i l l e s   d ' u n e   m o n t r e .  

En  d é f i n i t i v e ,   l o r s q u e   l ' a r b r e   4  p i v o t e   à  p a r t i r   de  l ' u n e   de  s e s  

p o s i t i o n s   e x t r ê m e s ,  l e   f o u r r e a u   6  p i v o t e ,   p u i s   r e s t e   i m m o b i l e   u n  

c e r t a i n   t e m p s ,   e t   r e p r e n d   e n s u i t e   son  m o u v e m e n t   d a n s   le   même  s e n s  

j u s q u ' à   ce  que  l ' a r b r e   4  a i t   a t t e i n t   son  a u t r e   p o s i t i o n   e x t r ê m e .  

Le  f o n c t i o n n e m e h t  d u   c h a r g e u r - e x t r a c t e u r   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t  

e s t   le   s u i v a n t ,   en  s u p p o s a n t   que  l e s   b r a s   16  e t   22  s o n t   t o u s   d e u x  

v e r t i c a u x .   L o r s q u e   l ' a r b r e   4  p i v o t e   a l o r s   que  l e s   g a l e t s   9a  e t   9 b  

s o n t   au  c o n t a c t   des   p a r t i e s   c i r c u l a i r e s   37a  e t   37b  des   c a m e s  8 a   e t  

8b  e t   que  le  f o u r r e a u   6  e s t   p a r   s u i t e   i m m o b i l e ,   i l   e n t r a î n e  l e  

b r a s   16.  Le  p i g n o n   18  c o n s t i t u e   un  s a t e l l i t e   du  p i g n o n   1 7  q u i   e s t  

f i x e ,   e t   e n t r a î n e   le  p i g n o n   1 9 .  D u  f a i t   des  r a p p o r t s   d e s  d i a m è t r e s  

p r i m i t i f s   des   p i g n o n s   17  e t  1 9 ,   l e   p i g n o n   19  t o u r n e   d ' u n   a n g l e  

d o u b l e   à  c e l u i   d o n t   p i v o t e  l e   p i g n o n   17.  Comme  la   l o n g u e u r   du  b r a s  

22  e s t   é g a l e   à  c e l l e   du  b r a s   16,  l ' a x e   23  e t   p a r   s u i t e   le   d i s p o s i -  

t i f   de  p r é h e n s i o n   25  se  d é p l a c e n t   d a n s   une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u -  

l a i r e   à  la   d i r e c t i o n   i n i t i a l e   des   b r a s   16  e t   22,  c ' e s t - à - d i r e   h o -  

r i z o n t a l e m e n t .   L ' a x e   23  se  d é p l a c e   p a r   e x e m p l e   v e r s   D  à  l a   F i g u -  

re  5 .  

L o r s q u e   le   f o u r r e a u   6  se  met  à  p i v o t e r ,   le   p l a n é t a i r e   17  p i v o t e  
dans   le  même  s e n s   que  le   b r a s   16,  m a i s   à  une  v i t e s s e   i n f é r i e u r e   à 

c e l l e   du  b r a s .   Pa r   s u i t e ,   le   b r a s   22  c o n t i n u e   de  p i v o t e r   p a r   r a p -  
p o r t   au  b r a s   16,  ma is   d ' u n   a n g l e   i n f é r i e u r   au  d o u b l e   de  c e l u i   d o n t  

p i v o t e   ce  b r a s   16.  L ' a x e   23  se  d é p l a c e   v e r s   le   bas   e t   i l   en  e s t   d e  

même  du  d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n   25.  En  c h o i s i s s a n t   c o n v e n a b l e m e n t  



le   p r o f i l  d e   l a   r a m p e   38a  ou  38b  de  la   came  8a  ou  8b  i l   e s t   f a c i -  

le   d ' o b t e n i r   p o u r   l ' a x e   23,  p a r   e x e m p l e ,   une  t r a j e c t o i r e   c o u r b e  

D  E  se  r a c c o r d a n t   à  une  t r a j e c t o i r e   v e r t i c a l e   E  F .  

S i ,   à  p a r t i r   d ' u n e   p o s i t i o n   d a n s   l a q u e l l e   l e s   deux   b r a s   16  e t   22  

é t a i e n t   t o u s   d e u x   v e r t i c a u x ,   on  f a i t   p i v o t e r   l ' a r b r e   4  en  s e n s  

c o n t r a i r e ,   l ' a x e   23  se  d é p l a c e   v e r s   C.  L o r s q u e   le   f o u r r e a u   va  s e  

m e t t r e   à  p i v o t e r ,   l ' a x e   23  e t   l e   d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n   25  v o n t  

se  d é p l a c e r   v e r s   l e   b a s .   P a r   un  c h o i x   c o n v e n a b l e   du  p r o f i l ,   de  l a  

r ampe   de  l a   s e c o n d e   c ame ,   on  p e u t   o b t e n i r   p o u r   l ' a x e   23,   p a r   e x e m -  

p l e   une  t r a j e c t o i r e   c o u r b e   C  B  se  r a c c o r d a n t   à  une  t r a j e c t o i r e   v e r -  

t i c a l e   B  A.  La  t r a j e c t o i r e   t o t a l e   de  l ' a x e   23  a  l a   f o r m e   d ' u n   U 

r e n v e r s é .  

M a i s ,   d ' u n e   f a ç o n   p l u s   g é n é r a l e ,   on  p e u t   en  j o u a n t   s u r   l e s   p r o f i l s  

des   cames   e t / o u   s u r   la   l o n g u e u r   du  b r a s   1 6  e t   s u r   c e l l e   du  b r a s   2 2 ,  

o b t e n i r   t o u t e   t r a j e c t o i r e   de  fo rme   d é s i r é e .  

Le  m o t e u r   a s s e r v i   1  p e r m e t   de  p r o g r a m m e r   des   a r r ê t s   à  n ' i m p o r t e  

q u e l   p o i n t   de  l a   t r a j e c t o i r e .   Dans  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é -  

s e n t é ,   on  p e u t   o b t e n i r   une  t r a j e c t o i r e   en  U  r e n v e r s é   s i   l e s   f i n s  

de  c o u r s e   s o n t   p r o g r a m m é e s   e n t r e   A  e t   B,  e t   e n t r e   E  e t   F.  La  p a r -  
t i e   h o r i z o n t a l e   de  l a   t r a j e c t o i r e   a  une  l o n g u e u r   f i x e   p o u r   un  a p -  
p a r e i l   d o n n é ,   m a i s   l e s   p a r t i e s   v e r t i c a l e s   de  la   t r a j e c t o i r e   o n t  

des   l o n g u e u r s   m o d i f i a b l e s   e t   p r o g r a m m a b l e s .   Ces  deux   p a r t i e s   v e r -  
t i c a l e s   p e u v e n t   d o n c   ê t r e   de  l o n g u e u r s   é g a l e s   ou  i n é g a l e s .   On  p e u t  

é g a l e m e n t   o b t e n i r   une  t r a j e c t o i r e   en  L  s i   l ' u n   des  p o i n t s   d ' a r r ê t  

e s t   c o m p r i s   e n t r e   C  e t   D,  e t   l ' a u t r e   e n t r e   A  e t   B,  ou  b i e n   e n t r e  

E  e t   F;  d a n s   ce  c a s   l e s   l o n g u e u r s   des   d e u x   p a r t i e s   h o r i z o n t a l e   e t  

v e r t i c a l e   s o n t   m o d i f i a b l e s   e t   p r o g r a m m a b l e s .   On  p e u t   e n f i n   o b t e n i r  

une  s i m p l e   t r a j e c t o i r e   h o r i z o n t a l e   s i   l e s   deux   f i n s   de  c o u r s e   s o n t  
e n t r e   C  e t   D,  l a   t r a j e c t o i r e   é t a n t   a l o r s   p r o g r a m m a b l e   en  l o n g u e u r  
e t   en  p o s i t i o n .  



1.  C h a r g e u r - e x t r a c t e u r   de  p i è c e s   c o m p o r t a n t   un  d i s p o s i t i f   de  p r é -  

h e n s i o n   p r o p r e   à  s a i s i r   une  p i è c e ,   un  m o t e u r   u n i q u e   m o n t é   f i x e   s u r  

un  b â t i   p o u r   d é p l a c e r   le   d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n ,   u n  p r e m i e r   l e -  

v i e r   (16)  c a l é   s u r   un  a r b r e   (4)  s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n  d e   l ' a r b r e  

du  m o t e u r ,   un  s e c o n d   l e v i e r   (22)  d o n t   une  p r e m i è r e   e x t r é m i t é   e s t  

a r t i c u l é e   s u r   le   p r e m i e r   l e v i e r ,   e t   s u r   la   s e c o n d e   e x t r é m i t é   d u -  

q u e l   e s t   a r t i c u l é   le   d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n   ( 2 5 ) ,   d e s  m o y e n s   r e -  

l i a n t   l e s   d e u x   l e v i e r s   (16)  e t   (22)  de  f a ç o n   que  le  m o u v e m e n t   d e  

p i v o t e m e n t   du  p r e m i e r   l e v i e r   (16)  e n g e n d r e   un  m o u v e m e n t   de  p i v o t e -  

ment   du  d e u x è m e   l e v i e r   (22)  e t   des   m o y e n s   p o u r   que  le  d i s p o s i t i f  

de  p r é h e n s i o n   (25)  r e s t e   p a r a l l è l e   à  l u i - m ê m e   q u a n d   l e s   d e u x   l e -  

v i e r s   p i v o t e n t ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   deux   l e v i e r s   (16)  e t   (22)  s o n t   r e l i é s  

l ' u n   à  l ' a u t r e   p a r   des   moyens   c o m p r e n a n t   un  p l a n é t a i r e   (17)  m o n t é  

à  r o t a t i o n   a u t o u r   de  l ' a r b r e   (4)  p o r t a n t   le   p r e m i e r   l e v i e r   ( 1 6 ) ,  

un  s a t e l l i t e   (18)  m o n t é   l i b r e   en  r o t a t i o n   s u r   le   p r e m i e r   l e v i e r  

( 1 6 ) ,   un  p i g n o n   d ' e x t r é m i t é   (19)  d o n t   l ' a x e   e s t   s o l i d a i r e   en  r o t a -  
t i o n   du  s e c o n d   l e v i e r   (22)  e t   qu i   e s t   é g a l e m e n t   monté   l i b r e   en  r o -  

t a t i o n   s u r   le   p r e m i e r ,   e t   des   moyens   à  came  r e l i a n t   le   p l a n é t a i r e  

(17)  à  l ' a r b r e   du  m o t e u r .  

2.  C h a r g e u r - e x t r a c t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  dans   l e q u e l   l e s  

deux   l e v i e r s   (16)  e t   (22)  o n t   même  l o n g u e u r ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   p i g n o n   d ' e x t r é m i t é   a  un  d i a m è t r e   p r i m i -  

t i f ,   m o i t i é   de  c e l u i   du  p l a n é t a i r e .  

3.  C h a r g e u r - e x t r a c t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   p l a n é t a i r e   (17)  e s t   s o l i d a i r e   d ' u n   f o u r -  

r e a u   (6)  monté   l i b r e   en  r o t a t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   de  p i v o t e m e n t   d u  

p r e m i e r   l e v i e r   (16)  e t   r e l i é   p a r   l e s   moyens   à  came  à  l ' a r b r e   d u  

m o t e u r .  

4.  C h a r g e u r - e x t r a c t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  deux  cames   (8a)  e t   (8b)  s o n t   c a l é e s   s u r   l ' a r -  
b r e   (4)  p o r t a n t   le   p r e m i e r   l e v i e r   (16)  e t   c o o p è r e n t   c h a c u n e   a v e c  
un  g a l e t   p o r t é   p a r   un  l e v i e r   a u x i l i a i r e   ( lOa)  ou  ( l O b ) ,   l e s   d e u x  
l e v i e r s   é t a n t   f i x é s   su r   un  même  a r b r e   (11)  e t   d i s p o s é s   de  p a r t   e t  
d ' a u t r e   du  p l a n   p a s s a n t   p a r   l e u r   axe  de  p i v o t e m e n t   e t   l ' a x e   de  p i -  
v o t e m e n t   du  p r e m i e r   l e v i e r   (16)  e t   en  ce  q u ' u n   t r o i s i è m e   l e v i e r  
a u x i l i a i r e   (13)  f i x é   s u r   le   même  a r b r e   (11)  que  l e s   deux   p r e m i e r s  
p o r t e   un  g a l e t   (14)  e n g a g é   d a n s   une  f o u r c h e t t e   (15)  s o l i d a i r e   d u  



5.  C h a r g e u r - e x t r a c t e u r   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n -  

t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s   p o u r   m a i n t e n i r   p a r a l l è l e   à  l u i -  

même  le   d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   un  e n s e m b l e  

de  p a r a l l é l o g r a m m e s   a r t i c u l é s .  
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