| |
REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL |||“ | |

Ministério do Desenvolvimento, Indistria e Comércio Exterior
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

CA R TA PAT E N T E N . 0 PI 0415633-1 Patente de Invengio

O INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL concede a presente
PATENTE, que outorga ao seutitular a propriedade da invengido caracterizada neste titulo,
em todo o territério nacional, garantindo os direitos dela decorrentes, previstos na legislagdo em
vigor.

(21) Niimero do Depésito : P10415633-1

(22) Data do Depésito : 01/11/2004

(43) Data da Publicagédo do Pedido : 12/05/2005

(51) Classificagiio Internacional : A61L 15/40; A61L 15/44; A61L 15/48

(30) Prioridade Unionista : 30/10/2003 US 60/515.758

(54) Titulo : ARTIGOS ABSORVENTES COMPREENDENDO NANOPARTICULAS CARREGADAS DE
METAL

(73) Titular : Johnson & Johnson, Sociedade Norte-Americana. End(:rcgn: One Johnson & Johnson Plaza. New
Brunswick. New Jersey 08933-7001, Estados Unidos (US).

(72) Inventor : Anthony L. Disalvo. Endereco: 127 Rippling Brook Way, Bernardsville, NJ 07924, Estados Unidos.;
Carolyn J. Mordas. Endereco: 10 Lawrence Drive #206. Princeton NJ 08540, Estados Unidos. Cidadania: Norte
Americana.
Prazo de Validade : 20 (vinte) anos contados a partir de 01/11/2004. observadas as condigdes legais.
Expedida em : 5 de Margo de 2014.

Assinado digitalmente por

Julio César Castelo Branco Reis Moreira
Diretor de Patentes



10

15

20

25

30

Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "ARTIGOS AB-
SORVENTES COMPREENDENDO NANOPARTICULAS CARREGADAS DE
METAL".

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDO RELACIONADO

Esse pedido reivindica a prioridade do pedido provisério US S/N
60/515.758, depositado em 30 de outubro de 2003.

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengao refere-se a revestimentos de superficie ma-

cia e artigos absorventes compreendendo materiais compdsitos que s&o na-
noparticulas funcionalizadas e em particular, nanoargilas carregadas com
metal.

ANTECEDENTES DA INVENCAOQ

Por séculos, o metal da prata foi conhecido como sendo um a-

gente capaz de eliminar muitas espécies microbiais diferentes. Ele era ge-
ralmente usado para purificar solugdes de beber ou administrado em indivi-
duos doentes antes da existéncia dos antibiéticos modernos. Mesmo depois
da descoberta da penicilina e seus descendentes, solugdes de prata coloidal
eram freglentemente usadas nos casos nos quais bactérias dificeis se tor-
navam resistentes aos antibidticos.

Solugbes de prata coloidal estdo comercialmente disponiveis
hoje em dia. Elas sdo freqlientemente instaveis, entretanto, e tém um curto
periodo de validade. Isso é devido a tendéncia das particulas da prata se-
gregarem e formarem grupos tao grandes que elas ndo ficam mais suspen-
sas na solugdo. Por essa razdo, agentes de gelagao indesejaveis sao adi-
cionados nas solug¢des para manter as particulas da prata suspensas impe-
dindo a agregagao da particula. Um outro problema das solugdes comerci-
almente disponiveis € que a maior parte do conteudo da prata € geralmente
encontrado como sendo ions de prata. Isso impde um problema grande nas
aplicagdes médicas onde os ions de prata se combinam rapidamente com
cloreto ubiquo para formar um precipitado branco insolavel.

As nanoparticulas foram conhecidas como sendo usadas como

enchimentos como revelado na Pat US No. 6.492.453, como revestimentos
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como revelado na US 2003/0185964 e como componentes de espuma como
revelado na Pat. US No. 6.518.324.

Sistemas de nanoparticula sdo revelados na US 2002/0150678
como sendo usados em uma composi¢ao e um método para conceder bene-
ficios de modificagdo de superficie em superficies macias e duras. Em parti-
cular, esse pedido revela um revestimento de superficie macia para artigos
tais como tecidos e pegas de roupa.

Particulados inorganicos, tais como argilas, silicatos e alumina
tém sido amplamente usados em combinagdo com compostos de lavanderia
e detergente adjuntos para conceder alguma forma de controle antiestatico
e/ou beneficio de amolecimento do tecido.

A presente invengdo se refere a materiais compositos compre-
endendo metal carregado sobre nanoparticulas esfoliadas. Tais nanoparticu-
las funcionalizadas podem ser incorporadas em revestimentos de superficie
macia para melhorar ou modificar as suas caracteristicas de desempenho e
fisicas de volume. Tais revestimentos de superficie macia podem ser usa-
dos, por sua vez, na preparagdo de artigos absorventes com propriedades
melhoradas. A adigdo dos revestimentos, por exemplo, no nucleo absorvente
de um artigo absorvente descartavel pode ajudar a controlar a formagao do
mau odor e aumentar a absorvéncia.

Em uma modalidade, o metal é prata e a nanoparticula compre-
ende uma nanoargila. O ion de prata é reduzido para seu estado de metal
neutro (Ag®) e carregado sobre a nanoargila. Nanoargilas revestidas com
prata, em particular, ttm excelentes propriedades antimicrobianas, e repre-
sentam uma alternativa mais barata ao uso das solugdes de prata coloidal.
Tais nanoparticulas feitas de acordo com a invengédo sdo estaveis e usam
menos metal de prata para gerar a mesma area de superficie como particu-
las de prata sélida, tornando-as mais eficientes do ponto de vista do custo.
SUMARIO DA INVENGAO

A presente invengao se refere a um revestimento de superficie

macia compreendendo: 1) um material compésito compreendendo (a) uma

nanoparticula esfoliada tendo uma superficie e (b) um metal selecionado dos
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Grupos 3 a 12, aluminio e magnésio, onde o metal € carregado sobre a su-
perficie da nanoparticula; 2) um meio carreador; 3) um tensoativo e 4) um ou
mais ingredientes adjuntos.

A invengao também se refere a um artigo absorvente compreen-
dendo um material compdésito compreendendo (a) uma nanoparticula esfoli-
ada tendo uma superficie e (b) um metal selecionado dos Grupos 3 a 12,
aluminio e magnésio, onde o metal é carregado sobre a superficie da nano-
particula.

A invengao adicionalmente se refere a um método de modifica-
¢ao de uma superficie macia, que compreende aplicar nela um revestimento
de superficie macia compreendendo: 1) um material compédsito compreen-
dendo (a) uma nanoparticula esfoliada tendo uma superficie e (b) um metal
selecionado dos Grupos 3 a 12, aluminio e magnésio, onde o metal é carre-
gado sobre a superficie da nanoparticula; 2) um meio carreador; 3) um ten-
soativo e 4) um ou mais ingredientes adjuntos.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
A FIGURA 1 é uma vista em perspectiva de um artigo absorven-

te de acordo com a presente invengao.
DESCRIGAO DETALHADA DA INVENGCAO

Todo limite fornecido por todo esse relatério descritivo inclui ca-

da limite inferior ou superior, conforme possa ser o caso, como se tal limite
inferior ou superior fosse expressamente escrito aqui. Cada faixa fornecida
por todo esse relatério descritivo inclui cada faixa mais estreita que se situa
dentro de tal faixa mais ampla, como se tais faixas mais estreitas fossem
todas expressamente escritas aqui.

De acordo com a invengéo, artigos absorventes podem ser pre-
parados que compreendem um material compdsito compreendendo (a) uma
nanoparticula esfoliada tendo uma superficie e (b) um metal selecionado dos
Grupos 3 a 12, aluminio € magnésio, onde o0 metal € carregado sobre a su-
perficie da nanoparticula. O material compésito pode ser aplicado no artigo
absorvente, por exemplo uma camada do mesmo, na forma de um revesti-

mento de superficie macia, como adicionalmente descrito aqui.
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Nanoparticulas como usado aqui significam particulas (incluindo
mas nao limitado a particulas em formato de bastéo, particulas em formato
de disco, particulas em formato de plaqueta, particulas em formato tetraédri-
co), fibras, nanotubos ou quaisquer outros materiais tendo dimensbes na
nanoescala. Em uma modalidade, as nanoparticulas tém um tamanho de
particula médio de cerca de 1 a cerca de 1000 nandmetros, de preferéncia 2
a cerca de 750 nanbmetros. Isto €, as nanoparticulas tém uma dimenséao
maior (por exemplo, um didmetro ou comprimento) de cerca de 1 a 1000 nm.
Nanotubos podem incluir estruturas de até 1 centimetro de comprimento,
alternativamente com um tamanho de particula de cerca de 2 a cerca de 50
nandmetros. Nanoparticulas tém razdes muito altas de superficie para volu-
me. As nanoparticulas podem ser cristalinas ou amorfas. Um uUnico tipo de
nanoparticula pode ser usado, ou misturas de tipos diferentes de nanoparti-
culas podem ser usadas. Se uma mistura de nanoparticulas é usada, elas
podem ser distribuidas de maneira homogénea ou ndo homogénea no mate-
rial compdsito ou um sistema ou composi¢do contendo o material compasito.

Exemplos ndo limitadores de distribuicbes adequadas de tama-
nho de particula de nanoparticulas sao esses dentro da faixa de cerca de 2
nm a menos do que cerca de 750 nm, alternativamente de cerca de 2 nm a
menos do que cerca de 200 nm, e alternativamente de cerca de 2 nm a me-
nos do que cerca de 150 nm. Também deve ser entendido que certas distri-
buicbes de tamanho de particula podem ser Uteis para prover certos benefi-
cios, e outras faixas de distribuicdes de tamanho de particula podem ser U-
teis para prover outros beneficios (por exemplo, realce da cor exige uma fai-
xa diferente de tamanho de particula do que as outras particulas). O tama-
nho médio da particula de um lote de nanoparticulas pode diferir da distribui-
¢ao de tamanho de particula dessas nanoparticulas. Por exemplo, um silica-
to sintético em camadas pode ter um tamanho médio de particula de cerca
de 25 nan6metros enquanto sua distribuicdo de tamanho da particula pode
variar geralmente entre cerca de 10 nm a cerca de 40 nm. Deve ser entendi-
do que as distribuicbes do tamanho da particula descritas aqui séo para na-

noparticulas quando elas estdo dispersas em um meio aquoso e o tamanho
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médio da particula € com base na média da distribuicdo do tamanho da par-
ticula.

De acordo com a invengdo, as nanoparticulas sao esfoliadas.
Em particular, um material de partida é esfoliado ou gasto para formar as
nanoparticulas. Tal material de partida pode ter um tamanho médio de até
cerca de 50 microns (50.000 nanémetros). Em uma outra modalidade, as
nanoparticulas sdo desenvolvidas para o tamanho desejado da particula
média. A nanoparticula pode compreender, por exemplo, nanoargilas natu-
rais ou sintéticas (incluindo essas feitas de argilas amorfas ou estruturadas),
Oxidos de metal inorganico ou nanolatexes.

Em uma modalidade, a nanoparticula € uma nanoargila. Em uma
modalidade adicional, a nanoparticula € uma nanoargila que pode ser dilata-
da ou adutor da mesma. Uma nanoargila que pode ser dilatada tem ions fra-
camente ligados em posi¢cdes entre camadas que podem ser hidratados ou
podem absorver solventes organicos. Essas nanoargilas que podem ser dila-
tadas geralmente possuem uma baixa carga catidnica ou anidnica, isto &,
menos do que cerca de 0,9 unidades de carga por célula unitaria.

Como usado aqui, "adutores" significa nanoargilas que podem
ser dilatadas com dleo, isto é, essas que dilatam em solventes orgéanicos
nao aquosos, tal como solventes polares e ndo polares. Elas podem ser pre-
paradas pela reagdo de uma nanoargila que pode ser dilatada com agua
com um material organico que se liga na nanoargila que pode ser dilatada.
Exemplos de tais materiais orgénicos de ligagdo incluem, mas nao sao limi-
tados a, um composto de aménio quaternario tendo a estrutura:

R1RoR3R4N+ X-
onde

Ri1, R2, R3 e R4 sdo, cada um, independentemente selecionados
de H, alquila de C1 a C,,, uma alquenila de C4 a Co, € uma aralquila de Cq a
C,,, contanto que pelo menos um dos grupos R seja uma tal alquila, alqueni-
la ou aralquila e

X é a nanoargila que pode ser dilatada com agua.

A nanoargila que pode ser dilatada com agua pode ser amorfa
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ou estruturada, isto é, incluindo folhas ou camadas, onde uma combinagéo
de tais camadas é citada como uma estrutura de trelica. Exemplos de nano-
argilas adequadas tendo estruturas de trelica incluem o tipo pirofilita (diocta-
edral), o tipo de talco (trioctaedral) ou misturas desses. Classes de nanoargi-
las que podem ser dilatadas estruturadas adequadas incluem, mas ndo sdo
limitadas a nanoargilas de esmectita, nanoargilas de sepiolita, nanoargilas
de zedlito, nanoargilas de paligorsquita ou misturas desses.

Exemplos de nanoargilas que podem ser dilatadas amorfas in-
cluem alofona e imogolita.

Em uma modalidade, as nanoparticulas séo feitas de um materi-
al de partida, tal como Nanomer 1.34TCN (disponivel de Nanocor) tendo um
tamanho de particula de 10 a 18 microns (10000-18000 nandmetros). Em
uma outra modalidade, as nanoparticulas séo feitas de PGV (também dispo-
nivel de Nanocor) tendo um tamanho de particula de 20 a 25 microns. Em
uma outra modalidade, PGV esfoliado tendo uma faixa de tamanho de parti-
cula de 1-3 nanbémetros € usado. Em outras modalidades, Nanomer
1.34TCN e Nanomer 1.30E tendo uma faixa de tamanho de particula de 1-9
nandmetros € usado.

Alumina de boemita pode ter uma distribuigdo média do tamanho
de particulade 2 a 750 nm.

Minerais de argila em camadas podem ser usados como materi-
ais de partida para as nanoparticulas esfoliadas. Os minerais de argila em
camadas adequados para uso na presente invengao incluem esses nas
classes geoldgicas das esmectitas, os caulins, as ilitas, os cloritos, as ata-
pulgitas e as argilas de camada misturada. Exemplos tipicos de argilas es-
pecificas que pertencem a essas classes sd0 as esmectitas, caulins, ilitas,
cloritos, atapulgitas e argilas de camada misturada. Esmectitas, por exem-
plo, incluem montmorillonita, bentonita, pirofilita, hectorita, saponita, sauconi-
ta, nontronita, talco, beidelita, volchonscoita, estevensita e vermiculita. Em
uma modalidade, a nanoargila montmorillonita é preferida. Ver Patente dos
Estados Unidos No. 5.869.033, que é incorporada por referéncia aqui. Cau-

lins incluem caolinita, dickita, nacrita, antigorita, anauxita, halloisita, indelita e
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crisotila. lllitas incluem bravaisita, muscovita, paragonita, flogopita e biotita.
Cloritos incluem corrensita, penninita, donbassita, sudoita, pennina e clino-
cloro. Attalpulgitas incluem sepiolita e poligorscita. Argilas de camada mistu-
rada incluem allevardita e vermiculitebiotita. Variantes e substituicdes iso-
morficas desses minerais de argila em camadas oferecem aplicagbes Uni-
cas.

Minerais de argila em camadas podem ser naturalmente ocor-
rentes ou sintéticos. Por exemplo, hectoritas, montmorillonitas e bentonitas
naturais ou sintéticos, podem ser usados como o material de partida para as
nanoparticulas.

Minerais de argila natural tipicamente existem como minerais de
silicato em camadas e menos freqlientemente como minerais amorfos. Um
mineral de silicato em camadas tem folhas tetraédricas de SiO4 dispostas
em uma estrutura de rede bidimensional. Um mineral de silicato em cama-
das do tipo 2:1 tem uma estrutura laminada de varias a varias dezenas de
folhas de silicato tendo uma estrutura de trés camadas na qual uma folha
octaédrica de magnésio ou uma folha octaédrica de aluminio é comprimida
entre duas folhas de folhas tetraédricas de silica.

Uma folha de um silicato de camada expansivel tem uma carga
elétrica negativa, e a carga elétrica é neutralizada pela existéncia dos ca-
tions do metal alcalino e/ou cations do metal de terra alcalina. Esmectita ou
mica expansivel pode ser dispersa em agua para formar uma solu¢gdo com
propriedades tixotrépicas. Além disso, uma variagdo complexa da argila do
tipo da esmectita pode ser formada pela reagdo com varios compostos cati-
Onicos organicos ou inorganicos. Um exemplo de um tal complexo organico,
uma argila organofilica na qual um ion de aménio dimetildioctadecil (um ion
de aménio quaternario) é introduzido pela troca do cations. Esse tem sido
industrialmente produzido e usado como um gelante de um revestimento.

Nanoargilas sintéticas podem ser utilizadas na invengdo. Com
controle apropriado do processo, 0s processos para a produgédo de nanoargi-
las sintéticas na realidade produz particulas primarias que sdo de nanoesca-

la. Entretanto, as particulas geralmente ndo estdo presentes na forma de
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particulas discretas, mas ao contrario predominantemente assumem a forma
de aglomerados devido a consolidagdo das particulas primarias. Tais aglo-
merados podem atingir diametros de varios milhares de nanémetros, tal que
as caracteristicas desejadas associadas com a natureza da nanoescala das
particulas ndo podem ser atingidas. As particulas podem ser separadas, por
exemplo, pelo desgaste como descrito em EP-A 637.616 ou pela dispersao
em um meio carreador adequado, tal como agua ou agua/alcool e misturas
desses.

Materiais sintéticos para fabricagdao de nanoargilas adequadas
incluem silicato hidratado em camadas, silicato de aluminio hidratado em
camadas, fluorossilicato, mica-montmorillonita, hidrotalcita, silicato de mag-
nésio litio e fluorossilicato de magnésio litio. Um exemplo de uma variagao
substituida de silicato de magnésio litio € onde o grupo da hidroxila & parci-
almente substituido por fltior. O litio e 0 magnésio podem também ser parci-
almente substituidos por aluminio. O silicato de magnésio litio pode ser
substituido, de maneira isomérfica, por qualquer elemento selecionado do
grupo consistindo em magnésio, aluminio, litio, ferro, cromo, zinco e mistu-
ras desses.

Hectorita sintética, por exemplo como comercialmente negocia-
da sob o nome comercial LAPONITE® por Southern Clay Products, Inc., po-
de ser usada como um material de partida para as nanoparticulas. Existem
muitas qualidades ou variagdes e substituicdes isomorfas de LAPONITE®
comercializada. Exemplos de hectoritas comerciais sdo LAPONITE B®, LA-
PONITE S® LAPONITE XLS®, LAPONITE RD®, LAPONITE XLG® e LAPO-
NITE RDS®.

Hectoritas sintéticas n&o contém qualquer flGor. Uma substitui-
¢do isomorfa do grupo da hidroxila com fluor produzira argilas sintéticas cita-
das como fluorossilicatos de litio magnésio sédio, que podem também ser
usados como o material de partida. Esses fluorossilicatos de litio magnésio
sodio, comercializados como LAPONITE® e LAPONITE S®, podem conter
ions de fltor de até aproximadamente 10% por peso. O contetdo do ion de

fluor util nas composigbes descritas aqui € até cerca de 10 ou mais porcento.
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LAPONITE B®, um fluorossilicato de litio magnésio sédio tem uma forma
semelhante a placa circular plana, com um tamanho médio de particula, de-
pendendo do contelido do ion de flaor, de cerca de 25-100 nandmetros. Por
exemplo, em uma modalidade n3o limitadora, LAPONITE B® tendo um dia-
metro de cerca de 25-40 nm e espessura de cerca de 1 nm pode ser usado.
Uma outra variagdo, chamada LAPONITE S®, contém cerca de 6% de piro-
fosfato de tetrassédio como um aditivo.

Em uma modalidade, Laponite XLS® é usado como o material de
partida para a nanoparticula, e a prata é carregada sobre ele como 0 metal.
Laponite XLS tem camadas de silicato tetraédrico unidas por pontes de hi-
droxila de magnésio e litio octaédricos. Essa estrutura permite a esfoliagdo e
modificagdo pela intercalagdo ou adsorgdo do metal na superficie da nano-
argila. No caso da intercalagédo, o metal é inserido entre as camadas de na-
noargilas. No caso da adsor¢do de superficie, o metal se liga na superficie
da nanoargila. Laponite XLS é vantajoso porque ele é sinteticamente consis-
tente e puro, e esfolia para formar nanoparticulas com esforgo minimo. A
superficie da nanoparticula € coberta com ions de sodio para equilibrar a
carga negativa dos muitos grupos de silicato.

O alongamento das nanoparticulas esfoliadas, em alguns casos,
é de interesse na formacgao de peliculas compreendendo o material composi-
to com caracteristicas desejadas. O alongamento das dispersées pode ser
adequadamente caracterizado pela TEM (microscopia eletrbnica de trans-
missao).

O alongamento das nanoparticulas em uma modalidade pode
ser na faixa de 100 a 250. Em uma outra modalidade, o alongamento das
nanoparticulas € de 200 a 350.

Por exemplo, o alongamento médio de particulas individuais de
LAPONITE B® é aproximadamente de 20-40 e o alongamento médio das
particulas individuais de LAPONITE RD® é aproximadamente de 10-15. LA-
PONITE B® ocorre nas dispersdes como particulas de argila essencialmente
Unicas ou pilhas de duas particulas de argila. LAPONITE RD® ocorre essen-

cialmente como pilhas de duas ou mais particulas de argila tnicas.
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Em algumas modalidades, um elevado alongamento pode ser
desejavel para a formagao da pelicula. O alongamento das nanoparticulas
esfoliadas dispersas em um meio carreador adequado, tal como agua, é
também de interesse. O alongamento das nanoparticulas em um meio dis-
perso € menor onde varias das particulas estao agregadas.

Em certas modalidades, pode ser desejavel para pelo menos
algumas nanoparticulas individuais (ndo agregadas) em formato de plaqueta
e disco ter pelo menos uma dimensao que é maior do que ou igual a cerca
de 0,5 nm, e um alongamento maior do que ou igual a cerca de 15. Alonga-
mentos maiores podem ser mais desejaveis para nanoparticulas em formato
de plaqueta e disco do que para nanoparticulas em formato de bastao.

O alongamento das nanoparticulas em formato de bastao pode
ser menor do que esse das nanoparticulas em formato de disco ou em for-
mato de plagueta enquanto mantendo propriedades adequadas de formagéo
de pelicula. Em certas modalidades nao limitadoras, pode ser desejavel para
pelo menos algumas das nanoparticulas individuais em formato de bastéo
ter pelo menos uma dimensdo que € maior do que ou igual a cerca de 0,5
nm, e um alongamento maior do que ou igual a cerca de 3.

O alongamento das nanoparticulas em formato de esferdide é
geralmente menor do que ou igual a cerca de 5. Nanoparticulas preferidas
para as modalidades apresentadas aqui tém alongamentos menores do que
ou igual a cerca de 250. Em outras modalidades nao limitadoras, pode ser
desejavel que as nanoparticulas tenham um alongamento menor do que
cerca de 10.

De acordo com a invengdo, um ou mais metais sao usados para
funcionalizar a nanoparticula. Em particular, eles sdo carregados sobre a
nanoparticula esfoliada por um de uma variedade de métodos incluindo in-
tercalagdo, adsorgdo ou troca i6nica. Vantajosamente, o metal retém suas
propriedades valiosas, por exemplo, no caso da prata as suas propriedades
antimicrobiais, enquanto na nanoparticula. O termo carregada, como usado
aqui, inclui a cobertura completa da superficie da nanoparticula, ou alternati-

vamente, somente uma porgédo da mesma.
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Em uma modalidade, o metal é selecionado dos Grupos 3 a 12
da Tabela Periédica dos Elementos, aluminio e magnésio. De preferéncia, o
metal é selecionado de prata, cobre, zinco, manganés, platina, paladio, ouro,
calcio, bario, aluminio, ferro e mistura desses. Em uma modalidade particu-
larmente preferida, o metal é prata.

O metal ou metais podem ser selecionados com base no efeito
desejado a ser atingido através do uso do material composito. Por exemplo,
prata pode ser selecionada por suas propriedades antimicrobiais conheci-
das.

O metal pode ser carregado sobre a nanoparticula através da
intercalagéo. Por exemplo, ions de prata, em particular, podem ser inseridos
entre as varias camadas da nanoargila em camadas pelo posicionamento
em um "furo” para maximizar as interagdes favoraveis entre o ion de prata
positivamente carregado e os varios tipos de oxigénio na estrutura do silica-
to. lons de prata mostraram ter propriedades antimicrobiais e a Laponite que
contém prata idnica intercalada, retém essas propriedades. A intercalagéo é
também possivel com outros ions de metal, tais como cobre, zinco, manga-
nés, etc..

O metal pode também ser carregado sobre a nanoparticula atra-
vés da troca idnica. Por exemplo, a superficie das plaquetas de Laponita &
composta principalmente de ions de sddio, que existem para equilibrar os
atomos de oxigénio negativamente carregados doados pela estrutura de sili-
cato na camada abaixo. Qua'ndo ions de metal positivamente carregados
sdo adicionados em uma solugédo de Laponita esfoliada, uma fragéo dos ions
do sédio da superficie é deslocada pelos cations do metal adicionado.

O metal pode também ser carregado sobre a nanoparticula pela
adsorgdo. Por exemplo, certos grupos funcionais, tais como amina, aménio e
grupos de carboxila sdo aglutinantes fortes para a face ou borda de uma
plaqueta de Laponita. fons de metal podem ser modificados pela adigdo
desses ligantes, de modo que eles sdo capazes de se ligar fortemente na
superficie da Laponita. A seqiiéncia da reagdo para um exemplo & mostrada

abaixo:



10

15

20

25

30

12

2AgNO; + 2NaOH -> Ag,0 + 2NaNO; + H,0

Ag0 + 4NH; + H,0 -> 2Ag(NH3),OH

O produto final, Ag(NH3),OH, fica em contato com a Laponita,
por meio do que o Ag(NH3),OH se liga na face da Laponita.

| Em uma modalidade da invengao, um ion de metal & reduzido
para um metal (0) na presenga de um material de partida, que € esfoliado
para formar uma nanoparticula. A redugdo e a esfoliagdo podem acontecer
em seqléncia (qualquer etapa acontecendo primeiro) ou simultaneamente
com o contato do metal com o material de partida/nanoparticula esfoliada. O
metal é, por meio disso, carregado sobre a superficie da nanoparticula esfo-
liada.

Em uma modalidade da invengdo, o metal é prata, que € carre-
gada sobre a nanoparticula através da intercalagdo usando o reagente de
Tollen. O reagente de Tollen é uma espécie de prata conhecida capaz de
passar pela reducédo por um aldeido ou cetona para formar o metal de prata
(0):

+Ag(NH3),0H + glicose -> Ag°

O material compésito pode ser incorporado em composigoes de
revestimento de superficie macia. Tais composi¢cdes podem ser solugdes ou
materiais secos, que sdo revestidos, aplicados, extrusados, pulverizados e
assim por diante como adicionalmente descrito abaixo. Tais composi¢des
podem ter usos finais na fabricacdo, aplicagées comerciais, industriais, pes-
soais ou domeésticas. O uso de tais revestimentos contendo o material com-
poésito pode ser utilizado para acarretar certos beneficios desejados, por e-
xemplo, melhor absorvéncia do fluido, capacidade de umedecimento, remo-
cao, conforto, controle do mau odor, lubricidade, propriedades antiinflamato-
rias, propriedades antimicrobiais, propriedades antifingicas, modificagdo do
atrito de superficie, flexibilidade, transparéncia, modulo, resisténcia de tra-
¢ao, melhora da cor, viscosidade, maciez ou resisténcia do gel.

Em certas modalidades, a presenca do material compoésito na
composi¢do nao afeta as propriedades desejaveis da composigéo, por e-

xemplo, transparéncia. A adi¢do do material compésito em uma composigao
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liquida, por exemplo, ndo alterara a transparéncia ou a cor da composi¢ao
resultante quando comparado com o material liquido original que ndo con-
téem o material compésito. Além do mais, desde que as nanoparticulas pos-
suem grandes areas de superficie, 0 material compdsito também permitira
que maiores concentragdes de metais sejam incluidas na formulagéo geral,
tal como no tratamento das infecgoes.

O termo "revestimento”, como usado aqui, inclui revestimentos
que cobrem completamente uma superficie (por exemplo, revestimentos
continuos, incluindo esses que formam peliculas na superficie), bem como
revestimentos que podem cobrir somente parcialmente uma superficie, tal
como esses revestimentos que depois da secagem deixam vaos na cobertu-
ra em uma superficie (por exemplo, revestimentos descontinuos). A ultima
categoria de revestimentos pode incluir, mas ndo ¢ limitado a uma rede de
porgoes cobertas e descobertas e distribuicdes de material compoésito em
uma superficie que pode ter espagos entre o material compdésito. Em algu-
mas modalidades, o revestimento preferivelmente forma pelo menos uma
camada de material compdsito na superficie que foi revestida, e é substanci-
almente uniforme. Entretanto, quando os revestimentos descritos aqui sao
descritos como sendo aplicados em uma superficie, € entendido que os re-
vestimentos ndo precisam ser aplicados a, ou que eles cobrem toda a super-
ficie. Por exemplo, os revestimentos serdo considerados como sendo apli-
cados em uma superficie mesmos se eles sdo somente aplicados para modi-
ficar uma porgéo da superficie.

Composicdes de revestimento de superficie macia da invengéo
podem compreender o material composito e quaisquer outros ingredientes
apropriados para o uso planejado das composi¢des. Algumas composigdes
da invengéo podem compreender: (a) o material compésito, que pode ser
uma quantidade efetiva do material compésito; (b) um meio veiculo adequa-
do e (c) opcionalmente um ou mais ingredientes adjuntos. Os ingredientes
adjuntos podem ser, por exemplo, tensoativos ou moléculas funcionalizadas
carregadas que exibem propriedades selecionadas do grupo consistindo em

hidréfilas, hidrofdbicas e misturas dessas associadas com pelo menos um
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pouco do material compésito, ou ambos.

Alternativamente, uma quantidadé efetiva do material compésito
descrito acima pode ser incluida em composi¢des uteis para revestir uma
variedade de superficies macias que precisam de tratamento. Como usado
aqui, uma quantidade efetiva de material composito se refere a quantidade
do material compdsito necessario para conceder o beneficio desejado a su-
perficie macia. Tais quantidades efetivas sdo facilmente verificadas por al-
guém de conhecimento comum na técnica e € baseada em muitos fatores,
tal como o material compdsito particular usado, a natureza da superficie ma-
cia se uma composigao liquida ou seca (por exemplo, granular, pd) é exigida
e semelhantes.

A composicao pode ser aplicada na(s) superficie(s) por lavagem,
pulverizagao, imersao, pintura, esfregadela ou por qualquer outra maneira de
modo a aplicar um revestimento, especialmente um revestimento transpa-
rente que cobre pelo menos cerca de 0,5% da superficie, ou qualquer por-
centagem maior da superficie, incluindo mas néo limitado a: pelo menos cer-
ca de 5%, pelo menos cerca de 10%, pelo menos cerca de 30%, pelo menos
cerca de 50%, pelo menos cerca de 80% e pelo menos cerca de 100% da
superficie. Dessa maneira, o revestimento pode ser continuo ou desconti-
nuo.

Se a composicao de revestimento é para ser pulverizada sobre a
superficie, a viscosidade da composi¢do de revestimento deve ser tal que
ela seja capaz de passar através do bico de um dispositivo de pulverizagao.
Tais viscosidades sdo bem conhecidas, e sédo incorporadas aqui por referén-
cia. A composicao pode ser capaz de sofrer o adelgagamento do cisalha-
mento de modo que ela € capaz de ser pulverizada.

Meios carreadores adequados para as composi¢des que contém
o material compdsito incluem liquidos, solidos e gases. Um meio carreador
adequado é agua, que pode ser destilada, desionizada ou agua de torneira.
A agua é valiosa devido ao seu baixo custo, disponibilidade, seguranga e
compatibilidade. O pH do liquido, em particular agua, pode ser ajustado a-

través da adigdo de acido ou base. Meios carreadores aquosos sdo também
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faceis de aplicar em um substrato e a seguir secos. Embora meios carreado-
res aquosos sejam mais comuns do que 0s meios N30 aquosos Secos, a
composicao pode existir como um po seco, granulo ou comprimido ou na
forma complexa encapsulada.

Opcionalmente, além de ou no lugar da agua, o meio carreador
pode compreender um solvente organico de baixo peso molecular. De prefe-
réncia, o solvente € altamente sollUvel em agua, por exemplo, etanol, meta-
nol, propanol, isopropanol, glicol de etileno, acetona e semelhantes e mistu-
ras desses. O solvente pode ser usado em qualquer nivel adequado. Varios
exemplos ndo limitadores incluem um nivel de até cerca de 50% ou mais; de
cerca de 0,1% a cerca de 25%; de cerca de 2% a cerca de 15% e de cerca
de 5% a cerca de 10%, por peso, da composicao total. Fatores a considerar
quando um alto nivel de solvente € usado na composi¢do sdo odor, capaci-
dade inflamavel, dispersao das nanoparticulas e impacto ambiental.

O meio carreador pode também compreender um formador de
pelicula, que quando seco, forma uma pelicula continua. Exemplos de for-
madores de pelicula sdo alcool polivinilico, 6xido de polietileno, éxido de po-
lipropileno, emulsdes acrilicas, celulose de hidroxipropilmetil.

Ingredientes adjuntos que podem ser usados nas composigdes
contendo o material compésito incluem polimeros e copolimeros com pelo
menos um segmento ou grupo que compreende a funcionalidade que serve
para segurar o material composito em um substrato. Esses polimeros podem
também compreender pelo menos um segmento ou grupo que serve para
prover carater adicional ao polimero, tal como propriedades hidréfilas ou hi-
drofébicas.

Exemplos dos segmentos ou grupos de fixagdo incluem: polia-
minas, poliaminas quaternizadas, amino grupos, amino grupos quaterniza-
dos e 6xidos de amina correspondentes; polimeros zwiteridnicos; policarbo-
xilatos; poliéteres; polimeros poliidroxilados; polifosfonatos e polifosfatos e
quelantes poliméricos.

Exemplos dos segmentos ou grupos de hidrofilizagao incluem:

poliaminas etoxiladas ou alcoxiladas; poliaminas; poliaminas policarboxila-
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das; poliéteres sollveis em agua; grupos ou polimeros poliidroxilados solu-
veis em agua, incluindo sacarideos e polissacarideos; carboxilatos e policar-
boxilados soltveis em agua; grupos anibnicos soluveis em agua, tais como
carboxilatos, sulfonatos, sulfatos, fosfatos, fosfonatos e polimeros desses;
aminas solluveis em agua, quaternarios, 6xidos de amina e polimeros dos
mesmos; grupos zwiteribnicos soluveis em agua e polimeros dos mesmos;
amidas e poliamidas solliveis em agua; e polimeros e copolimeros de vinili-
midazol e vinilpirrolidona sollveis em agua.

Exemplos dos segmentos ou grupos de hidrofobizagdo incluem:
alquila, alquileno e grupos de arila, e hidrocarbonetos poliméricos alifaticos
ou aromaticos; fluorocarbonos e polimeros compreendendo fluorocarbonos;
silicones; poliéteres hidrofébicos, tais como 6xido de (poli)estireno, 6xido de
(poli)propileno, éxido de (poli)butileno, 6xido de (polijtetrametileno, e éter de
glicidil (poli)dodecil; e poliésteres hidrofobicos tais como policaprolactona e
acidos (poli)3-hidroxicarboxilicos. Exemplos de polimeros de superficie hi-
drofilos que podem ser incorporados nas composigoes da invengéo incluem,
mas ndo sao limitados a: poliaminas etoxiladas ou alcoxiladas; poliaminas
policarboxiladas; policarboxilatos incluindo mas nao limitados a poliacrilato;
poliéteres; materiais de poliidroxila; polifosfatos e fosfonatos.

Exemplos de polimeros de superficie hidrofébicos que podem
ser incorporados nas composi¢des da invengao incluem poliaminas alquila-
das que incluem, mas nao sdo limitados a: polietilenoimina alquilado com
agentes de alquilagao graxos, tais como brometo dodecil, brometo octadecil,
cloreto de oleila, éter de glicidil dodecil e cloreto de benzil ou misturas des-
ses; e polietilenoimina acilada com agentes de acilagdo graxos tais como
dodecanoato de metil e cloreto de oleoila; silicones incluindo, mas nao limi-
tados a: polidimetilsiloxano tendo grupos de aminopropil ou aminoetilamino-
propil pendentes e polimeros fluorados incluindo, mas nao limitados a: poli-
meros incluindo monémeros de ésteres de (met)acrilato de grupos de alquila
perfluorados ou altamente fluorados.

Materiais de modificagao de superficie ndo poliméricos que po-

dem ser usados como ingredientes adjuntos incluem aminas graxas e ami-
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nas quaternizadas incluindo: cloreto de ditallowdimetilaménio; brometo de
octadeciltrimetilamonio; amina de dioleila; e cloreto de benziltetradecildimeti-
lamonio. Tensoativos com base em silicone, tensoativos zwiteridnicos graxos
e 6xidos de amina graxos podem também ser incorporados na composigéao
de revestimento.

Tensoativos sdo também ingredientes adjuntos opcionais. Ten-
soativos sdo especialmente uteis na composicdo como agentes de umede-
cimento para facilitar a dispersao.

Tensoativos adequados podem ser selecionados do grupo inclu-
indo tensoativos anidnicos, tensoativos cationicos, tensoativos nao idnicos,
tensoativos anfotéricos, tensoativos anfoliticos, tensoativos zwiteridnicos e
misturas desses. Exemplos de tensoativos nao idnicos, anionicos, catiéni-
cos, anfoliticos, zwiteridnicos e ndo i6nicos semipolares adequados sao re-
velados nas Pat. U.S. Nos. 5.707.950 e 5.576.282. Tensoativos ndo idnicos
podem ser caracterizados por um HLB (equilibrio hidréfilo-lipofilico) de 5 a
20, alternativamente de 6 a 15.

Misturas de tensoativos aniénicos e ndo ibnicos sdo especial-
mente Uteis. Outros tensoativos Uteis convencionais sao listados em textos
padroes.

Uma outra classe de ingredientes adjuntos que pode ser util &
tensoativos de silicones e/ou silicones. Eles podem ser usados sozinhos
elou alternativamente em combinag&o com outros tensoativos descritos aqui
acima. Exemplos ndo limitadores de tensoativos de silicone séo os polissilo-
xanos de 6xido de polialquileno tendo uma metade hidrofébica de polissilo-
xano dimetil e uma ou mais cadeias secundarias de polialquileno hidrdfilo.

Se usado, o tensoativo deve ser formulado para ser compativel
com o material compodsito, meio carreador e outros ingredientes adjuntos
presentes na COmposigao.

As composi¢des de revestimento da superficie macia podem
conter outros ingredientes adjuntos, incluindo mas néo limitados a fontes de
alcalinidade, antioxidantes, agentes antiestaticos, agentes quelantes, que-

lantes de aminocarboxilato, sais metalicos, 6xidos de metal inorganico fotoa-
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tivos, materiais de controle do odor, perfumes, fotoativadores, polimeros,
conservantes, auxiliares de processamento, pigmentos e agentes de contro-
le de pH, agentes de solubilizagdo, zedlitos e misturas desses. Esses ingre-
dientes opcionais podem ser incluidos em qualquer nivel desejado.

Composigoes de revestimento compreendendo o material com-
posito podem ser usadas em todos os tipos de superficies macias, incluindo
mas ndo limitadas a fibras tecidas, fibras ndo tecidas, couro, plastico (por
exemplo, cabos de escova de dentes, pelicula sintética, filamentos, cerdas
de escova de dentes) e misturas desses. As superficies macias de interesse
aqui podem compreender qualquer ﬁpo conhecido de superficie macia, inclu-
indo mas nao limitado a essas associadas com artigos absorventes descar-
taveis incluindo mas nao limitados a coberturas ou folhas superiores, nu-
cleos absorventes, camadas de transferéncia, insercdes absorventes e fo-
lhas posteriores incluindo essas camadas externas feitas de peliculas respi-
raveis e nao respiraveis.

Em certas modalidades, a superficie macia pode compreender
uma ou mais fibras. Uma fibra & definida como uma estrutura semelhante a
cabelo fino, de origem vegetal, mineral ou sintética. Fibras comercialmente
disponiveis tém didmetros variando de menos do que cerca de 0,001 mm
(cerca de 0,00004 polegadas) a mais do que cerca de 0,2 mm (cerca de
0,008 polegadas) e elas vém de varias formas diferentes: fibras curtas (co-
nhecidas como fibra de 1a ou algodao, ou talhada), fibras Unicas continuas
(filamentos ou monofilamentos), grupos néo torcidos de filamentos continuos
(estopa) e grupos torcidos de filamentos continuos (fios). As fibras s&o clas-
sificadas de acordo com a sua origem, estrutura quimica ou ambos. Elas
podem ser trangadas em cordas e cordame, feitas em feltros (também cha-
mados néo tecidos ou tecidos ndo tecidos), tecidas ou entrelagcadas em teci-
dos téxteis, ou, no caso de fibras de alta resisténcia, usadas como reforgos
em compdsitos, isto é, produtos feitos de dois ou mais materiais diferentes.

As superficies macias podem compreender fibras feitas pela na-
tureza (fibras naturais), feitas pelo homem (sintéticas ou artificiais) ou com-

binagdes dessas. Exemplos de fibras naturais incluem mas néo sdo limita-
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dos a: fibras animais tais como a 13, seda, pele e cabelo; fibras vegetais, tais
como celulose, algodao, fibra do linho, linho e cadnhamo; e certas fibras mi-
nerais de ocorréncia natural. As fibras sintéticas podem ser derivadas de
fibras naturais ou ndo. Exemplos de fibras sintéticas que sédo derivadas de
fibras naturais incluem mas ndo sao limitados a raiom e liocell, ambos os
quais sdo derivados da celulose, uma fibra de polissacarideo natural. Fibras
sintéticas que ndo sado derivadas de fibras naturais podem ser derivadas de
outras fontes naturais ou de fontes minerais. Fibras sintéticas exemplares
derivadas de fontes naturais incluem mas ndo sdo limitadas a polissacari-
deos, tal como amido. Fibras exemplares de fontes minerais incluem mas
ndo sao limitadas a fibras de poliolefina, tais como fibras de polipropileno e
polietileno, que sdo derivadas do petréleo, e fibras de silicato, tais como vi-
dro e amianto. Fibras sintéticas sdo geralmente formadas, quando possivel,
por processos de manipulagao do fluido (por exemplo, extruséo, estiramento
ou rotagdo de um fluido, tal como uma resina ou uma soluc¢éo). As fibras sin-
téticas sdo também formadas pelos processos de redugao de tamanho de
manipulagdo sélida (por exemplo, rachadura mecéanica ou corte de um objeto
maior, tais como um mondlito, uma pelicula ou um tecido).

Artigos absorventes descartaveis, tais como forros intimos, ab-
sorventes higiénicos, dispositivos interlabiais, dispositivos para incontinéncia
de adulto, almofadas para os seios, palmilhas de sapato, bandagens e fral-
das tipicamente sdo feitos de materiais ndo tecidos absorventes (incluindo
fibras) e sdo bem conhecidos na técnica. Esses artigos tipicamente tém um
lado virado para o corpo permeavel ao fluido e o lado virado para a roupa
impermeavel ao fluido. Adicionalmente, tais artigos podem incluir um nudcleo
absorvente para reter os fluidos entre eles. A adigdo do material composito
em um artigo de fabricagao, tal como o nucleo absorvente de um artigo ab-
sorvente descartavel pode ajudar a controlar a formagdo do mau odor e au-
mentar a absorvéncia.

A figura 1 representa um artigo absorvente de acordo com a in-
vengdo. Embora ndo exigido, o artigo absorvente 1 pode incluir uma cobertu-

ra 10 sobrepondo o nucleo absorvente 30. O exterior da cobertura entéo
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formaria a superficie virada para o corpo do artigo absorvente. Como sabido
por esses versados na técnica, a cobertura pode ser formada de qualquer
material permeavel ao fluido que é geralmente complacente, de toque suave
e nao irritante para a pele do usuario e que permite que o fluido penetre para
0 nucleo absorvente, que retém o fluido. A cobertura geralmente funciona
para transportar o fluido para longe do usuario para dentro do artigo absor-
vente. Dessa maneira, o fluido e a umidade sdo retirados do contato do usu-
ario, assim fazendo o usuario se sentir seco e confortavel. Além do transpor-
te de fluido, a cobertura pode também absorver e/ou reter o fluido da mesma
forma.

A cobertura pode ser feita de qualquer um dos materiais con-
vencionais para esse tipo de uso. Exemplos nao limitadores de materiais
adequados que podem ser usados como a cobertura sado tecidos tecidos e
ndo tecidos formados de celulose, poliéster, polipropileno, nailon e/ou fibras
de raiom ou a camada de cobertura pode ser uma pelicula termoplastica
com aberturas e peliculas formadas. Outros materiais usados na fabricagéo
de coberturas incluem gaze ou qualquer material poroso conhecido com uma
superficie de contato com o corpo adequada, incluindo, mas n&o limitado a
membranas nio tecidas, redes plasticas e semelhantes. A cobertura poderia
também ser feita de um compésito nao tecido fibroso de fibras de bicompo-
nente e felpa de polpa.

Fibras de bicomponente sdo conhecidas na técnica e s&do com-
postas de dois polimeros com pontos de fuséo diferentes. Pelo menos uma
porcdo da superficie externa de cada fibra de bicomponente tem o polimero
de fusdo menor. Os dois polimeros podem ser dispostos tal que uma se¢ao
transversal da fibra mostra os dois polimeros em uma formagéo lado a lado.
Alternativamente, os polimeros podem ser posicionados em uma assim
chamada disposic¢ado de revestimento/nicleo, na qual um nucleo de polimero
de fusdo maior é circundado por um revestimento de polimero de fusdo me-
nor. Uma fibra de bicomponente util € uma fibra de 1a ou algodao longa de
3,81 cm (1,5"), de 3,0 denier feita de um nucleo de poliéster e um revesti-

mento de polietileno de alta densidade. Fibras similares (revestimento de
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polietileno e nucleo de polipropileno) estdo disponiveis como Danaklon ES-C
ou ES Bico (Danaklon A/S, Varde Dinamarca). Fibras de polpa podem ser
obtidas como IP "SUPERSOFT" ELM supridas por International Paper Com-
pany (Memphis, Tennessee), Polpa de Felpa celulésica "RAYFLOC" XJ-HM
E-Type, (ITT Rayonier) ou Korsnas Vigorfluf-EN White (KorsncAs, Gavle,
Finlandia).

A cobertura pode ser opcionalmente tratada com tensoativo para
manipular a capacidade hidrofébica/hidréfila da mesma para facilitar as 6ti-
mas propriedades de transporte de fluido. As fibras ou outros materiais que
compdem a camada de cobertura ndo devem fechar ou perder a sua resili-
éncia quando submetidas ao fluido corpéreo. As fibras podem ser orientadas
por um processo de cardagem e termicamente ligadas através da gravagao
em relevo. A fibra ou filamento pode ser de denier unico ou de multiplo deni-
er.

A espessura da cobertura pode variar de cerca de 0,025 mm a
cerca de 5 mm, dependendo do material escolhido. O peso do material da
camada virada para o corpo deve ficar entre cerca de 5 a cerca de 150 gra-
mas por metro quadrado (gsm).

De forma geral, a cobertura opcional € uma folha Unica de mate-
rial tendo uma largura suficiente para formar a superficie virada para o corpo
do artigo absorvente. A cobertura pode ser mais longa e mais larga do que o
nucleo absorvente.

A cobertura pode ser gravada em relevo com formas dentro de
uma dada area. Por exemplo, uma série ou um numero de tragos, por exem-
plo, circulos, tridngulos, quadrados, linhas, alvéolos, diamantes, florais, etc.,
sd0 gravados em relevo sobre todo o comprimento e largura da superficie
externa da membrana. Cada trago gravado em relevo tem um eixo majorita-
rio e minoritario que se estende através dele, o comprimento do eixo majori-
tario sendo maior ou igual ao comprimento do eixo minoritario. Os tragos
gravados em relevo podem ser em um padrao repetitivo.

Em uma modalidade da invengéo, a cobertura inclui um néo te-

cido de lago fiado. Em particular, o material de lago fiado pode ser feito de
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cerca de 0 a cerca de 100% de raiom e de cerca de 0 a cerca de 100% de
poliéster. O material de lago fiado pode também ser feito de cerca de 10 a
cerca de 65% de raiom e de cerca de 35 a cerca de 90% de poliéster pode
ser usado. Opcionalmente, o material usado para a camada virada para o
corpo pode incluir aglutinantes, tais como, fibras de aglutinante termoplastico
e aglutinantes de latex.

Opcionalmente, o artigo absorvente da presente invengéo pode
incluir uma camada de transferéncia ou distribuicdo (ndo mostrada). A ca-
mada de transferéncia ou camada de distribuigdo, se presente, fica geral-
mente posicionada abaixo da cobertura 10 e a camada de transferéncia ge-
ralmente contata diretamente o nucleo absorvente. Se incluida, a camada de
transferéncia pode ser feita de qualquer material conhecido que absorvera o
fluido e a seguir o distribuira e liberara para uma camada absorvente adja-
cente para armazenamento. As camadas de transferéncia tém uma estrutura
relativamente aberta que permite o0 movimento do fluido dentro da camada.
Materiais adequados para tais camadas de transferéncia incluem membra-
nas fibrosas, espumas resilientes e semelhantes.

A camada de transferéncia prové um meio de receber o fluido
cdrpéreo da cobertura permeavel ao fluido e manté-lo até que o nucleo ab-
sorvente tenha uma oportunidade para absorvé-lo. A camada de transferén-
cia &, preferivelmente, mais densa do que a cobertura e tem uma proporgao
maior de poros menores do que a cobertura. Esses atributos permitem que a
camada de transferéncia contenha o fluido corp6reo e mantenha-o longe do
lado externo da camada de cobertura 10, dessa maneira impedindo que o
fluido umedega novamente a cobertura e sua superficie externa. Entretanto,
a camada de transferéncia preferivelmente ndo € tdo densa de modo a im-
pedir a passagem do fluido através da camada de transferéncia e para den-
tro do nuacleo absorvente subjacente.

A camada de transferéncia pode incluir varios materiais, incluin-
do, por exemplo, membranas fibrosas, espumas resilientes e semelhantes. A
camada de transferéncia pode incluir fibras de celulose, tal como de polpa

de madeira, fibras de componente Gnico ou bicomponente que incluem ma-
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teriais termoplasticos (tais como, poliéster, polipropileno, polietileno, entre
outros) na forma de fibra ou outras, raiom, aglutinantes organicos (tais como,
copolimeros de vinil, acrilico e/ou outros monémeros que podem ser revesti-
dos sobre fibras termoplasticas ou de outra forma incorporados na camada
de transferéncia) entre outros materiais conhecidos para a técnica. A cama-
da de transferéncia pode ter, por exemplo, um peso basico em uma faixa de
cerca de 40 gsm a cerca de 120 gsm, uma espessura em uma faixa de cerca
de 0,5 mm a cerca de 4 mm, uma densidade em uma faixa de cerca de 0,03
g/cc a cerca de 0,15 g/cc.

A massa dos materiais que compdem a camada de transferéncia
pode ser absorvente, embora os préprios materiais ndo sejam absorventes.
Assim, as camadas de transferéncia que sao feitas de fibras ndo absorven-
tes hidrofobicas podem ser capazes de aceitar grandes volumes de fluido
dentro dos espacos vazios entre as fibras enquanto as préprias fibras néo
absorvem quaisquer quantidades significativas de fluido. Da mesma forma,
estruturas de espuma de célula aberta que sdo feitas de materiais nao ab-
sorventes podem também absorver o fluido para dentro das células da es-
puma. As paredes das células, entretanto, ndo absorvem qualquer fluido. Os
espagos cumulativos dentro da camada de transferéncia, isto €, os espagos
vazios entre fibras na camada de transferéncia fibrosa ou as células abertas
na camada de transferéncia da espuma funcionam muito semelhante a um
recipiente para manter o fluido.

Tipicamente, membranas fibrosas da camada de transferéncia
séo feitas de materiais ndo absorventes resilientes para prover o volume va-
zio e para permitir o movimento livre do fluido através da estrutura. Camadas
de transferéncia que sao feitas de membranas de fibras principalmente ab-
sorventes absorvem o fluido quando ele entra na estrutura e ndo o distribu-
em por todo o resto da estrutura tao eficientemente quanto as membranas
que contém materiais ndo absorventes.

Camadas de transferéncia que sao feitas de membranas de fi-
bras principalmente absorventes absorvem o fluido quando ele entra na es-

trutura e ndo o distribui por todo o resto da estrutura tdo eficientemente
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quanto as membranas que contém os materiais ndo absorventes. Membra-
nas fibrosas de camada de transferéncia preferidas incluem materiais ndo
absorventes para prover o volume vazio e para permitir o movimento livre do
fluido através da estrutura. Exemplos de tais materiais incluem polipropileno,
polietileno, poliéster, materiais de bicomponente, nailon e misturas ou com-
binagbes desses. A camada de transferéncia ndo tem que ser a pelicula com
abertura; ela pode ser qualquer outro material ndo tecido, tal como espuma
ou rede, que transporta o fluido e, em combinagdo com a cobertura, prové a
mascara do nucleo absorvente. Entretanto, em uma modalidade, a camada
de transferéncia é uma pelicula com abertura de 25 gsm feita de polietileno.
Fibras de cobertura, também - cobertura, transferéncia, nucleo.

O ndcleo absorvente 30 pode ser feito de quaisquer materiais
absorventes conhecidos incluindo, mas nao limitados a, fibras absorventes,
tal como fibras de celulose, incluindo, mas nao limitadas a polpa de madeira,
fibras de celulose regenerada e fibras de algodao, fibras de raiom e seme-
Ihantes; pds superabsorventes (SAP) como Sumitomo AS-70 ou fibras
(SAF), outros materiais absorventes de ocorréncia natural, tal como esfagno
ou musgo de turfa; e outros materiais absorventes sintéticos, tais como es-
pumas e semelhantes. O nlcleo absorvente 30 pode também incluir um ou
mais dos seguintes: aglutinantes, tais como, compostos de controle do odor
termoplasticos e de latex, por exemplo, perfumes, EDTA (acido etilenodiami-
natraacético), agentes antimicrobiais, agentes de umedecimento, material
indicador de umidade, materiais para administrar ou aplicar medicamentos,
tal como medicamentos encapsulados e materiais para manter a umidade da
pele, tal como umidificadores encapsulados.

Por exemplo, o nicleo absorvente pode ser feito de material, tal
como um bloco de material fibroso fofo cortado de uma membrana relativa-
mente solta de fibras nao tecidas tendo uma capacidade absortiva relativa-
mente alta. Embora o nulcleo absorvente possa ter qualquer forma ou silhue-
ta, ele geralmente tem uma configuragao assimétrica. O ndcleo absorvente
30 pode também ser feito de material tal como um bloco de material fibroso

tendo uma camada adensada integral. Em um tal caso, se uma folha poste-
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rior € desejada, o nlcleo absorvente & posicionado na folha posterior do arti-
go absorvente, de modo que a camada adensada se une na folha posterior.
A camada adensada tem capacidade de umedecimento relativamente mais
alta e capacidade de retencgao de liquido do que o resto do bloco de material
fibroso anteriormente citado e geralmente é formada umedecendo ligeira-
mente uma superficie do bloco de material fibroso e a seguir comprimindo a
superficie umedecida. O nucleo absorvente 30 pode também ser formado de
multiplas camadas, cada uma tendo uma densidade diferente tal que a ca-
mada mais superior (mais préxima do corpo) € menos densa do que a exte-
rior (mais proxima da pega de roupa).

Adicionalmente, o nucleo absorvente pode ser formado de mate-
rial absorvente feito de um compésito absorvente, formado fora de linha,
homogeneamente misturado, de camada depositada a ar, laminado incitado
com rolo ou qualquer outro formado fora de linha.

O material absorvente dessa invengao pode ser feito de um nu-
mero de processos, incluindo, mas nao limitado a, depdsito a ar, unido por
fiagdo, ligagcdo e cardagem, sopro derretido e coformagdo. Em uma modali-
dade, o nucleo absorvente é nucleo absorvente de polpa depositada a ar.

O processo de depdsito a ar € bem conhecido. Um compdsito
nao tecido fibroso feito de polpa Buckeye Foley Fiuff® (Memphis, TN), fibras
de bicomponente Trevira ou KoSa T 255 (Houston, TX) pode ser formado
pela separagdo de grupos de fibras curtas carregadas em uma corrente de
ar. Essas fibras sdo depositadas sobre uma tela de formacao, tipicamente
um tambor horizontal ou rotativo, com o auxilio de um abastecimento de va-
cuo. Podem existir multiplas se¢bes de formagdo (cabegas de formagéo). A
membrana aleatéria é unida através de um adesivo de unido de latex ativado
com ar quente, fibras de ligagao térmica ou combinagéo, como ensinado, por
exemplo, nas Pat. U.S. Nos. 4.640.810 e 5.885.516.

O aglutinante pode ser na forma de fibras, liquido ou particulas.
Aglutinantes podem auxiliar na prevengdo do colapso umido do material.
Aglutinantes de fibra adequados que podem ser usados com essa invengao

incluem fibras conjugadas de nucleo revestimento disponiveis de KoSa Inc.
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(Houston, TX) sob a designacao T-255 e T-256, ambas com um revestimen-
to de poliolefina, ou T-254, que tem um revestimento de copoliéster de baixa
fusdo. Outros aglutinantes de fibras sdo conhecidos para esses versados na
técnica, e estao disponiveis por muitos fabricantes, tais como Chisso e Fi-
bervisions LLC de Wilmington, Del. Um aglutinante liquido adequado é KY-
MENE® 557LX disponivel de Hercules, Inc. de Wilmington, Del. Outros aglu-
tinantes liquidos adequados incluem polimeros de emulsdo de acetato de
vinil etileno vendido por National Starch and Chemical Company (Bridgewa-
ter, N.J.) sob 0 nome comercial DUR-O-SET® ELITE® série (incluindo ELI-
TE® 33 e ELITE® 22). Outros aglutinantes adequados sédo vendidos por Air
Products Polymers and Chemicals sob o nome AIRFLEX®.

Alguns aglutinantes exigem catalisadores, temperaturas eleva-
das e/ou condigdes acidiferas de modo a reticular. Monémeros derivados da
reagdo de uma amida polimerizavel com um aldeido sdo convencionalmente
usados para tais finalidades. O aglutinante pode ser aplicado no topo, base
ou ambos das camadas em varios niveis de adicdo. Tipos diferentes de a-
glutinantes de latex, por exemplo, com alta Tg, por exemplo, cerca de +10 a
cerca de +35°C, ou Tg baixa, por exemplo, cerca de -3 a cerca de -30°C,
esses aglutinantes tendo a Tg entre a alta e a baixa tém graus diferentes de
dureza e maciez e podem ser aplicados independentemente ou em combi-
nag¢ao, dependendo das propriedades desejadas da estrutura resultante. Ver
por exemplo, Pat. U.S. Nos. 4.449.978 e 5.143.954. Outros aglutinantes, tal
como esses revelados na Pat. U.S. No. 5.415.926, toda a revelagao incorpo-
rada aqui na sua integridade, sdo considerados como sendo de auto-
reticulagdo. Nesses sistemas de polimero, um grupo funcional reativo permi-
te que o polimero reticule com si préprio, bem como quimicamente se ligue
no substrato, tais como polpa ou tecido. A reagdo de auto-reticulagdo pode
ser acelerada através do uso de catalisadores acidos. Um exemplo de um
aglutinante de auto-reticulagdo inclui "X-LINK 25-033A", uma emulsdo de
copolimero acrilico de vinil de auto-reticulagdo tendo uma alta temperatura
de transicdo vitrea, disponivel de National Starch and Chemical Company
(Bridgewater, NJ).
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O material absorvente pode também ser depositado sobre um
substrato catalisador, por exemplo, tecido (ndo mostrado) ou outra composi-
¢do permeavel ao ar para formar uma estrutura absorvente. Nessa configu-
ragdo, as camadas sdo tipicamente pulverizadas com um aglutinante para
estabilizar a estrutura absorvente resultante. A estrutura pode ser adicional-
mente gravada em relevo com padréo para atingir a estética e/ou funcionali-
dade, por exemplo, escorrimento, adensamento e semelhantes. A estrutura
resultante pode ser usada como uma estrutura absorvente em produtos ab-
sorventes, tais como absorventes higiénicos ou forros intimos.

Em uma modalidade, a estrutura absorvente contém um ndcleo
absorvente feito de material absorvente e uma camada de tecido. Em uma
modalidade, a camada dé tecido é colocada entre o material absorvente e a
camada de barreira 50. A camada de tecido pode ser feita de fibras de ma-
deira mole e/ou madeira dura e pode ser em forma de crepe, pressionada a
umido ou seca através do ar.

Outros aditivos podem ser incorporados no nucleo absorvente,
tais como tensoativos, SAP e SAF. Esses aditivos podem prover beneficios
adicionais, tais como penetragdo de fluido melhorada e maior absor¢do do
fluido. Por exemplo, em uma modalidade, a camada absorvente é feita de
material absorvente que é feito de uma camada de polpa. Em uma outra
modalidade, SAP é misturado com a polpa para formar um compdsito absor-
vente. Esse compoésito pode ser condensado para formar uma camada fina
densa. Um exemplo de um tal material € Novathin® disponivel de Rayonier,
Jesup, GA.

SAP sdo particulas que sdo capazes de absorver muitas vezes,
pelo menos 10, mais preferivelmente 15 e mais preferivelmente ainda acima
de 15, seu peso em exsudado, sob uma pressao de 3,4375 kPa (0,5 psi).
Deve ser observado que, no contexto da presente invencao, nio existe res-
tricdo que as particulas superabsorventes realmente sejam particuladas. Es-
sa expressao é planejada para cobrir fibras superabsorventes e outros mate-
riais superabsorventes, qualquer que seja sua forma e aspecto. Essas parti-

culas superabsorventes geralmente se situam em trés classes, a saber co-
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polimeros de enxerto de amido, derivados de carboximetilcelulose reticulado
e poliacrilatos hidréfilos modificados. Exemplos de tais polimeros absorven-
tes sdo copolimero de enxerto de copolimero de amido-acrilonitrila hidrolisa-
do, um copolimero de enxerto de acido acrilico-amido neutralizado, um co-
polimero de acetato de vinil-éster de acido acrilico saponificado, um copoli-
mero de acrilonitrila hidrolisado ou copolimero de acrilamida, um alcool poli-
vinilico reticulado modificado, um acido poliacrilico de auto-reticulagéo neu-
tralizado, um sal de poliacrilato reticulado, celulose carboxilada e um copoli-
mero de anidrido malasico-isobutileno reticulado neutralizado. Em uma mo-
dalidade da invengao, a particula superabsorvente € um sal de poliacrilato
reticulado.

As particulas superabsorventes sao incorporadas no nucleo ab-
sorvente em uma quantidade menor do que cerca de 60% em uma base de
peso por peso. De preferéncia, elas sdo incorporadas em uma quantidade
entre cerca de 0% e cerca de 25% em uma base de peso por peso. Mais
preferivelmente, elas sdo incorporadas em uma quantidade entre cerca de
5% e cerca de 20% em uma base de peso por peso. Por exemplo, no con-
texto presente, 7% de superabsorvente em uma "base de peso por peso” é
planejado significar 0,07 gramas de particulas superabsorventes por 1 gra-
ma de todos os componentes no nucleo absorvente.

A camada absorvente ou nuicleo da presente invencdo pode ser
construida de acordo com técnicas convencionais, por exemplo, pelo dep6si-
to a ar de uma mistura de fibras de polpa de madeira e material superabsor-
vente. Todas tais técnicas convencionais estdo dentro do escopo da presen-
te invengdo. Em uma modalidade, uma camada absorvente € como descrito
na Pat. U.S. No. 5.866.242, que € aqui incorporada por referéncia na sua
integridade.

A razdo de SAP para polpa de madeira pode ser variada através
de uma ampla faixa. Se desejado, uma camada ou multiplas camadas de
material do tipo depositado seco pode ser usada como o material absorvente
para formar o nlcleo absorvente. O material absorvente pode ser feito de um

SAP do tipo usado na técnica e fibras de polpa de madeira tendo a densida-
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de desejada.

Qualquer tecido conhecido na técnica pode ser usado para pro-
duzir uma estrutura absorvente da presente invengao, por exemplo, tecido
depositado a ar e um tecido depositado a umido.

A camada de barreira, também chamada folha posterior 50, po-
de estar localizada adjacente ao nucleo absorvente 30 e na cobertura 10 em
porcoes em qualquer lugar. A camada de barreira 50 da presente invengéo é
um material impermeavel ao fluido corpéreo, que € pelo menos substancial-
mente impermeavel aos liquidos. Seu exterior forma a superficie virada para
a peca de roupa do artigo absorvente. A folha posterior 50 pode ser qualquer
material fino, flexivel, impermeavel ao fluido corpéreo, tal como, mas nao
limitado a, uma pelicula polimérica, por exemplo, polietileno, polipropileno ou
celofane ou um material normalmente permeavel ao fluido que foi tratado
para ser impermeavel, tal como papel repelente de fluido impregnado ou ma-
terial ndo tecido, incluindo material de tecido nao tecido, ou uma espuma
flexivel, tal como poliuretano ou polietileno reticulado.

Opcionalmente, a folha posterior 50 pode ser respiravel, isto &,
permitir que o vapor transpire. Materiais conhecidos para essa finalidade
incluem materiais ndo tecidos, peliculas monoliticas € microporosas nas
quais a microporosidade é criada, entre outras coisas, pelo estiramento de
uma pelicula orientada. Camadas Unicas ou multiplas de peliculas permea-
veis, tecidos, materiais soprados derretidos e combinagdes desses que pro-
véem uma trajetdria tortuosa e/ou cujas caracteristicas de superficie prové-
em um repelente de superficie do liquido para a penetragdo dos liquidos po-
dem também ser usadas para prover uma folha posterior respiravel.

As camadas do artigo absorvente podem ser unidas, por exem-
plo, coladas ou aderidas, mas ndo necessariamente, na camada adjacente.
Por exemplo, o lado inferior da cobertura 10 pode ser aderido no lado supe-
rior do nucleo absorvente 30. O lado inferior do nucleo absorvente 30 pode
ser aderido no lado superior da camada de barreira 50. Quaisquer métodos
conhecidos na técnica, tais como ligagdo por fusio, fixagdo adesiva ou por

qualquer outro recurso de fixagdo podem ser usados para prender as cama-
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das individuais umas nas outras para formar o artigo absorvente final. Inclui-
dos dentro de tais métodos estdo co-gravagdo em relevo, termoligagéo, liga-
¢ao mecanica, e semelhantes. A ligagdo com fusdo inclui ligagdo térmica,
ligacado ultra-s6nica e semelhantes.

O adesivo é tipicamente usado para prender as camadas em um
Unico artigo absorvente. Por exemplo, em uma modalidade, a cobertura vira-
da para o corpo 10 é presa na camada de barreira 50 com adesivo HL 1491
disponivel de H.B. Fuller and Company (St. Paul, MN). O adesivo pode ser
aplicado por qualquer método.

O adesivo pode incluir adesivo sensivel a pressao que é aplica-
do como tiras, espirais ou ondas e semelhantes. Como usado aqui, o termo
adesivo sensivel a pressao se refere a qualquer meio tenaz que pode ser
solto ou adesivo que pode ser solto. Composi¢cdes de adesivo adequadas
incluem, por exemplo, adesivos sensiveis a pressdao com base em agua tal
como adesivos de acrilato. Alternativamente, a composi¢ao de adesivo pode
incluir adesivos com base no seguinte: emulsdo ou adesivos transportados
por solvente de poliisopreno natural ou sintético, estireno-butadieno ou poli-
acrilato, copolimero de acetato de vinil ou combinagdes desses; adesivos
derretidos a quente com base em copolimeros de bloco adequados - copo-
limeros de bloco adequados para uso na invengdo incluem estruturas de
copolimero linear ou radial tendo a férmula (A-B)x onde o bloco A € um bloco
de polivinilareno, o bloco B é um bloco de poli(monoalquenil), x representa o
numero de bragos poliméricos e no qual x € um naimero inteiro maior do que
ou igual a um. Polivinilarenos do bloco A adequados incluem, mas nao sao
limitados a, poliestireno, polialfa-metilestireno, poliviniltolueno e combina-
coes desses. Blocos do poliimonoalquenil) do bloco B adequados incluem,
mas nédo sdo limitados a, elastbmeros de dieno conjugados tal como, por
exemplo, polibutadieno ou poliisopreno ou elastdmeros hidrogenados, tais
como butileno de etileno ou propileno de etileno ou poliisobutileno ou combi-
nagoes desses. Exemplos comerciais desses tipos de copolimeros de bloco
incluem elastdmeros Kraton® de Shell Chemical Company, elastémeros Vec-

tor® de Dexco, SolpreneTM de Enichem Elastomers e Stereon® de Firestone
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Tire & Rubber Co.; adesivo derretido a quente com base em polimeros de
olefina e copolimeros onde no polimero de olefina esta um terpolimero de
etileno e um comondémero, tais como acetato de vinil, acido acrilico, acido
metacrilico, acrilato de etilo, acrilato de metilo, silano de vinil acrilato n-butil
ou anidrido maléico. Exemplos comerciais desses tipos de polimeros inciu-
em Ateva (polimeros de AT plastics), Nucrel (polimeros de DuPont), Escor
(de Exxon Chemical).

O artigo absorvente da presente invengao pode ser aplicado no
gancho de uma pega de roupa pela colocagédo da superficie virada para a
peca de roupa contra a superficie interna do gancho da pec¢a de roupa. Va-
rios métodos de fixagdo dos artigos absorventes podem ser usados. Por e-
xemplo, meio quimico, por exemplo, adesivo, e meio de fixagdo mecanica,
por exemplo, grampos, lagos, corddes e dispositivos de entrelégar, por e-
xemplo, fechos, botdes, VELCRO (Velcro USA, Inc., Manchester, NH), ziper
é semelhante sdo exemplos das varias opgdes disponiveis para o perito.

O adesivo pode ser aplicado no lado virado para a pega de rou-
pa do artigo absorvente. O adesivo de posicionamento pode ser qualquer
adesivo conhecido na técnica. Como um exemplo nao limitador, tiras, espi-
rais ou ondulagdes de adesivo sensiveis a pressao podem ser aplicadas pa-
ra ajudar a manter o artigo absorvente no lugar. Como usado aqui, o termo
adesivo sensivel a pressao se refere a qualquer adesivo que pode ser solto,
ou meio tenaz que pode ser solto. Composigdes de adesivo adequadas in-
cluem, por exemplo, adesivos sensiveis a pressdo com base em agua, tal
como adesivos de acrilato. Alternativamente, a composi¢do do adesivo pode
incluir adesivos de borracha "derretidos a quente” termoplasticos de rapida
cura, fita adesiva de dois lados e semelhantes.

Onde o adesivo de posicionamento é usado no lado virado para
a pecga de roupa da camada de barreira 50, uma tira de liberagdo pode ser
aplicada para proteger o adesivo no artigo absorvente antes da fixagdo do
artigo absorvente no gancho. A tira de liberagao pode ser formada de qual-
quer material semelhante a folha adequado que adere com tenacidade sufi-

ciente no adesivo para permanecer no lugar antes do uso, mas que pode ser
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facilmente removido quando o artigo absorvente é para ser usado. Opcio-
nalmente, um revestimento pode ser aplicado na tira de liberagdo para me-
lhorar a facilidade de remog&o da tira de liberagdo do adesivo. Qualquer re-
vestimento capaz de atingir esse resultado pode ser usado, por exemplo,
silicone.

Asas, também chamadas, entre outras coisas, abas ou proje-
¢Oes, podem também ser parte do artigo absorvente da presente invengao.
Asas e seu uso nos artigos de protegéo higi€nica sdo descritas na Patente
U.S. No. 4.687.478 para Van Tilburg; Patente U.S. No. 4.589.876 também
para Van Tilburg, Patente U.S. No. 4.900.320 para McCoy e Patente U.S.
No. 4.608.047 para Mattingly. As revelagGes dessas patentes sdo incorpora-
das aqui por referéncia na sua integridade.

Como revelado nos documentos acima, asas sao, falando de
forma geral, flexiveis e configuradas para serem dobradas sobre as bordas
da roupa intima de modo que as asas ficam dispostas entre as bordas da
roupa intima.

Qualquer uma ou todas da cobertura, camada absorvente, ca-
mada de transferéncia, camada da folha posterior e camadas de adesivo
podem ser transparentes ou coloridas. Tal coloragdo inclui, mas n&o € limi-
tado a, branco, preto, vermelho, amarelo, azul, laranja, verde, violeta e mis-
turas desses. A cor pode ser concedida de acordo com a presente invengao
através da aplicagéo de corante, pigmentagao e impressao. Substancias co-
rantes usadas de acordo com a presente invengao incluem corantes e pig-
mentos inorganicos e organicos. Os corantes incluem, mas ndo séo limita-
dos a, corantes de antraquinona (Solvente Vermelho 111, Violeta Dispersa
1, Solvente Azul 56 e Solvente Verde 3), corantes de xanteno (Solvente Ver-
de 4, Vermelho acido 52, Vermelho béasico 1 e Solvente laranja 63), corantes
de azina (jato preto) e semelhantes. '

Pigmentos inorganicos incluem, mas nao sao limitados a, didxido
de titanio (branco), negro de fumo (preto), 6xidos de ferro (vermelho, amare-
lo e marrom), 6xido de cromo (verde), ferrocianeto de aménio férrico (azul) e

semelhantes.
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Pigmentos organicos incluem, mas ndo sao limitados a, AAOA
amarelo diarilida (Pigmento amarelo 12), AAOT amarelo diarilida (pigmento
amarelo 14), azul de ftalocianina (pigmento azul 15), litol vermelho (pigmento
vermelho 49:1), vermelho lago C (pigmento vermelho) e semelhantes.

Em uma modalidade, o artigo absorvente tem uma cobertura e
uma folha posterior, que sdo mantidas juntas por uma camada de adesivo. A
camada de adesivo contém nanoparticulas, que absorvem os fluidos corpé-
reos. Em uma outra modalidade, o artigo absorvente tem uma cobertura,
folha posterior, uma porgao absorvente contendo nanoparticulas e tem uma
capacidade de caimento menor do que XX como definido por US Pub. No.
2003114822, depositado em 19/12/2001.

Em uma outra modalidade, o artigo absorvente € transparente
como definido pelas Pat. US Nos. 6.497.690 e 6.482.192. Nessa modalida-
de, a porgdo absorvente do artigo contém nanoparticulas tal que o artigo
resultante mantém sua transparéncia.

O artigo absorvente pode ser embalado como artigos absorven-
tes abertos dentro de uma caixa de papeldo, caixa ou saco. O consumidor
retira o artigo pronto para uso quando necessario. O artigo absorvente pode
também ser individualmente embalado (cada artigo absorvente envolvido
dentro de uma cobertura).

Também considerados aqui incluem artigos assimétricos e simé-
tricos tendo bordas longitudinais paralelas, em formato de osso de cachorro
ou amendoim, circular, oval e semelhantes.

Um artigo absorvente da presente invencdo pode ser usado com
roupa intima convencional ou pode ser formado para se conformar as roupas
tipo de correia. Como usado aqui, o termo correia inclui, mas néo é limitado
a, roupa intima tipo de correia, parte de baixo de traje de banho do tipo de
correia, corddes tipo G, roupa intima de corte do Rio, parte de baixo de traje
de banho de corte do Rio, roupa intima de corte brasileiro, parte de baixo de
traje de banho de corte brasileiro e qualquer outra pega de roupa que expo-
nha as nadegas, tendo uma faixa estreita de tecido ou uma corda que passa

entre as coxas suportadas por um cés, um corddo na cintura, correia ou a
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prépria pec¢a de roupa. O artigo absorvente pode incluir outros materiais co-
nhecidos, camadas e aditivos, tais como espuma, material semelhante a re-
de, perfumes, medicamentos ou agentes farmacéuticos, umidificadores, a-
gentes de controle do odor e semelhantes. O artigo absorvente pode ser op-
cionalmente gravado em relevo com desenhos decorativos.

Em qualquer uma das modalidades dos métodos descritos aqui,
pode ser desejavel executar uma etapa de preparagao da(s) superficie(s)
macia(s) em alguma maneira adequada para melhorar a capacidade da su-
perficie em receber a composigao de revestimento.

Superficies macias hidrofébicas ou hidréfilas fronteiricas inclu-
em, mas nao sado limitadas a, materiais tais como materiais entrelagados,
tecidos e ndo tecidos que sdo compreendidos de componentes estruturais
hidrofilos fronteirigos ou hidrofébicos. Os componentes estruturais de um
material entrelagado, tecido ou ndo tecido podem compreender fios, filamen-
tos, fibras, linhas ou outros componentes estruturais. Alguns ou todos os
componentes estruturais podem ser hidrofébicos, hidrofilos fronteiricos ou
combinagdes dos mesmos. Componentes estruturais hidrofobicos sdo esses
que compreendem inteiramente um material hidrofébico, ou compreendem
parcialmente um material hidrofobico na superficie (tal como, uma fibra de
multiplos componentes compreendendo um nucleo de um ou mais materiais
parcial ou totalmente circundados por um revestimento hidrofébico).

Similarmente, componentes estruturais hidréfilos fronteiricos sdo
esses que compreendem inteiramente um material hidrofilo fronteirico ou
compreendem parcialmente um material hidréfilo fronteirico na superficie. Se
um componente estrutural inclui ambos os materiais hidrofébicos e materiais
hidrdfilos fronteiricos na superficie, entdo ele é considerado hidrofébico. Ma-
teriais hidrofébicos sdo freqiientemente polimeros sintéticos, copolimeros,
misturas ou combinag¢des dos mesmos. Exemplos incluem, mas ndo sdo
limitados a, poliolefinas, tais como polipropileno e polietileno, e certos poliés-
teres, tal como tereftalato de polietileno (PET) e a certas poliamidas. Materi-
ais hidrdfilos fronteiricos sdo também freqlientemente polimeros sintéticos,

copolimeros, misturas ou combinagdes desses. Exemplos incluem, mas nao
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sdo limitados a, poliamidas e poliésteres que exibem capacidade hidréfila
fronteirica. Poliésteres com capacidade hidrdfila fronteirica incluem a classe
de poliésteres que recentemente foram chamados poliésteres hidréfilos. Um
exemplo é copolimeros de PET/glicol de polietileno ramificado (PEG ramifi-
cado), tal como as qualidades T870, T289 e T801 disponiveis de Wellman,
Inc., Charlotte, N.C., USA. Um outro exemplo é poliésteres com unidades de
repeticdo alifaticas no lugar de algumas ou todas as unidades de repeti¢ao
aromaticas de PET. Polimeros de polilactida (ou acido polilactico ou PLA)
disponiveis de Cargill Dow Polymers, LLC, Blair Nebr. contém unidades de
repeticdo alifaticas.

A capacidade da superficie na qual a composi¢cdo de revesti-
mento € aplicada de receber a composicéo de revestimento pode ser melho-
rada em um numero ndo limitado de maneiras diferentes.

Como discutido aqui, uma maneira de melhorar a capacidade da
superficie do material de receber a composigao de revestimento é através do
uso de tensoativos. Os tensoativos reduzem a tensdo de superficie das dis-
persdes de nanoparticula com base em agua, dessa maneira melhorando a
capacidade de umedecimento da superficie macia. O umedecimento da su-
perficie € importante porque ele permite que a dispersdo carregue as nano-
particulas através de uma area de superficie maior, dessa maneira aumen-
tando a cobertura.

Embora os tensoativos possam funcionar bem para muitas apli-
cagdes, no caso de alguns dos materiais hidrofobicos ou hidrofilos fronteiri-
cos descritos acima, a presenca do tensoativo residual do processo de re-
vestimento pode ser particularmente problematica quando o material é sub-
sequentemente umedecido novamente durante o uso, tal como em artigos
que transportam o fluido incluindo, mas néo limitado a artigos absorventes e
artigos absorventes descartaveis, tais como fraldas e outros produtos de in-
continéncia, tais como absorventes femininos, que sdo submetidos a um ou
mais jatos de liquido durante o uso (por exemplo, urina, menstruagao, suor
ou outros exsudados do corpo).

Os jatos de liquido lavam o tensoativo residual da superficie ma-



10

15

20

25

30

36

cia para a prépria fase do liquido durante o uso. Até mesmo baixos niveis de
tensoativo residual na fase do liquido reduz a tensao de superficie do liqui-
do. A tenséo de superficie reduzida na fase do liquido diminui a sua tenséo
de escorrimento ao longo das fibras (tensdo de superficie X co-seno do an-
gulo de contato). Menor tensdo de escorrimento reduz a velocidade do es-
corrimento e, por sua vez, o fluxo do escorrimento através ou ao longo do
tecido poroso (quantidade de fluido por unidade de tempo por area transver-
sal unitaria). O fluxo de escorrimento reduzido pode resultar em menor de-
sempenho de manipulagdo do fluido para o usuario final.

A tensao de superficie reduzida na fase do liquido também au-
menta sua capacidade de umedecer as superficies da fibra que séo inten-
cionalmente hidrofébicas. Uma vez que uma fibra anteriormente hidrofébica
seja umedecida, ela pode comegar a exibir 0 comportamento hidréfilo. Uma
superficie hidrofébica que de outra forma teria repelido um fluido, tal como
agua pode passar o fluido através ou ao longo da fibra via uma for¢ca de ten-
sdo do escorrimento, forgca gravitacional, for¢a do gradiente de pressédo ou
outras forgas.

Uma alternativa para reduzir a tensdo de superficie do fluido
com as finalidades de melhorar a extensdo para a qual as dispersées nano-
particuladas umedecem uma superficie macia € aumentar a energia de su-
perficie da superficie macia. Portanto, em certas modalidades, a energia de
superficie da superficie pode ser aumentada aplicando certo tratamento de
superficie de alta energia no material para formar uma superficie tratada. O
tratamento de superficie com alta energia pode incluir, mas no é limitado a:
tratamento de descarga de coroa, tratamento com plasma, tratamento com
radiacao de UV, tratamento com feixe i6nico, tratamento com feixe eletroni-
co, certos tratamentos a laser incluindo lasers pulsados e outras técnicas
irradiadoras, contanto que a energia de superficie de uma porg¢éo de algu-
mas das fibras seja aumentada. E tomado cuidado para evitar afetar adver-
samente o material a ser tratado. Em alguns casos, pode ser desejavel que
alguns desses tratamentos sejam aplicados em ambos os lados de uma su-

perficie macia. Além disso, é considerado que essa etapa opcional pode ser
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uma etapa de pré-tratamento separada da aplicagdo da composigdo de re-
vestimento na superficie macia, ou essas duas etapas podem ser combina-
das.

Os tratamentos de superficie com alta energia que aumentam a
energia de superficie sdo Uteis ja que em combinagdo com as nanoparticu-
las, eles podem prover a superficie com propriedades hidréfilas duraveis.
Por sua vez, energia de superficie maior aumenta a capacidade de umede-
cimento da superficie macia sem o0 uso de tensoativos na dispersdo para
atingir o umedecimento. Evitar o uso do tensoativo € Util por razbes previa-
mente discutidas. Em um exemplo néo limitador, o tratamento de coroa colo-
ca cargas transitérias nas superficies termoplasticas fibrosas. Como discuti-
do anteriormente, cargas parciais ou totais dissipam com o tempo, e manter
cargas parciais ou totais em superficies termoplasticas fibrosas € uma limita-
¢ao comum. Entretanto, foi verificado que o tratamento de coroa em combi-
nagao com as nanoparticulas pode ser usado para colocar uma carga dura-
vel no material, de modo que a agua continua a ser atraida para o material
depois que o tempo decorre. O uso de nanoparticulas na condugdo com tra-
tamentos de superficie com alta energia, pode converter as propriedades
transitérias de tais tratamentos para propriedades mais duraveis. Em um
exemplo nado limitador, o tratamento de coroa de um néo tecido de polipropi-
leno SMS hidrofébico de 13 gramas por metro quadrado subsequientemente
tratado com uma dispersao nanoparticulada e seco exibiu, de maneira con-
sistente, rapida remogéo seguinte a multiplos insultos. Sem desejar ser limi-
tado por teoria, o tratamento de coroa aumentou a energia de superficie para
a fibra. A dispersdo da nanoparticula sem um tensoativo foi colocada em
contato com as superficies da fibra antes que as cargas pudessem dissipar.
A maior energia de superficie possibilitou que a dispersdo umedecesse as
superficies fibrosas melhor do que teria sido possivel sem o tratamento de
coroa. Nas superficies que estdo Umidas, as nanoparticulas se associam
com a carga parcial ou total na superficie que de outra forma seria transito-
ria. Essa associagdo pode adotar a forma de uma interagdo de van der Wa-

als ou a forma de alguma outra interagdo ou ligagdo. As nanoparticulas sdo
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suficientemente pequenas para tornar as associagdes suficientemente fortes
para suportar muitiplas remogdes. A nanoparticula é suficientemente grande
para resistir a rotagédo para longe do oxigénio dentro do polimero ou dissipar
em geral como previamente discutido. As nanoparticulas precisam de trata-
mento de superficie com alta energia para possibilitar o umedecimento sem
um tensoativo e prover depésito uniforme na secagem; o tratamento de su-
perficie com alta energia precisa que as nanoparticulas se convertam em
uma superficie carregada de modo duravel.

Os materiais que foram submetidos a um tratamento de superfi-
cie com alta energia e que tém o material compdésito depositado sobre ele
podem ser adequados para muitos usos incluindo, mas nao limitados ao uso
para o transporte de liquido em artigos, tal como artigos absorventes con-
tendo fibras hidrofébicas ou hidréfilas fronteiricas e em porgdes de artigos
absorventes descartaveis. As porgoes dos artigos absorventes descartaveis
incluem, mas nao so limitados a, folhas superiores, camadas de aquisi¢ao,
camadas de distribuicdo, camadas de escorrimento, camadas de armaze-
namento, nlcleos absorventes, envoltérios do nucleo absorvente e estrutu-
ras de contengao.

Em modalidades alternativas, outros métodos podem ser usados
para melhorar a capacidade da superficie do material de receber a composi-
cao de revestimento. Esses incluem, mas ndo sdo limitados a: prover um
gradiente de pressdo no material (incluindo, mas n&o limitado a através do
uso de rolos de pressao, rolos de impressao, rolos de aperto, pressao hi-
drostatica, etc.); reduzir a tensdo de superficie da composi¢éo de revesti-
mento na superficie sem usar um tensoativo (por exemplo, tal como pelo uso
de etanol ao invés de um tensoativo); através do uso de tensoativos "degra-
daveis" ou "que se possa rachar"; e, como descrito em maiores detalhes a-
baixo, pela impressdo com jato de tinta da composi¢ao no material.

A superficie pode também ser citada aqui como o "substrato”.
Sem desejar ser limitado por qualquer teoria ou caracterizagao particular, em
algumas modalidades, os tratamentos, etc., citados aqui que melhoram a

capacidade da superficie de receber a composi¢ao de revestimento podem
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ser imaginados como servindo como uma "tinta de base" para a superficie. A
composi¢ao de revestimento da superficie macia pode ser imaginada, em
algumas modalidades, como uma dispersdo aquosa contendo um material
ativo (o material compésito). Quando o revestimento seca, ele deixa uma
distribuicao ativa do material compésito na superficie. Novamente, sem de-
sejar ser limitado por qualquer teoria ou caracterizagdo particular, em algu-
mas modalidades, ambos a base e o material compésito podem ser interde-
pendentes. O material compésito distribuido na superficie pode servir, em
algumas modalidades, para "prender” as propriedades da base de modo que
tais propriedades sdo menos transitérias em carater, e a base permite mais
efetivamente que as nanoparticulas se liguem na superficie.

Existe um namero nao limitado de modalidades de métodos que
usam a aplicagéo direta ou indireta da composi¢do do revestimento na(s)
superficie(s) macia(s). O termo "aplicagao direta", como usado aqui, se refe-
re a um método de aplicagdo da composig¢ao do revestimento diretamente na
superficie macia. A aplicagdo direta pode incluir, por exemplo, mas nao é
limitada a pulverizagdo da composigcédo de revestimento diretamente sobre
a(s) superficie(s) macia(s). O termo "aplicagido indireta", como usado aqui,
se refere a aplicagdo da composig¢édo do revestimento em algum outro artigo,
que aplica a composi¢ao de revestimento na(s) superficie(s) macia(s). A a-
plicagédo indireta pode incluir, por exemplo, mas nao ¢ limitada a, a aplicagdo
da composigdo de revestimento sobre um rolo, que aplica a composi¢ao de
revestimento sobre a(s) superficie(s) macia(s).

Em uma modalidade nao restritiva, uma quantidade efetiva de
uma composi¢ao de revestimento de superficie macia liquida é alternativa-
mente pulverizada sobre as superficies macias e/ou artigos da superficie
macia que incluem, mas nio sao limitados a: artigos absorventes, incluindo
esses tendo fibras sintéticas e naturais, etc. Quando a composigéo de reves-
timento €& pulverizada sobre uma superficie macia, uma quantidade efetiva
do material compésito pode ser depositada sobre a superficie macia, com a
superficie macia ficando umida ou totalmente saturada com a composigao

de revestimento. A aplicagdo da composigao de revestimento em uma super-
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ficie, tal como uma superficie macia, pela pulverizagdo, pode prover uma
serie de beneficios. A composigao do revestimento pode ser, se desejado:
almejada para uma area particular do artigo no qual ela € aplicada; somente
ser aplicada em um lado de um artigo (em oposigao aos processos de imer-
sd0); e pode ser mais eficiente ja que mais do material compésito terminara
na superficie ao invés de ser retirado em um dreno em um processo de la-
vagem ou enxague.

A composi¢ao de revestimento pode também ser aplicada em
uma superficie, tal como uma superficie macia, através de um processo de
mergulho e/ou absor¢do em um recipiente de imersdo seguido por uma eta-
pa de secagem opcional. A aplicagdo pode ser executada por processos em
grande escala em superficies macias e/ou artigos acabados em uma aplica-
¢ado industrial ou na casa de um consumidor.

Em uma modalidade nao restritiva, a composigao do revestimen-
to pode ser aplicada na(s) superficie(s) macia(s) imprimindo a composigéo
de revestimento sobre a(s) superficie(s) macia(s). Qualquer tecnologia de
impressdo adequada pode ser usada para essa finalidade incluindo, mas
nao limitado a: impressdo de transferéncia, tal como impressao rotativa, de
gravura e flexografica, e impressdo com jato de tinta. A impressédo com jato
de tinta é de interesse particular porque a forga de inércia relativamente alta
das pequenas goticulas é capaz de distribuir a composigao do revestimento
ao longo da(s) superficie(s) do substrato melhorando temporariamente a ca-
pacidade da composicdo de revestimento umedecer a(s) superficie(s) maci-
a(s). A pequena massa térmica das goticulas possibilita a rapida evaporagéo
do meio carreador, tipicamente comegando em cerca de 0-10 segundos, de
preferéncia em cerca de 0,1 a 1 segundo ou menos. O meio carreador co-
meca a evaporar antes que a tensao de superficie da goticula possa se re-
cuperar totalmente do espalhamento seguinte ao impacto. O material com-
posito permanece onde a dispersdo tinha umedecido a superficie antes da
evaporagao do meio carreador. A impressao com jato de tinta das disper-
sbes como descrito € benéfica nas superficies hidrofébicas, superficies hi-

dréfilas fronteiricas e nas superficies nas quais o angulo de contato de avan-
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¢o é substancialmente maior do que o dngulo de contato de recuo.

A composi¢ao de revestimento pode ser produzida em uma dis-
persao de viscosidade relativamente baixa (por exemplo, menos do que cer-
ca de 10 centipoise quando necessario, de preferéncia menos do que cerca
de 5 centipoise), de modo que ela fluira através dos bicos do jato de tinta e
através da superficie com menos resisténcia de fluxo do que se a viscosida-
de fosse mais alta. Ao contrario das particulas convencionalmente dimensio-
nadas em dispersdes convencionais, as nanoparticulas sao suficientemente
pequenas que elas ndo se depositardo no meio de baixa viscosidade e elas
nao entupirdao os bicos da impressora de jato de tinta. Qualquer tipo adequa-
do de tecnologia de impressao com jato de tinta pode ser usada incluindo,
mas nao limitado a, impressoras de jato de tinta com gota sob demanda, tal
como do tipo de vaporizagéo da gota com elementos de aguecimento osci-
lantes e do tipo de ejecdo de gota com bomba mecénica e cristal oscilante.
Em algumas modalidades, superficies macias, e outros artigos podem ser
movidos através ou além dos bicos de impresséo de jato de tinta. Em outras
modalidades, tal como no caso das superficies duras, a impressora de jato
de tinta pode ser configurada para se mover em relagao a superficie.

Em algumas modalidades, pode ser desejavel que o material
compésito tenha um indice refrativo maior do que ou igual a cerca de 1,3.
Em algumas modalidades, pode ser desejavel que o material composito te-
nha um indice refrativo menor do que ou igual a cerca de 5,5. O indice refra-
tivo do material compdsito pode ser medido usando o material compdsito de
volume ou uma pelicula fina do material de volume usando elipsometria.

Foi verificado que, em algumas modalidades, o escurecimento
da superficie macia geralmente aumenta com tamanhos de particula cres-
centes. Naturalmente, as particulas usadas ndo devem ser tdo grandes que
elas sejam visiveis na superficie macia.

A composigcdo de revestimento pode ser aplicada, em algumas
modalidades, de modo que depois que a composicédo de revestimento seca,
o material compdsito cobre mais do que ou igual a cerca de 0,5% da area de

superficie da superficie macia.
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A presente invengao também se refere a um artigo de fabricagdo
compreendendo a composigao de revestimento da superficie macia da pre-
sente inven¢do em um pacote. A composicao de revestimento pode ser pro-
vida em associagdo com instru¢gdes de como usar a composi¢ao de revesti-
mento para tratar superficies macias tal que as superficies macias sejam
modificadas, de modo a obter pelo menos um dos resultados desejaveis
descritos aqui.

Em uma modalidade n&o restritiva, o artigo de fabricagdo com-
preende a composi¢do de revestimento de superficie macia em um dispen-
sador de pulverizagdo, em associagdo com instru¢gbes de como usar a com-
posicdo de revestimento para tratar superficies macias corretamente, inclu-
indo, por exemplo, a maneira e/ou a quantidade da composi¢ao a pulverizar,
e as maneiras preferidas de aplicagdo da composi¢ao de revestimento, co-
mo sera descrito com mais detalhes aqui abaixo. E importante que as instru-
¢Oes sejam tdo simples e claras quanto possivel, que inclui o uso de figuras
e/ou icones onde desejavel.

A composigdo de revestimento da superficie macia pode ser co-
locada em um dispensador de pulverizagdo de modo a ser distribuida sobre
uma superficie macia. O dispensador de pulverizagao pode ser qualquer um
dos tipos manualmente ativados para aplicacdo da composicdo do revesti-
mento em areas de superficie e/ou um numero de substratos, bem como
pulverizadores energizados ndo manualmente operados para conveniente-
mente aplicar a composi¢do de revestimento em grandes areas de superficie
dura e/ou um grande numero de substratos. O dispensador de pulverizagao
pode incluir, mas nao é limitado a, qualquer um dos seguintes: dispensado-
res de pulverizagdo em aerossol, dispensadores de pulverizagdo autopres-
surizados, dispensadores de pulverizaggdo com bomba, manualmente ativa-
dos, sem aerossol, dispensadores de pulverizagdo de gatilho manualmente
ativados, pulverizadores com gatilho ou pulverizadores com bomba de dedo,
dispensadores de pulverizagdo nao operados manualmente incluindo, mas
nao limitados a, pulverizadores energizados, pulverizadores aspirados com

ar, pulverizadores aspirados com liquido, pulverizadores eletrostaticos e pul-
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verizadores nebulizadores. Pulverizadores energizados podem incluir, mas
nao sao limitados a, projetos de deslocamento positivo ou centrifugo. Outros
tipos de pulverizadores, incluindo, mas nao limitados a, pulverizadores ele-
trostaticos, podem reduzir a formagao da espuma e formar revestimentos
adequados com menos residuo visivel sob uma variedade mais ampla de
condigGes. Isso pode permitir que uma faixa mais ampla de tensoativos seja
usada na composi¢ao de revestimento.

A presente invengdo também se refere a um artigo de fabricagéo
compreendendo uma composigao de revestimento de superficie macia para
uso na pulverizagéo e/ou formacao de névoa de uma superficie macia inteira
ou artigo em uma tal maneira que quantidades excessivas da composi¢ao de
revestimentos sdao impedidas de serem liberadas para o ambiente aberto,
provido em associagdo com instrugbes para o uso para garantir que o con-
sumidor aplique pelo menos uma quantidade efetiva da composigédo de re-
vestimento, para prover o beneficio desejado de mdltiplo uso da superficie
macia.

A presente invengdo também abrange a inclusdo de instrugées
sobre 0 uso das composi¢des de revestimento da superficie macia da pre-
sente invengdo com as embalagens contendo as composigées de revesti-
mento aqui ou com outras formas de propaganda associada com a venda ou
0 uso das composigoes de revestimento. As instrugdes podem ser incluidas
em qualquer maneira tipicamente usada pelas companhias de abastecimen-
to ou fabricagdo do produto do consumidor. Exemplos incluem fornecer ins-
trugbes em uma etiqueta presa no recipiente que mantém a composicdo de
revestimento; em uma folha presa no recipiente ou o0 acompanhando quando
comprado; ou em anuncios, demonstragdes e/ou outras instrugées escritas
ou orais que podem ser associadas com a compra ou uso das composi¢oes
de revestimento.

Especificamente, as instrugdes incluem uma descrigdo do uso
da composi¢do de revestimento, por exemplo, a quantidade recomendada
da composicdo a usar de modo a revestir a superficie ou artigo; a quantida-

de recomendada da composigéo a aplicar na superficie; se a vaporizagao,
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penetracgao ou fricgdo € apropriada.

As composigbes de revestimento podem ser incluidas em um
produto.

Todas as partes, porcentagens e razbes usadas aqui sdo ex-
pressas como peso percentual a menos que de outra forma especificado.

Mesmo embora as composi¢des e métodos da presente inven-
¢ao tenham focalizado na modificagdo doméstica das superficies macias, as
composigdes e métodos da presente invengdo podem ser usados para modi-
ficagao industrial de superficies macias, tal como em tecelagens de téxteis.

A revelagdo de todas as patentes, pedidos de patente (e quais-
quer patentes que descendam deles, bem como quaisquer pedidos de pa-
tente estrangeiros publicados correspondentes), e publicagdes mencionadas
por toda essa descricdo sdo, por meio disso, incorporadas por referéncia
aqui. Nao é expressamente admitido, entretanto, que qualquer um dos do-
cumentos incorporados por referéncia aqui ensine ou revele a presente in-
vengao.

Embora modalidades particulares da invengdo exposta tenham
sido descritas, sera ébvio para esses versados na técnica que varias mu-
dancgas e modificagbes da invengdo exposta podem ser feitas sem se afastar
do espirito e do escopo da invencao. Ela & planejada para cobrir, nas reivin-
dicagbes anexas, todas tais modificagdes que estejam dentro do escopo da
invengao.

Todos os conteudos de todas as patentes e pedidos de patente

listados acima sao incorporados aqui por referéncia.

Exemplos

Exemplo 1
De modo a depositar o metal de prata na nanoargila, ions de

prata foram reduzidos na presenca de Laponite usando o reagente de Tol-
len, que é capaz de sofrer redugdo por um aldeido ou cetona para formar o
metal de prata através da seguinte reagéo:

Ag(NH3),0H + glicose -> Ag’®

O reagente de Tollen foi preparado pela adicdo de duas gotas de
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10% de NaOH a 5 mL de 5% de AgNO3; para formar um precipitado cinza-
marrom. Esse precipitado foi entdo dissolvido pela adigdo em gotas de 2%
de NH4OH para produzir um volume de reagente de Tollen total de 30 mL.

Uma solugao de Laponita revestida com prata foi preparada adi-
cionando 600 mg de Laponita a 50 mL de agua destilada e usando um agi-
tador magnético para esfoliar por 20 minutos. Nessa solugdo, 800 mg de
glicose foram adicionados e a agitagdo continuada por 10 minutos para ga-
rantir a dissolugdo completa da glicose. A essa, 10 mL de reagente de Tollen
como preparado acima foram adicionados. Depois de duas horas de agita-
¢do continua, a solugéo ficou na cor amarela dourada. Tempo de reagao
adicional produziu uma solugdo marrom-ambar escura. As amostras prepa-
radas para analise do tamanho da particula e analise TEM foram diluidas por
um fator de 10 para impedir a agregagao da particula. O tamanho da particu-
la das nanoparticulas dita a cor da solugdo causada por um fendbmeno de
ressondncia de plasmon da superficie. Para particulas de prata, uma cor
amarela foi determinada como tendo o menor tamanho de particula possivel.
Exemplo 2

Um artigo absorvente tendo a configuragdo mostrada na Figura
1 é feito como segue. A cobertura é feita de uma camada virada para o cor-
po de lago fiado de 75 gsm feita de 75% de poliéster e 25% de raiom
(3PO75V25P75 de Spuntech Industries Ltd., Upper Tiberias, Israel). A folha
posterior € uma folha posterior de polietileno microporosa de 30 gsm
(01030A1-1-1-1-2, FullSafe, Manila, Filipinas). Ela é tratada com uma com-
posicao de revestimento de superficie macia de acordo com a invengéo. A
composigao de revestimento da superficie macia compreende a nanoargila
carregada com prata como feita no Exemplo 1. Além disso, a composi¢ao do
revestimento compreende um tensoativo e um material carreador aquoso. A
composi¢ao de revestimento € aplicada no nacleo absorvente pela pulveri-

zagao.
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REIVINDICAGOES

1. Composigédo de revestimento de superficie macia compreen-
dendo: 1) um material compédsito compreendendo (a) uma nanoparticula es-
foliada tendo uma superficie e (b) um metal selecionado dos Grupos 3 a 12,
aluminio e magnésio, onde o metal é carregado sobre a superficie da nano-
particula; 2) um meio carreador; 3) um tensoativo e 4) um ou mais ingredien-
tes adjuntos.

2. Composicao de revestimento de superficie macia de acordo
com a reivindicagdo 1, na qual o material compésito compreende uma nano-
argila.

3. Composigdo de revestimento de superficie macia de acordo
com a reivindicagdo 1, na qual o material compésito compreende um metal
selecionado do grupo consistindo em prata, cobre, zinco, manganés, platina,
paladio, ouro, calcio, bario, aluminio, ferro € misturas dos mesmos.

4. Composigdo de revestimento de superficie macia de acordo
com a reivindicagdo 1, na qual o material compdsito € nanoargila carregada
com prata.

5. Composicdo de revestimento de superficie macia de acordo
com a reivindicagdo 1, na qual o meio carreador compreende um meio car-
reador aquoso.

6. Composicao de revestimento de superficie macia de acordo
com a reivindicagdo 5, na qual os ingredientes adjuntos sdo selecionados do
grupo consistindo em moléculas funcionalizadas carregadas, formadores de
pelicula, fontes de alcalinidade, antioxidantes, agentes antiestaticos, agentes
quelantes, quelantes de aminocarboxilato, sais metalicos, éxidos de metal
inorganico fotoativos, materiais de controle do odor, perfumes, fotoativado-
res, polimeros, conservantes, auxiliares de processamento, pigmentos e a-
gentes de controle de pH, agentes de solubilizagéo, zedlitos e misturas dos
mesmos.

7. Artigo absorvente compreendendo um material compésito que
compreende (a) uma nanoparticula esfoliada tendo uma superficie e (b) um

metal selecionado dos Grupos 3 a 12, aluminio e magnésio, onde o metal €
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carregado sobre a superficie da nanoparticula.

8. Artigo absorvente de acordo com a reivindicagao 7, no qual o
material compdsito compreende uma nanoargila.

9. Artigo absorvente de acordo com a reivindicagdo 7, no qual o
material compdésito compreende um metal selecionado do grupo consistindo
em prata, cobre, zinco, manganés, platina, paladio, ouro, calcio, bario, alu-
minio, ferro e misturas dos mesmos.

10. Artigo absorvente de acordo com a reivindicagao 7, no qual o
material compdésito € nanoargila carregada com prata.

11. Método de modificagdo de uma superficie macia, que com-
preende aplicar nela uma composi¢do de revestimento de superficie macia
compreendendo: 1) um material compoésito compreendendo (a) uma nano-
particula esfoliada tendo uma superficie e (b) um metal selecionado dos
Grupos 3 a 12, aluminio e magnésio, onde o metal é carregado sobre a su-
perficie da nanoparticula; 2) um meio carreador; 3) um tensoativo e 4) um ou
mais ingredientes adjuntos.

12. Método de acordo com a reivindicagdo 11, adicionalmente
compreendendo secar a composicdo de revestimento da superficie macia
sobre a superficie macia.

13. Método de acordo com a reivindicagao 12, adicionalmente
compreendendo a aplicagao de mais composicdo de revestimento da super-
ficie macia na superficie macia e adicionalmente a secagem do revestimento
da superficie macia.

14. Método de acordo com a reivindicagdo 11, no qual o material
compdsito compreende uma nanoargila.

15. Método de acordo com a reivindicacao 11, no qual o material
compésito compreende um metal selecionado do grupo consistindo em pra-
ta, cobre, zinco, manganés, platina, paladio, ouro, calcio, bario, aluminio,
ferro e misturas dos mesmos.

16. Método de acordo com a reivindicagdo 11, no qual o material
composito € nanoargila carregada com prata.

17. Método de acordo com a reivindicagdo 11, no qual o meio



carreador compreende um meio carreador aquoso.

18. Método de acordo com a reivindicagéo 11, no qual os ingre-
dientes adjuntos sdo selecionados do grupo consistindo em moléculas fun-
cionalizadas carregadas, formadores de pelicula, fontes de alcalinidade, an-
tioxidantes, agentes antiestaticos, agentes quelantes, quelantes de amino-
carboxilato, sais metalicos, dxidos de metal inorganico fotoativos, materiais
de controle do odor, perfumes, fotoativadores, polimeros, conservantes, au-
xiliares de processamento, pigmentos e agentes de controle de pH, agentes

de solubilizagao, zedlitos e misturas dos mesmos.
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FIG 1



RESUMO
Patente de Invengdo: "ARTIGOS ABSORVENTES COMPREENDENDO
NANOPARTICULAS CARREGADAS DE METAL".
A presente invencado refere-se a artigos absorventes que com-

5 preendem nanoparticulas carregadas com metal.
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