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DESCRIPCION

Dispositivo de nivel por rayos laser.
Solicitudes relacionadas a las que se hace referencia

La siguiente descripcién es una continuacidn parcial de la solicitud de patente de Estados Unidos nimero 29/
213.371, presentada el 16 de septiembre de 2004, pendiente de concesién en la actualidad, que a su vez es una conti-
nuacion de la solicitud de patente de Estados Unidos nimero 29/201.635, presentada el 18 de marzo de 2004, actual-
mente patente de Estados Unidos nimero D498.687.

Sector técnico al que pertenece la invenciéon

La presente invencién se refiere de manera general a dispositivos de nivel por rayos laser o niveles laser y, de
manera mas especifica, a un nivel ldser que genera una linea de l4ser en una superficie.

Antecedentes de la invencion

La patente de Estados Unidos niimero 5.539.990 da a conocer un instrumento de nivelacion, plomada y calibracién
de angulos que incluye un bastidor, un cuerpo de plomada montado de manera universal y pendular con respecto
al bastidor y que define una linea de plomada vertical por gravedad, como minimo un dispositivo de iluminacién
conectado eléctricamente a una fuente de potencia y montado en el cuerpo de plomada para emitir luz l4ser, y como
minimo una lente de superficie cilindrica montada en el cuerpo de plomada, frente al dispositivo de iluminacion,
formédndose a través de dicha lente un plano de luz ldser transversal con respecto al eje de la lente de superficie
cilindrica, de modo que el plano de luz laser se proyectara cortando una pared objetivo para formar una linea recta de
imagen 6ptica, que servird como linea de referencia para su utilizacioén en nivelacién o como plomada. La instalacién
de dicho nivel laser en una pared, etc. puede resultar dificil.

El documento WO 99/67595 describe un dispositivo de ldser para obtener una linea de referencia horizontal o
vertical. El dispositivo comprende un ldser montado en un conjunto de péndulo.

El documento EP 1026476 describe un nivel 1dser que tiene un laser montado en un conjunto de péndulo soportado
de manera pivotante mediante medios de suspensién que comprenden un primer y un segundo cojinetes de bolas.

Un objetivo de la presente invencién es dar a conocer un nivel ldser que es econdémico y puede ser utilizado por el
publico en general en numerosas aplicaciones.

Caracteristicas de la invencion

Segtn la presente invencidn, se da a conocer un dispositivo de nivel por rayos laser que comprende las caracteris-
ticas de la reivindicacién 1.

Se utiliza un nivel laser mejorado. El nivel ldser incluye un cuerpo envolvente, un péndulo montado de manera
pivotante con respecto a dicho cuerpo envolvente y un conjunto de diodo generador de rayos laser dispuesto en dicho
péndulo. Se utiliza un conjunto de carddn para montar de manera pivotante el péndulo con respecto al cuerpo envol-
vente. El conjunto de cardan incluye un bastidor conectado al cuerpo envolvente, un primer par de cojinetes dispuestos
en el bastidor, un eje que se extiende a través del primer par de cojinetes, un cuerpo dispuesto en el eje y que soporta
de manera pivotante el péndulo, y un segundo par de cojinetes dispuestos entre el cuerpo y el péndulo. El primer par
de cojinetes estd dispuesto en un lado del segundo par de cojinetes.

Las caracteristicas y ventajas adicionales de la presente invencién se describen y resultardn evidentes en los si-
guientes dibujos adjuntos y descripcién detallada.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos muestran realizaciones preferentes de la invencién segiin la aplicacién practica de los princi-
pios de la misma, y en los cuales:

la figura 1 es una vista en perspectiva del nivel l4ser segtn la invencion;
la figura 2 es una vista en seccidn transversal, parcial, del nivel laser segin la invencion;

la figura 3 muestra un conjunto de carddn segtn la invencién, siendo las figuras 3A-3B vistas en planta, superior,
de una primera y una segunda realizaciones de dicho conjunto de cardén, respectivamente;

la figura 4 muestra un conjunto de laser segin la invencidn, siendo las figuras 4A-4B una vista en seccién trans-
versal, parcial, y una vista en perspectiva, parcial, de dicho conjunto de lser, respectivamente;
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la figura 5 muestra aspectos de un cuerpo envolvente segiin la invencidn, siendo la figura 5A una vista lateral, y
siendo la figura 5B una vista en seccion transversal, parcial, a lo largo de la linea B-B de la figura 5A;

la figura 6 es una vista en seccidn transversal, parcial, a lo largo de la linea VI-VI de la figura 5A; y la figura 7
muestra un conjunto de soporte para paredes segtn la invencion, siendo la figura 7A una vista lateral, y siendo la figura
7B una vista en seccidn transversal, parcial, a lo largo de la linea C-C de la figura 7A.

Descripcion detallada

A continuacién se describird la invencion, haciendo referencia a las figuras adjuntas, en las que los mismos nu-
merales indican las mismas piezas. Haciendo referencia a las figuras 1-2, un nivel laser (10) puede comprender un
cuerpo envolvente (11), un conjunto de péndulo (20) suspendido en el interior de dicho cuerpo envolvente (11), y dos
conjuntos de ldser de generacion de lineas (40) dispuestos en dicho conjunto de péndulo (20). Preferentemente, cada
conjunto de laser (40) genera un plano de luz laser, de modo que, al entrar en contacto con una superficie, tal como
una pared, se genera una linea de l4ser en dicha superficie.

Preferentemente, uno de los conjuntos de l4ser (40) estd alineado de modo que genera un haz plano horizontal
(HP), de manera que aparece una linea horizontal (HL) en la superficie. De manera similar, el otro conjunto de laser
(40) puede estar alineado para generar un haz plano vertical (VP), de modo que aparezca una linea vertical (VL) en
la superficie. Preferentemente, el haz plano horizontal (HP) y/o el haz plano vertical (VP) salen del cuerpo envolvente
(11) a través de una ventana (15) montada en dicho cuerpo envolvente (11).

Los expertos en la materia entenderdn que, debido a que los conjuntos de laser (40) estin montados en el conjunto
de péndulo (20), el nivel laser (10) se nivelara automdticamente, generando lineas verdaderamente horizontales y/o
verticales. Los expertos en la materia pueden remitirse a la patente de Estados Unidos nimero 5.539.990 para obtener
informacién adicional.

Los conjuntos de l4ser (40) pueden ser alimentados como minimo mediante una bateria (12) montada en el cuerpo
envolvente (11). Los expertos en la materia entenderdn que la bateria (12) puede montarse de manera alternativa en el
conjunto de péndulo (20).

Un interruptor (13) puede estar conectado a la bateria (12) y a los conjuntos de l4ser (40) a través de unos cables
(14). El interruptor (13) puede utilizarse para controlar el encendido de uno o ambos conjuntos de laser (40), haciendo
que se proyecte una linea horizontal y/o vertical en la superficie.

El conjunto de péndulo (20) puede incluir un péndulo (21), que soporta los conjuntos de laser (40). Preferentemen-
te, el cuerpo del péndulo (21) estd hecho de un material no ferroso, tal como aluminio fundido.

Haciendo referencia a las figuras 2-3, el conjunto de péndulo (20) puede estar montado de manera pivotante con
respecto al cuerpo envolvente (11) a través de un conjunto de cardan (30). En la figura 3A se muestra una primera
realizacion del conjunto de carddn (30). Dicho conjunto (30) puede incluir un bastidor (31) fijado al cuerpo envolvente
(11). Como minimo un cojinete y, preferentemente, dos cojinetes (32), pueden estar dispuestos con capacidad de giro
en el bastidor (31). Un eje (34) puede quedar soportado por el cojinete o cojinetes (32). Un cuerpo de carddn (35)
puede estar dispuesto en el eje (34) y girar con el mismo.

El cuerpo de cardan (35) puede tener unos vastagos (37) que se extienden hacia afuera. El cuerpo del péndulo (21)
puede estar conectado con capacidad de giro a los védstagos (37) como minimo a través de un cojinete y, preferente-
mente, de dos cojinetes (36). Los expertos en la materia entenderdn que el cojinete o cojinetes (32) pueden disponerse
en el eje (34), mientras que el cojinete o cojinetes (36) pueden disponerse en los vdstagos (37). Los expertos en la
materia entenderdn que los vastagos (37) pueden ser sustituidos por un tinico vastago o eje.

Preferentemente, los vastagos (37) son coaxiales y sustancialmente perpendiculares al eje (34). Preferentemente,
los ejes de los vastagos (37) y del eje (34) se cortan en un punto situado por encima del centro de gravedad (CG) del
cuerpo del péndulo (21).

Los expertos en la materia también entenderdn que el hecho de disponer el bastidor (31), el cojinete o cojinetes
(32) y el eje (34) detras del péndulo crea un conjunto de cardan (30) mas corto segin un eje vertical. Esto, a su vez,
puede permitir disponer el péndulo mds cerca de la ventana (15).

Un conjunto de carddn (30) mds corto también puede permitir que el conjunto de ldser vertical (40) proyecte el haz
plano vertical (VP) (y por lo tanto la linea vertical -VL-) que se extiende detrds del eje (37), tal como se muestra en
la figura 2. De manera similar, un conjunto de cardan (30) mds corto puede permitir que el conjunto de ldser vertical
(40) proyecte el haz plano vertical (VP) (y por lo tanto la linea vertical -VL-) que se extiende detrds del centro de
gravedad (CG) del cuerpo del péndulo (21). Dicha disposicidon aumenta la visibilidad de la linea vertical (VL) en un
techo situado encima de la cabeza del usuario.

El cuerpo de cardan (35) puede tener una ranura (35S) para permitir que el haz plano vertical (VP) pueda ser
proyectado a través de dicho cuerpo de cardan (35) y/o a través del eje de los vastagos (37).
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Los expertos en la materia entenderdn que el conjunto de carddn (30) tiene preferentemente un par de cojinetes
(por ejemplo, los cojinetes -32-) no dispuestos entre el otro par de cojinetes (por ejemplo, los cojinetes -36-). En
otras palabras, un par de cojinetes (por ejemplo, los cojinetes -32-) pueden estar dispuestos en un lado del eje de giro
definido por el otro par de cojinetes (por ejemplo, los cojinetes -36-). De acuerdo con ello, el centro de gravedad (CG)
sigue estando entre un par de cojinetes (los cojinetes -36-), pero no entre ambos pares.

En la figura 3B puede observarse una realizacién alternativa del conjunto de cardan (30), en la que las mismas
piezas se indican mediante los mismos numerales. Tal como puede observarse en la figura 3B, el cuerpo de cardan
(35) ya no se encuentra dispuesto sustancialmente entre los cojinetes (36). En cambio, preferentemente, el cuerpo de
cardan (35) se extiende lateralmente y soporta los cojinetes (36). A su vez, el cuerpo del péndulo (21) puede tener un
eje (38), que estd soportado de manera pivotante por los cojinetes (36). Los expertos en la materia entenderan que, de
la misma manera que en la realizacién previa, los ejes de los ejes (34), (38) son sustancialmente perpendiculares, y
que como minimo un par de cojinetes no quedan dispuestos entre el otro par de cojinetes. Los expertos en la materia
entenderdn que el centro de gravedad (CG) puede ser coplanario con el eje de giro del eje (38), y que no es necesario
que dicho centro de gravedad (CG) esté dispuesto directamente debajo de la interseccion de los ejes (34), (38).

Haciendo referencia a la figura 2, en el cuerpo del péndulo (21) puede roscarse como minimo un tornillo de ajuste
(23) para asegurar el equilibrado adecuado del conjunto de péndulo (20). Durante el montaje, el tornillo de ajuste
(23) se girara para obtener el equilibrado apropiado, fijdndose posteriormente su posicién mediante un compuesto
de fijacidn, tal como Loc-Tite, etc. El tornillo de ajuste (23) puede soportar una o mds tuercas (23N) montadas por
roscado en el mismo para asegurar de manera adicional el equilibrado adecuado del conjunto de péndulo (20).

El cuerpo del péndulo (21) también puede tener una placa inferior (22). La placa inferior (22) puede estar hecha
de cobre. Puede disponerse una pieza o anillo de caucho (220) en la placa inferior (22) o en cualquier otro lugar del
cuerpo del péndulo (21) (tal como la pieza o anillo de caucho -24-) para amortiguar cualquier vibracién, y limitar de
este modo el traqueteo del conjunto de péndulo (20). La placa inferior (22) puede interactuar magnéticamente con un
iman (15) dispuesto en el cuerpo envolvente (11) para amortiguar magnéticamente el conjunto de péndulo (20), tal
como resulta bien conocido en la técnica.

El cuerpo del péndulo (21) puede tener un cilindro menor (25) para soportar cada conjunto de laser (40). Tal
como se muestra en la figura 2, los cilindros de laser (25) (y por lo tanto los conjuntos de laser -40-) estdn dispuestos
preferentemente uno al lado de otro, en vez de uno sobre otro. Dicha disposicién reduce la altura del cuerpo del
péndulo (21) y/o del nivel laser (10).

Preferentemente, los expertos en la materia también entenderan que los ejes de los cilindros de ldser (25) no
son paralelos ni coplanarios. El cilindro de laser (25) que soporta el conjunto de laser vertical (40) estd inclinado
preferentemente con respecto al cilindro de ldser (25) que soporta el conjunto de l4ser horizontal (40). De manera
especifica, el cilindro de laser (25) que soporta el conjunto de laser vertical (40) esta inclinado preferentemente un
dngulo de aproximadamente 40 grados con respecto a una linea horizontal.

Haciendo referencia a la figura 4, los conjuntos de laser (40) pueden montarse de la siguiente manera. En primer
lugar, un diodo laser (41) se introduce por un lado del cilindro de laser (25). El diodo laser (41) puede fijarse al cilindro
de l4ser (25) mediante un acoplamiento a presion, pegamento, un compuesto de fijacion (tal como Loc-Tite), una tapa,
o un tornillo de ajuste, etc.

Un soporte de lente colimadora (42), que soporta una lente colimadora (42L), se introduce por el otro lado del ci-
lindro de laser (25). El soporte de lente colimadora (42) puede estar hecho de aluminio. El soporte de lente colimadora
(42) puede fijarse al cilindro de laser (25) mediante pegamento, un compuesto de fijacién (tal como Loc-Tite), una
tapa, o un tornillo de ajuste, etc.

Preferentemente, una lente lineal o cilindrica (43) se introduce en un soporte de lente (44). A continuacion, el
soporte de lente (44) se fija de manera pivotante con respecto a un conector de cilindro (45) a través de un véstago
(46). Posteriormente, el conector de cilindro (45) se dispone en el cilindro de laser (25). El soporte de lente (44) y/o el
conector de cilindro (45) pueden estar hechos de latén.

Preferentemente, el soporte de lente (44) gira con respecto al vastago (46) para eliminar el coronamiento lineal.
A continuacién, el soporte de lente (44) se fija mediante pegamento en su posicién al conector de cilindro (45).
Posteriormente, el conector de cilindro (45) gira con respecto a su eje longitudinal hasta la orientacién apropiada.
Después, el conector de cilindro (45) se fija mediante pegamento en su posicién al cilindro de laser (25). Los expertos
en la materia entenderdn que podra utilizarse un compuesto de fijacion, tal como Loc-Tite, etc., para fijar la posicién
del soporte de lente (44) y/o del conector de cilindro (45).

Los expertos en la materia entenderdn que dicha disposicién permite un ajuste segtin dos ejes con un nimero
minimo de componentes. Dicha disposicién también permite asegurar que el soporte de lente (44) y/o el conector de
cilindro (45) mantienen unos intersticios de holgura constantes en el interior del conjunto a efectos de obtener unas
propiedades de unién mediante pegamento consistentes. Ademads, dicho conjunto no necesita ningtin tornillo o muelle
de ajuste.
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Tal como se ha mencionado anteriormente, puede montarse una ventana (15) en el cuerpo envolvente (11) para
permitir que los haces 14ser salgan de dicho cuerpo envolvente (11). Haciendo referencia a las figuras 1 y 5, la ventana
(15) estd hecha preferentemente de vidrio. Resulta preferente montar dicha ventana (15) en el cuerpo envolvente
(11) de modo que quede protegida contra roturas y evite ademds los problemas de calidad asociados con un montaje
mediante adhesivo.

La ventana (15) puede montarse en el cuerpo envolvente (11) moldeando sobre los dos componentes una capa (16)
de material elastomérico adaptable dispuesta en dicho cuerpo envolvente (11). Dicho material puede ser un uretano
termoplastico, tal como Versollan. Preferentemente, el cuerpo envolvente (11) estd hecho de plastico, tal como Xenoy.
Tal como se muestra en la figura 5B, la capa (16) soporta la ventana (15) por los lados frontal y posterior de la misma.
Preferentemente, dicha disposicién de montaje da como resultado un cierre estanco completo y libre de adhesivo sucio.
Dicho cierre estanco también puede ser impermeable o resistente al agua. Ademads, gracias al material elastomérico
que soporta el vidrio, la disposicién de montaje presenta propiedades de flexibilidad naturales, que permiten proteger
la ventana (15) si el nivel laser (10) se cae o recibe un golpe.

Resulta preferente disponer la ventana (15) formando un dngulo con respecto a una linea horizontal. Haciendo
referencia a la figura SA, la ventana (15) estd dispuesta formando un dngulo (W) con respecto a dicha linea horizontal.
Preferentemente, el angulo (W) es aproximadamente de 55 grados. Los expertos en la materia entenderdn que el dngulo
(W) es preferentemente mds grande que el dngulo (A).

Los expertos en la materia entenderan que resulta preferente cubrir sustancialmente el cuerpo envolvente (11) con
el mismo material elastomérico de la capa (16). Dicha capa (16) permite disponer otras caracteristicas, tales como las
patas (11F) dispuestas en la parte inferior del cuerpo envolvente (11). Gracias a las caracteristicas de dicho material,
las patas (11F) permiten obtener una funcién antideslizante, ademds de un soporte estable del cuerpo envolvente (11).

Los expertos en la materia también entenderdn que el cuerpo envolvente (11) y/o la capa (16) pueden tener inscrip-
ciones (11I) en los mismos para indicar al usuario la posicién normal de la linea vertical (VL) y/o de la linea horizontal
(HL) con respecto a dicho cuerpo envolvente (11).

Haciendo referencia a la figura 2, resulta preferente disponer en el nivel ldser (10) un mecanismo de deteccién de
péndulo (50) para detectar el momento en el que el cuerpo envolvente (11) se inclina més alld de un limite de auto
nivelacion, es decir, cuando el cuerpo del péndulo (21) no puede moverse hasta una posicién sustancialmente vertical
a efectos de generar una linea verdaderamente horizontal y/o vertical.

El mecanismo de deteccion (50) puede incluir como minimo tres (y preferentemente cuatro) pares (51) de trans-
misores (51T) y receptores (51R) de infrarrojos (IR). Preferentemente, dichos pares (51) estan dispuestos de manera
equidistante con respecto al cuerpo del péndulo (21) y entre si.

Los expertos en la materia entenderdn que el transmisor (51T) estd dispuesto preferentemente sobre el receptor
(51R) o viceversa. Existe un intersticio entre el transmisor (51T) y el receptor (51R) que permite que la placa (22) se
extienda entre los mismos e interrumpa el haz de IR (rayos infrarrojos). Cuando el haz es interrumpido, un circuito de
control de dichos pares (51) produce una sefial de fuera de limites. Cuando se produce dicha sefial, un microprocesador
activa y desactiva de manera intermitente los conjuntos de laser (40) a efectos de indicar dicha situacién.

Los expertos en la materia también entenderdn que los pares de transmisores/receptores (51) pueden estar dispues-
tos en posiciones en las que la placa (22) se extiende entre un par (activando de este modo la sefial de fuera de limites)
antes de que el cuerpo del péndulo (21) entre en contacto con el cuerpo envolvente (11) o cualquier otro componente
del mismo. Dicha disposicién permite obtener una deteccién mds precisa de la situacién de fuera de limites de auto
nivelacién.

Pueden disponerse unos topes de caucho (52) cerca de los pares de transmisores/receptores (51) para limitar la
amplitud de movimiento de la placa (22) (y por lo tanto del cuerpo del péndulo -21-).

Haciendo referencia a las figuras 1 y 5-6, el nivel laser (10) puede comprender un conjunto de soporte pivotan-
te (60) fijado de manera pivotante al cuerpo envolvente (11). El conjunto de soporte (60) puede incluir un cuerpo
sustancialmente vertical (61) dispuesto relativamente cerca del cuerpo envolvente (11), y un saliente sustancialmente
horizontal (62) que se extiende desde el cuerpo (61) y que se acopla de manera pivotante a dicho cuerpo envolvente
(11).

Preferentemente, el saliente (62) estd dispuesto sobre el cuerpo envolvente (11). Los expertos en la materia enten-
derdn que, si el saliente (62) estd dispuesto sobre el cuerpo envolvente (11), y la parte mds inferior del cuerpo (61)
queda dispuesta sobre un plano (11P) que contiene los puntos mds inferiores de dicho cuerpo envolvente (11) (crean-
do un intersticio -G- entre los mismos), el usuario podra disponer el nivel ldser (10) en una superficie horizontal sin
desmontar el conjunto de soporte (60).

Los expertos en la materia entenderdn que el hecho de disponer el cuerpo (61) relativamente cerca del cuerpo
envolvente (11) minimiza el tamafio del nivel laser (10). Ademads, dicha disposicién permitiria evitar dafios en el
cuerpo (61) si el nivel laser (10) se cae, ya que dicho cuerpo (61) no tiene mucho espacio para doblarse.
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El cuerpo (61) puede tener como minimo un imén (63) y, preferentemente, dos imanes (63) dispuestos en el
mismo. Dicho imén o imanes (63) permiten al usuario montar el nivel laser (10) en una superficie metdlica o una
baranda. Si se utilizan varios imanes (63), es preferente que las polaridades de dichos imanes (63) no estén alineadas.
Tal como se muestra en la figura 5A, puede disponerse un imédn superior (63) de modo que sus polos norte y sur
queden orientados hacia las partes posterior y frontal del cuerpo (61), respectivamente, pudiendo disponerse un iman
inferior (63) de modo que sus polos norte y sur queden orientados hacia la parte frontal y posterior de dicho cuerpo
(61), respectivamente. De otro modo, los campos magnéticos podrian afectar a la posicién del nivel del cuerpo del
péndulo (21). El imédn o imanes (63) pueden estar insertados por moldeo en el cuerpo (61).

Puede resultar preferente disponer una placa de metal (64) en el cuerpo (61), entre el imdn o imanes (63), a efectos
de conducir o desviar el campo magnético entre los mismos, minimizando de este modo las alteraciones magnéticas
en el cuerpo del péndulo (21). La placa (64) puede estar insertada por moldeo en el cuerpo (61).

Resulta preferente disponer unas patas (61R) en la parte posterior del cuerpo (61) para separar dicho cuerpo (61)
(y de manera mas especifica, el imdn o imanes -63-) de la superficie metdlica. Dicho intersticio permitird al usuario
mover facilmente el nivel laser (10) a lo largo de la superficie metdlica.

Dichas patas (61F) pueden estar hechas de caucho. Dicho material aumentarfa la friccién entre la superficie meta-
lica y el nivel laser (10).

Preferentemente, el conjunto de soporte (60) estd fijado de manera permanente al cuerpo envolvente (11). La
fijacién permanente del conjunto de soporte (60) al cuerpo envolvente (11) asegura que el usuario no pierda dicho
conjunto de soporte (60) después de desprenderlo.

El conjunto de soporte (60) puede fijarse al cuerpo envolvente (11) mediante un tornillo (67) roscado a dicho cuerpo
envolvente (11). El tornillo (67) puede estar hecho de acero. De manera alternativa, el tornillo (67) puede roscarse a un
inserto (17) dispuesto en el cuerpo envolvente (11). El inserto (17) puede estar hecho de latén. El tornillo (67) puede
extenderse a través de un orificio en el saliente (62).

Puede disponerse una arandela (68) entre el tornillo (67) y el saliente (62). Preferentemente, la arandela (68) estd
hecha de plastico. Los expertos en la materia sabrdn seleccionar un pldstico que asegure una baja friccién entre el
tornillo (67) y el saliente (62).

Puede disponerse una arandela (69W) entre el saliente (62) y el cuerpo envolvente (11). Los expertos en la materia
sabran seleccionar un plastico que asegure una baja friccion entre el cuerpo envolvente (11) y el saliente (62). Puede
disponerse un par de arandelas Belleville (69B) entre el cuerpo envolvente (11) y la arandela (69W). Dicha disposicién
compensara cualquier juego entre el saliente (62) y el cuerpo envolvente (11). Los expertos en la materia entenderan
que dicha disposicién también permite asegurar que exista una fuerza constante entre el saliente (62) y el cuerpo
envolvente (11). Dicha fuerza constante permite un giro suave del cuerpo envolvente (11) con respecto al conjunto de
soporte (60).

Resulta preferente moldear una capa (18) sobre la parte inferior del inserto (17). La capa (18) puede ser un material
elastomérico, tal como un uretano termoplastico o Versollan.

El cuerpo (61) puede tener una muesca (61N) alineada con unas indicaciones (111) que sirven para indicar al
usuario la posicién normal de la linea horizontal (HL) con respecto al cuerpo envolvente (11) y/o al cuerpo (61).

El cuerpo (61) puede tener un orificio (65) para suspender el nivel laser desde un clavo o tornillo dispuesto en una
pared o superficie de referencia.

El cuerpo (61) y/o el saliente (62) pueden tener un orificio (66) que puede alojar un cable o cuerda para atar el
nivel ldser (10) a un elemento a efectos de evitar posibles caidas.

Haciendo referencia a la figura 7, el nivel l4ser (10) puede disponerse en un conjunto de soporte para paredes
(70). El conjunto de soporte para paredes (70) puede incluir un cuerpo (71), un saliente superior (71FU), y un saliente
inferior (71FL). Preferentemente, el cuerpo (71) es sustancialmente vertical, mientras que los salientes superior e
inferior (71FU), (71FL) son preferentemente sustancialmente horizontales. Preferentemente, los salientes superior e
inferior (71FU), (71FL) tienen unas superficies respectivas (71FUS), (71FLS) que son sustancialmente coplanarias y,
preferentemente, sustancialmente verticales, de modo que el conjunto de soporte para paredes (70) puede disponerse
de manera estable contra una pared (WW). El saliente superior (71FU) también puede comprender un orificio (71H)
para permitir que un tornillo o clavo (73) se extienda a través del mismo a efectos de fijar el conjunto de soporte para
paredes (70) a la pared (WW).

El conjunto de soporte para paredes (70) puede tener una placa metalica (72) dispuesta en el cuerpo (71). Prefe-
rentemente, la placa (72) estd hecha de acero. La placa (72) puede estar insertada por moldeo en el cuerpo (71). Con
dicha configuracion, solamente es necesario que el usuario disponga el conjunto de soporte (60) contra el cuerpo (71)
para instalarlo, ya que el imédn o imanes (63) quedardn acoplados magnéticamente a la placa (72).
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Gracias a que el nivel laser (10) queda montado magnéticamente en el conjunto de soporte para paredes (70), el
usuario puede mover facilmente dicho nivel 1dser (10) con respecto a dicho conjunto de soporte para paredes (70)
deslizando el nivel ldser (10) hacia arriba o hacia abajo segun el eje (V). Para facilitar dicho movimiento, resulta
preferente crear un intersticio entre la placa (72) y el imédn o imanes (63). Dicho intersticio puede crearse disponiendo
en el cuerpo (61) protuberancias o salientes (61F) que se extienden hacia afuera desde dicho cuerpo (61). Tal como se
muestra en la figura 7B, los salientes (61F) entran en contacto con el cuerpo (71) y evitan el contacto directo entre la
placa (72) y el imén o imanes (63). Los expertos en la materia entenderdn que resulta preferente disefiar los salientes
(61F) de modo que las patas (61R) no entren en contacto con la placa (72).

El cuerpo (71) puede tener también unas protuberancias (71S). Cuando el nivel laser (10) se mueve hacia arriba o
hacia abajo a lo largo del cuerpo (71), dichas protuberancias (71S) entrarian en contacto con un elemento del conjunto
de soporte (60) (tal como los salientes -61F-) para evitar que el usuario desplace dicho nivel laser (10) mas alld de
dichas protuberancias. Dichas protuberancias (71S) también evitan que el nivel laser (10) se deslice hasta separarse
del cuerpo (71).

El conjunto de soporte para paredes (70) puede tener una pinza (74) fijada de manera pivotante al cuerpo (71) con
respecto a un eje (74A). La pinza (74) puede tener un muelle (75) que desvia dicha pinza (74) hacia una superficie del
conjunto de soporte para paredes (70), tal como el saliente inferior (71FL), a efectos de sujetar un riel o perfil extruido
situado en el techo entre las mismas, fijando de este modo dicho conjunto de soporte para paredes (70) a dicho riel
situado en el techo, perfil extruido, etc. Los expertos en la materia entenderdn que la pinza (74) y/o la otra superficie
del conjunto de soporte para paredes (70), tal como el saliente inferior (71FL), pueden tener una pata de caucho (75) en
la zona de sujecién para sujetar mejor el perfil extruido. El usuario puede mover la pinza (74) para liberar el conjunto
de soporte para paredes (70) apretando el mango (74H), a efectos de hacer girar dicha pinza (74) con respecto al eje
(74A).

Los expertos en la materia entenderdn que el conjunto de soporte para paredes (70) puede montarse en una primera
orientacion en la que el saliente superior (71FU) queda situado encima del saliente inferior (71FL), y en una segunda
orientacion en la que el saliente superior (71FU) queda situado debajo del saliente inferior (71FL).
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de nivel por rayos laser (10), que comprende:
un cuerpo envolvente (11);
un péndulo (20) montado de manera pivotante con respecto al cuerpo envolvente;
un conjunto de diodo generador de rayos laser (40) dispuesto en el péndulo; y

un conjunto de carddn (30) para montar de manera pivotante el péndulo con respecto al cuerpo envolvente, en el
que el conjunto de carddn comprende un bastidor (31) conectado al cuerpo envolvente,

un primer par de cojinetes (32) dispuestos en el bastidor, un eje (34) que se extiende a través del primer par de
cojinetes, definiendo el eje un eje de giro, un cuerpo (35) dispuesto en el eje y que soporta de manera pivotante el
péndulo, y un segundo par de cojinetes (36) dispuestos entre el cuerpo y el péndulo, estando dispuesto el cuerpo en un
primer lado de dicho eje de modo que el centro de gravedad del péndulo queda dispuesto en el primer lado de dicho
eje.
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