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ES 2 980297 T3

DESCRIPCION
Método de fabricacién de bateria secundaria
Referencia cruzada a la solicitud relacionada

La presente solicitud reivindica el beneficio de la prioridad de la Solicitud de Patente Coreana n.° 10-2017-0155444,
presentada el 21 de noviembre de 2017.

Sector de la técnica

La presente invencién se refiere a un método para fabricar una bateria secundaria que tiene un grado mejorado de
libertad en la forma en comparacién con una bateria secundaria segun la técnica relacionada.

Estado de la técnica

Como la forma y el tipo de equipo electrénico que aloja una bateria secundaria que es repetidamente cargable y
descargable se diversifican, las formas requeridas para la bateria secundaria también se diversifican. En particular,
con la tendencia a la miniaturizacién y la gran capacidad de los equipos electrénicos, se requiere que las formas de
las baterias secundarias también se diversifiquen.

Es decir, incluso en el caso de que el equipo electrénico esté miniaturizado, la bateria secundaria debe tener una
forma irregular para mantener la capacidad de la bateria secundaria alojada en el equipo electrénico aunque el
equipo electrénico esté miniaturizado. Asimismo, la bateria secundaria tiene que tener una forma diversificada para
utilizar un espacio interno del equipo electrénico que no se ha utilizado convencionalmente, y, de esta manera,
aumentar la capacidad de la bateria secundaria.

En la bateria secundaria se aloja un conjunto de electrodos con una estructura en la que un electrodo y un separador
se apilan de manera alterna. Por lo tanto, dado que se requiere la diversidad de forma de la bateria secundaria,
también es necesario mejorar la diversidad de forma del conjunto de electrodos.

El documento US 2014/050958 A1 describe un conjunto de electrodos que comprende al menos una pila de
electrodos de tipo apilado y plegado en la que multiples unidades de electrodos estan apiladas en un estado en el
que las unidades de electrodos estan separadas por una lamina de pelicula separadora, en donde la pila de
electrodos de tipo apilado y plegado comprende al menos una porcién escalonada formada por unidades de
electrodos que tienen diferentes areas y estan apiladas unas sobre otras con la ldmina de pelicula separadora
dispuesta entre ellas.

El documento US 2013/108907 A1 describe un método para fabricar una celda de bateria, que comprende las
etapas de obtener un conjunto de capas para la celda de bateria, en donde el conjunto de capas comprende un
catodo con un revestimiento activo, un separador y un anodo con un revestimiento activo; sellar las capas en una
bolsa para formar la celda de bateria, en donde la bolsa es flexible; y formar una curva en la celda de bateria
aplicando una presidn a las capas mediante la utilizacién de un conjunto de placas curvadas.

Objeto de la invencién
Problema técnico

Por lo tanto, un objeto a resolver por la presente invencién es fabricar un conjunto de electrodos alojado en una
bateria secundaria que tenga varias formas en comparacién con una bateria secundaria segun la técnica
relacionada.

Solucién técnica

Para lograr el objeto anterior, segln la presente invencion, un método para fabricar un conjunto de electrodos
incluye: una etapa de preparacién de pila de electrodos para preparar una pila de electrodos que incluye una primera
celda unitaria que tiene una primera area superficial y una segunda celda unitaria que tiene una segunda éarea
superficial menor que la de la primera area superficial y que tiene una estructura en la que la segunda celda unitaria
esta dispuesta sobre una superficie de la primera celda unitaria; y una etapa de formacién de la superficie curvada
que consiste en presionar al menos una porcién de un area independiente, que no se solapa con la segunda celda
unitaria, de la primera celda unitaria para formar una superficie curvada en al menos una porcién del area
independiente; y una etapa de alojamiento que consiste en alojar la pila de electrodos que tiene la superficie curvada
en un exterior tipo bolsa que tiene un espacio interno que corresponde a una forma de la pila de electrodos que tiene
la superficie curvada, en donde la etapa de preparacién de la pila de electrodos comprende: fabricar la primera celda
unitaria que comprende una primera subcelda que tiene una estructura en la que una primera pelicula de separacién
esta plegada después de que un electrodo y un separador se disponen sobre la primera pelicula de separacion; y
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fabricar la segunda celda unitaria que comprende una segunda subcelda que tiene una estructura en la que una
segunda pelicula de separacién esta plegada después de que un electrodo y un separador se disponen sobre la
segunda pelicula de separacién.

La etapa de preparacién de la pila de electrodos puede incluir: la fabricacidén de la primera celda unitaria que tiene la
primera area superficial apilando multiples primeras subceldas después de fabricar las multiples primeras subceldas,
cada una de las cuales se fabrica apilando un electrodo y un separador; y la fabricacién de la segunda celda unitaria
que tiene la segunda area superficial apilando multiples segundas subceldas después de fabricar las multiples
segundas subceldas, cada una de las cuales se fabrica apilando un electrodo y un separador.

Cada una de las subceldas primera y segunda puede ser una bicelda.
Efectos beneficiosos

Segun la presente invencidn, se puede fabricar el conjunto de electrodos alojado en la bateria secundaria que tiene
varias formas en comparacién con la bateria secundaria segun la técnica relacionada.

Descripcion de las figuras

La Figura 1 es una vista en perspectiva de una pila de electrodos fabricada en un proceso intermedio cuando se
fabrica un conjunto de electrodos segun una realizacién de la presente invencién.

La Figura 2 es una vista en perspectiva del conjunto de electrodos segln una realizacién de la presente invencién.

La Figura 3 es una vista lateral que ilustra un ejemplo de una subcelda que constituye el conjunto de electrodos
segln una realizacién de la presente invencién.

La Figura 4 es una vista lateral que ilustra otro ejemplo de la subcelda que constituye el conjunto de electrodos
segln una realizacién de la presente invencién.

Descripcion detallada de la invencién

En lo sucesivo, se describird un método para fabricar un conjunto de electrodos segln una realizacién de la presente
invencién con referencia a los dibujos anexos.

Método de fabricacién de un conjunto de electrodos

La Figura 1 es una vista en perspectiva de una pila de electrodos fabricada en un proceso intermedio cuando se
fabrica un conjunto de electrodos segun una realizacién de la presente invencién.

Un método para fabricar un conjunto de electrodos segln una realizacién de la presente invencién incluye una etapa
de fabricacién de una primera celda unitaria que tiene una primera area superficial y que tiene una estructura en la
cual un electrodo y un separador se disponen de manera alterna y una etapa de fabricaciéon de una segunda celda
unitaria que tiene una segunda area superficial y que tiene una estructura en la cual un electrodo y un separador
disponganse disponen de manera alterna. En este caso, la segunda area superficial es menor que la primera area
superficial, y cada uno de los electrodos y el separador pueden tener forma de placa plana.

En esta memoria descriptiva, que "la primera celda unitaria tiene la primera area superficial" puede interpretarse en
el sentido de que el electrodo y el separador, que constituyen la primera celda unitaria, estan apilados verticalmente,
y un area superficial de la primera celda unitaria vista desde un lado superior o inferior de la primera celda unitaria
corresponde a la primera area superficial.

Asimismo, el electrodo en forma de placa y el separador en forma de placa, que constituyen la segunda celda
unitaria, pueden tener areas de superficie diferentes entre si. Por lo tanto, en esta memoria descriptiva, que "la
segunda celda unitaria tiene la segunda é&rea superficial' puede interpretarse en el sentido de que el electrodo y el
separador, que constituyen la segunda celda unitaria, estan apilados verticalmente, y un area superficial de la
segunda celda unitaria cuando se ve desde un lado superior o inferior de la segunda celda unitaria corresponde a la
segunda area superficial.

Asimismo, como se ilustra en la Figura 1, el método para fabricar el conjunto de electrodos segun una realizacién de
la presente invencién puede incluir una etapa de preparaciéon de la pila de electrodos para preparar una pila de
electrodos que incluye la primera celda unitaria que tiene la primera area superficial y la segunda celda unitaria que
tiene la segunda area superficial y que tiene una estructura en la que la segunda celda unitaria esta dispuesta sobre
una superficie de la primera celda unitaria. La Figura 1 ilustra una pila 100 de electrodos después de la etapa de
preparacion de la pila de electrodos. Como se ha descrito anteriormente, dado que la segunda érea superficial es
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menor que la primera area superficial, puede formarse una porcién escalonada en la pila 100 de electrodos como se
ilustra en la Figura 1.

Como se ha descrito anteriormente, dado que la porciéon escalonada se forma en la pila 100 de electrodos, una
superficie, que mira a la segunda celda 120 unitaria, de las superficies de la primera celda 110 unitaria puede
dividirse en un area que se solapa con la segunda celda 120 unitaria y un area que no se solapa con la segunda
celda 120 unitaria. En la presente memoria descriptiva, el drea que no se solapa con la segunda celda 120 unitaria
de la superficie de la primera celda 110 unitaria orientada hacia la segunda celda 120 unitaria se denomina "area
independiente". Aunque hay dos éreas independientes en la pila 100 de electrodos de la Figura 1, en aras de la
descripcion, solo un area independiente relativamente grande de las dos é&reas independientes se denota por un
simbolo de referencia R, y asimismo, el area independiente relativamente grande se describira principalmente.

Por lo tanto, el método para fabricar el conjunto de electrodos segln la presente invencién incluye una etapa de
formacién de superficie curvada que consiste en presionar al menos una porciéon del area independiente R, que no
se solapa con la segunda celda 120 unitaria, de la primera celda 110 unitaria para formar una superficie curvada C
(es preciso ver la Figura 2) en al menos una porcién del area independiente R. En aras de la descripcidén, una
estructura, que no tiene la superficie curvada, de la estructura de electrodos apilados que incluye la primera celda
unitaria y la segunda celda unitaria se denomina una "pila de electrodos"”, y la estructura que tiene la superficie
curvada se denomina "conjunto de electrodos".

Como se ilustra en la Figura 2, en la etapa de formacién de la superficie curvada, la superficie curvada C puede
formarse en toda un area independiente R. Alternativamente, por otro lado, la superficie curvada puede formarse
solo en una porcidn del drea independiente. Asimismo, cuando se forman mdultiples areas independientes en la pila
de electrodos, la superficie curvada puede formarse en cada una de las areas independientes o puede formarse solo
en una porcién de las mdultiples areas independientes.

Como se ilustra en la Figura 2, en la etapa de formacién de superficie curva, la superficie curva C se puede formar
tanto en una superficie superior como en una superficie inferior de toda el &rea independiente R. Por lo tanto, en la
etapa de formacién de superficie curva, la superficie curva C se puede formar para tener una forma en la que el area
independiente R esta doblada hacia abajo como se ilustra en la Figura 2. Por otro lado, en la etapa de formacién de
superficie curva, la superficie curva puede formarse para tener una forma en la que el érea independiente R esta
hacia arriba.

La primera celda unitaria y la segunda celda unitaria segun la presente invencién pueden tener diversas estructuras.
Por ejemplo, la subcelda que tiene la estructura en la que el electrodo y el separador se apilan de manera alterna
puede fabricarse primero y, a continuacién, las subceldas pueden apilarse de nuevo para fabricar la primera celda
unitaria y la segunda celda unitaria.

La Figura 3 es una vista lateral que ilustra un ejemplo de una subcelda que constituye el conjunto de electrodos que
no forma parte de la presente invencion, y la Figura 4 es una vista lateral que ilustra otro ejemplo de la subcelda que
constituye el conjunto de electrodos segln una realizacién de la presente invencién.

Como se ilustra en la Figura 3, una subcelda 130a tiene una estructura en la que un primer electrodo 140, un
separador 160 y un segundo electrodo 150 se apilan de manera alterna. Aqui, el primer electrodo 140 puede tener
una polaridad diferente de la del segundo electrodo 150. La Figura 3 ilustra una bicelda, en la que los electrodos
mas externos tienen la misma polaridad, como ejemplo de la subcelda 130a.

Cuando se basa en la descripcién anterior, en el método para fabricar el conjunto de electrodos segin una
realizacion de la presente invencidn, la etapa de preparacién de la pila de electrodos puede incluir un proceso de
fabricacién de una primera celda unitaria que tiene una primera é&rea superficial apilando multiples primeras
subceldas después de fabricar las multiples primeras subceldas, cada una de las cuales se fabrica apilando de
manera alterna un electrodo y un separador. Del mismo modo, la etapa de preparacién de la pila de electrodos
puede incluir un proceso de fabricacion de una segunda celda unitaria que tiene una segunda éarea superficial
apilando multiples segundas subceldas después de fabricar las mlltiples segundas subceldas, cada una de las
cuales se fabrica apilando de manera alterna un electrodo y un separador.

Como se ilustra en la Figura 4, una subcelda 130b tiene una estructura en la que una pelicula 170 de separacién
estd plegada, y el primer electrodo 140 y el segundo electrodo 150 estan dispuestos respectivamente en la
superficie mas externa de la pelicula de separacién y en una regién entre la pelicula 170 de separacién plegada.
Aqui, el primer electrodo 140 puede tener una polaridad diferente de la del segundo electrodo 150. La Figura 4
ilustra una bicelda, en la que los electrodos mas externos tienen la misma polaridad, como ejemplo de la subcelda
130b. Aunque la pelicula 170 de separacidén se dobla solo una vez en la Figura 4, la subcelda 130b puede tener una
estructura en la que la pelicula 170 de separacidn se dobla dos veces o0 més.

Cuando se basa en la descripcién de mas arriba, en el método para fabricar el conjunto de electrodos segun una
realizacion de la presente invencién, la etapa de preparacién de la pila de electrodos incluye un proceso de
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fabricaciéon de una primera celda unitaria que incluye la primera subcelda que tiene la estructura en la cual la primera
pelicula de separaciéon se dobla después de que el electrodo y el separador se disponen en la primera pelicula de
separacion. De manera similar, la etapa de preparacién de la pila de electrodos incluye un proceso de fabricaciéon de
una segunda celda unitaria que incluye la segunda subcelda que tiene la estructura en la que la segunda pelicula de
separacion se pliega después de que el electrodo y el separador se disponen sobre la segunda pelicula de
separacién.

En lo sucesivo, el conjunto de electrodos segln una realizacién de la presente invencién se describird basandose en
los dibujos anexos y en el contenido descrito anteriormente.

Conjunto de electrodos

Como se ilustra en la Figura 2, un conjunto 10 de electrodos segun una realizacién de la presente invencién puede
incluir una primera celda 110 unitaria que tiene una primera area superficial y una segunda celda 120 unitaria que
tiene una segunda area superficial menor que la primera area superficial. Aqui, la segunda celda 120 unitaria puede
estar dispuesta en una superficie de la primera celda 110 unitaria, y una superficie curvada C puede estar formada
en al menos una porcidén de un area independiente R (es preciso ver la Figura 1), que no se solapa con la segunda
celda 120 unitaria, de la primera celda 110 unitaria.

Aqui, como se ha descrito anteriormente, cada una de la primera celda unitaria y de la segunda celda unitaria puede
incluir multiples subceldas 130a, cada una de las cuales tiene una estructura en la que un electrodo y un separador
se apilan de manera alterna, como se ilustra en la Figura 3.

Por otro lado, cada una de la primera celda unitaria y la segunda celda unitaria puede incluir una subcelda 130b que
tiene una estructura en la que una primera pelicula de separacién y una segunda pelicula de separacion se pliegan
después de apilar un electrodo y un separador sobre una primera pelicula de separacién y una segunda pelicula de
separacién, como se ilustra en la Figura 4.

Bateria secundaria y método para fabricar una bateria secundaria

Seguln una realizacién de la presente invencion, ademés puede llevarse a cabo una etapa de alojar el conjunto de
electrodos segln el contenido descrito mas arriba en un exterior de tipo bolsa.

Es decir, un método para fabricar una bateria secundaria segin una realizacién de la presente invencién puede
incluir una etapa de preparacion de pila de electrodos para preparar una pila de electrodos que incluye una primera
celda unitaria que tiene una primera area superficial y una segunda celda unitaria que tiene una segunda éarea
superficial menor que la primera area superficial y que tiene una estructura en la que la segunda celda unitaria se
dispone sobre una superficie de la primera celda unitaria, una etapa de formacién de una superficie curvada que
consiste en presionar al menos una porcién de un area independiente, que no se solapa con la segunda celda
unitaria, de la primera celda unitaria para fabricar un conjunto de electrodos en el que se forma una superficie
curvada en al menos una porcién del area independiente, y una etapa de alojamiento que consiste en alojar el
conjunto de electrodos en un exterior tipo bolsa que tiene un espacio interno correspondiente a una forma del
conjunto de electrodos que tiene la superficie curvada.

Por consiguiente, la bateria secundaria segln una realizacién de la invencién presente incluye la primera celda
unitaria que tiene la primera area superficial, la segunda celda unitaria que tiene la segunda éarea superficial menor
que la primera area superficial y dispuesta en la superficie de la primera celda unitaria, y el exterior tipo bolsa que
aloja la primera celda unitaria y la segunda celda unitaria y que tiene el espacio interno que corresponde a la forma
de cada una de la primera celda unitaria y la segunda celda unitaria. La superficie curvada puede estar formada en
al menos una porcidn del 4rea independiente, que no se solapa con la segunda celda unitaria, de la primera celda
unitaria.

Sin embargo, por otro lado, puede cambiarse la relacion temporal entre la etapa de formacién de la superficie curva
y la etapa de alojamiento. Es decir, la etapa de alojamiento del conjunto de electrodos (o la pila de electrodos) en el
exterior tipo bolsa puede llevarse a cabo primero y, a continuacion, puede llevarse a cabo la etapa de formacién de
la superficie curvada.

Es decir, un método para fabricar una bateria secundaria segln otra realizaciéon de la presente invencién puede
incluir una etapa de preparacién de la pila de electrodos para preparar una pila de electrodos que incluye una
primera celda unitaria que tiene una primera érea superficial y una segunda celda unitaria que tiene una segunda
area superficial menor que la de la primera area superficial y que tiene una estructura en la que la segunda celda
unitaria se dispone sobre una superficie de la primera celda unitaria, una etapa de alojamiento que consiste en alojar
la pila de electrodos en un exterior tipo bolsa que tiene un espacio interno que corresponde a una forma de la pila de
electrodos, y una etapa de formacidn de superficie curva que consiste en presionar al menos una porcién de un area
de la primera celda unitaria, que no se solapa con la segunda celda unitaria, sobre una superficie exterior del exterior
tipo bolsa en el que se aloja la pila de electrodos.
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Aunque las realizaciones de la presente invencién se han descrito con referencia a las realizaciones especificas,
sera evidente para las personas con experiencia en la técnica que pueden llevarse a cabo diversos cambios y
modificaciones sin apartarse del alcance de la invenciéon como se define en las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para fabricar una bateria secundaria tipo bolsa, el método comprendiendo:

una etapa de preparacién de una pila de electrodos consistente en preparar una pila de electrodos que comprende
una primera celda unitaria que tiene una primera area superficial y una segunda celda unitaria que tiene una
segunda area superficial menor que la primera area superficial y que tiene una estructura en la que la segunda celda
unitaria se dispone sobre una superficie de la primera celda unitaria;

una etapa de formaciéon de superficie curvada que consiste en presionar al menos una porcién de un area
independiente, que no se solapa con la segunda celda unitaria, de la primera celda unitaria para fabricar la pila de
electrodos en la que se forma una superficie curvada en al menos una porcioén del area independiente; y

una etapa de alojamiento que consiste en alojar la pila de electrodos que tiene la superficie curvada en un exterior
tipo bolsa que tiene un espacio interno que corresponde a una forma de la pila de electrodos que tiene la superficie
curvada,

en donde la etapa de preparacién de la pila de electrodos comprende:

la fabricacién de la primera celda unitaria que comprende una primera subcelda que tiene una estructura en la que
una primera pelicula de separacién se pliega después de que un electrodo y un separador se disponen sobre la
primera pelicula de separacién; y

la fabricacidén de la segunda celda unitaria que comprende una segunda subcelda que tiene una estructura en la que
una segunda pelicula de separacién se pliega después de que un electrodo y un separador se disponen sobre la
segunda pelicula de separacién.

2. El método de la reivindicacién 1, en donde la etapa de preparacion de la pila de electrodos comprende:

fabricar la primera celda unitaria que tiene la primera area superficial apilando multiples primeras subceldas después
de fabricar las multiples primeras subceldas, cada una de las cuales se fabrica apilando electrodos y separadores; y

fabricar la segunda celda unitaria que tiene la segunda area superficial apilando mdlltiples segundas subceldas
después de fabricar las multiples segundas subceldas, cada una de las cuales se fabrica apilando electrodos y
separadores.

3. El método de la reivindicacién 1 0 2, en donde cada una de las subceldas primera y segunda es una bicelda.
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