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一种高精度直流电阻测试仪

(57)摘要

本发明公开了一种高精度直流电阻测试仪，

包括测试仪壳体、测试仪电路；所述测试仪电路

包括电源模块、档位驱动板模块、溃能板模块、控

制板模块和显示模块；所述档位驱动板模块、溃

能板模块、显示模块分别和控制板模块连接；所

述电源模块包括电源板和稳压稳流电源，用于为

测试仪电路提供电源；所述电源模块、档位驱动

板模块与待测感性负载依次串联；所述溃能板模

块与待测感性负载并联。本发明电阻测试仪精度

高，且能同时进行纯性电阻和感性电阻测试。
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1.一种高精度直流电阻测试仪，其特征在于，包括测试仪壳体、测试仪电路；

所述测试仪电路包括电源模块、档位驱动板模块、溃能板模块、控制板模块和显示模

块；

所述档位驱动板模块、溃能板模块、显示模块分别和控制板模块连接；

所述电源模块包括电源板和稳压稳流电源，用于为测试仪电路提供电源；

所述电源模块、档位驱动板模块与待测感性负载依次串联；所述溃能板模块与待测感

性负载并联；

所述溃能板模块包括电压滤波采集单元和反向电荷释放单元；所述溃能板模块中反向

电荷释放单元，包括6个二极管D1至D6；

其中，D2与D5的负极相连，同时连接到D1的正极、V+接线端子、电容C1的一端以及P5接

线端子的第2引脚；D1的负极与I+接线端子连接；D2与D5的正极连接，同时也与D3以及D6的

负极连接；D3与D6的正极相连，同时连接到D4的负极、V‑接线端子、电容C1的另一端以及P5

接线端子的第1引脚；D4的正极连接I+接线端子；

所述溃能板模块中电压滤波采集单元为滤波电容。

2.根据权利要求1所述的高精度直流电阻测试仪，其特征在于，所述控制板模块上设有

RS232/RS485通讯接口和U盘数据通讯接口。
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一种高精度直流电阻测试仪

技术领域

[0001] 本发明涉及测量仪器技术，尤其涉及一种高精度直流电阻测试仪。

背景技术

[0002] 市面多采用电桥测量法这种方法比较传统，它是根据三个已知桥臂电阻值，求出

被测桥臂电组值Rx，受桥臂标准电阻精度和测量导线及检流计灵敏度的限制，而且它是机

械换档，易受氧化，影响测量精度；而电桥法输出电压恒定。测试纯阻性电阻能够满足要求。

对感性负载的测试就会显得耗时耗力。

发明内容

[0003] 本发明要解决的技术问题在于针对现有技术中的缺陷，提供一种高精度直流电阻

测试仪。

[0004] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：一种高精度直流电阻测试仪，包括

测试仪壳体、测试仪电路；

[0005] 所述测试仪电路包括电源模块、档位驱动板模块、溃能板模块、控制板模块和显示

模块；

[0006] 所述档位驱动板模块、溃能板模块、显示模块分别和控制板模块连接；

[0007] 所述电源模块包括电源板和稳压稳流电源，用于为测试仪电路提供电源；

[0008] 所述电源模块、档位驱动板模块与待测感性负载依次串联；所述溃能板模块与待

测感性负载并联。

[0009] 按上述方案，所述溃能板模块包括电压滤波采集单元和反向电荷释放单元；所述

溃能板模块中反向电荷释放单元，包括6个二极管D1至D6；D2与D5并联之和与D3与D6并联之

和串联后再分别与D1、D4串联，组成释放通道，其中，D4的正极与电流负极相连，D1的负极与

电流正极相连；所述溃能板模块中电压滤波采集单元为滤波电容。

[0010] 按上述方案，所述控制板模块上设有RS232/RS485通讯接口和U盘数据通讯接口。

[0011] 本发明产生的有益效果是：本发明装置克服了现有测试仪对感性负载的测试精度

差、耗时耗力的缺陷。

附图说明

[0012] 下面将结合附图及实施例对本发明作进一步说明，附图中：

[0013] 图1是本发明实施例的结构示意图；

[0014] 图2是本发明实施例溃能板模块的电路图；

[0015] 图3是本发明实施例控制板模块的电路图。

具体实施方式

[0016] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合实施例，对本发明
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进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅用以解释本发明，并不用于限

定本发明。

[0017] 如图1所示，一种高精度直流电阻测试仪，包括测试仪器一台、测试线一套。测试仪

与测试线通过接线柱连接。每条测试线的测试端配有测试夹，更加方便直接连接试品，

[0018] 包括测试仪壳体、测试仪电路；

[0019] 所述测试仪电路包括电源模块、档位驱动板模块、溃能板模块、控制板模块和显示

模块；

[0020] 所述档位驱动板模块、溃能板模块、显示模块分别和控制板模块连接；

[0021] 所述电源模块包括电源板和稳压稳流电源，用于为测试仪电路提供电源；

[0022] 所述电源模块、档位驱动板模块与待测感性负载依次串联；所述溃能板模块与待

测感性负载并联；

[0023] 档位驱动板模块接收控制板模块的信号，确定档位；电源模块稳流源输出电流受

档位驱动板模块中分档切换控制电路控制。当选择不同档位时，输出不同的稳定电流；例

如：2 .5Ω档相对应的电流值位10A；5Ω档相对应的电流值位5A；25Ω档为1A；250Ω档为

100mA；2500Ω档为10mA；25000Ω档为1mA；当恒流电流流过被测感性负载时，对感性负载进

行充电使负载的感性阻值转化为纯阻性，并产生稳定的电压信号Vx，根据基尔霍夫电流定

律和欧姆定律可计算出Rx流过的电流和负载的直流电阻。当测量结束后，负载端会储存一

定的反向电荷，通过溃能板进行电荷释放。电荷存储越多对应的讯响器发出的声音也就越

尖锐。反正无讯响声说明电荷释放已完成。

[0024] 如图2，溃能板模块电路说明如下：

[0025] 1、溃能板P5连接控制板P3。

[0026] 2、溃能板中I+，与外部测试线电流正极相连。

[0027] 3、溃能板中I‑，与外部测试线电流负极相连。

[0028] 4、溃能板中V+，与外部测试线电压正极相连。

[0029] 5、溃能板中V‑，与外部测试线电压负极相连。

[0030] 溃能板中，包括6个二极管D1至D6；D2与D5并联之和与D3与D6并联之和串联后再分

别与D1、D4串联，组成释放通道

[0031] 电源板为高精度直流电阻测试仪提供所需电源。本实施例中，电源部分共设计有4

组输出。分别是5V二组、±15V一组及24V一组。

[0032] 控制板模块设计有DS18B20温度采集芯片能实时监控环境温度，为电阻测量结果

提供温度系数修正。

[0033] 1.提供标准RS232接口。

[0034] 2.提供标准RS485接口。

[0035] 3.内设CAN总线。

[0036] 4.提供温度补偿。

[0037] 5.采集电压信号。(当电压大于2.5V，可自动进行判别，后进行电压分压采集)

[0038] 6.采集电流信号。

[0039] 7.提供标准JTAG口(可升级)。

[0040] 控制板模块的电路图如图3所示，其中控制板模块中P10为20P牛角座通过30cm短
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排线与驱动板模块中P10连接。其中控制板模块中6、8、10、12、14、16脚用于切换不同的采集

电阻，18、20脚用对U1进行电压档位选择。而此时输出电流值等于选择的电压除以采集电

阻。

[0041] 控制板模块P3连接溃能板P5，其中P3的1脚对应溃能板V+，2脚对应溃能板V‑。

[0042] 应当理解的是，对本领域普通技术人员来说，可以根据上述说明加以改进或变换，

而所有这些改进和变换都应属于本发明所附权利要求的保护范围。
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图1
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图2
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图3
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