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69 Verbindungselement zum Verbinden von Holzbalken.

@ Verbindungselement (1) aus Metail zum stirnseitigen

Verbinden eines querkraftbelasteten ersten Holzbal-
kens (2) mit einem rechtwinklig zu diesem verlaufenden
zweiten Holzbalken (3), bestehend aus einer im Verbin-
dungszustand mit ihrer einen Anlagefliche (5) einer Stirn-
seite des ersten Holzbalkens (3) und mit ihrer anderen
Anlagefliche (7) am zweiten Holzbalken (3) anliegenden,
rechteckigen Stegplatte (4), von deren oberem Rand ein
integral mit der Stegplatte (4) ausgebildeter Auflagerschen-
kel (8) von der anderen Anlagefldche (7) auskragt, und von
deren unterem Rand ein integral mit der Stegplatte (4) aus-
gebildeter, entgegengesetzt zum Auflagerschenkel (8)
gerichteter Tragschenkel (9) auskragt, wobei der Trag-
schenkel (9) in einem spitzen Winkel (o) zur Stegplatte (4)
verlduft.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verbindungselement aus Metall zum stirnseitigen Verbin-
den eines querkraftbelasteten ersten Holzbalkens mit einem recht-
winklig zu diesem verlaufenden zweiten Holzbalken, bestehend
aus einer im Verbindungszustand mit ihrer einen Anlagefliche
einer Stirnseite des ersten Holzbalkens und mit ihrer anderen
Anlagefliche am zweiten Holzbalken anliegenden, rechteckigen
Stegplatte, von deren oberem Rand ein integral mit der Stegplatte
ausgebildeter Auflagerschenkel von der anderen Anlageflidche
auskragt, und von deren unterem Rand ein integral mit der Steg-
platte ausgebildeter, entgegengesetzt zum Auflagerschenkel
gerichteter Tragschenkel auskragt, dadurch gekennzeichnet, dass
der Tragschenkel (9) in einem spitzen Winkel (o) zur Stegplatte
(4) verlduft.

2. Verbindungselement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Winkel (o) zwischen dem Tragschenkel (9) und
der Stegplatte (4) etwa 60° ist.

3. Verbindungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Breite (b) des Tragschenkels (9) und/
oder des Auflagerschenkels (8) gleich der Breite der Stegplatte (4)
ist. :

4. Verbindungselement nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die freien Ecken (11)
des Tragschenkels (9) abgerundet sind.

5. Verbindungselement nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der zwischen dem Auf-
lagerschenkel (8) und der Stegplatte (4) eingeschlossene Winkel
(B) Kleiner als 90° ist.

6. Verbindungselement nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zwischen dem Auflagerschenkel (8) und der
Stegplatte (4) eingeschlossene Winkel (B) etwa 85° betrégt.

7. Verbindungselement nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stegplatte (4) mit
einer Durchgangsbohrung (14) versehen ist.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein Verbindungselement aus Metall
zum stirnseitigen Verbinden eines querkraftbelasteten ersten
Holzbalkens, wie beispielsweise eines Deckenbalkens oder Dach-
sparrens, mit einem rechtwinklig zu diesem verlaufenden zweiten
Holzbalken, beispielsweise einem Randtriger oder einer Pfette,
bestehend aus einer im Verbindungszustand mit ihrer einen Anla-
gefliche an der Stirnseite des ersten Holzbalkens und mit ihrer
anderen Anlagefliche am zweiten Holzbalken anliegenden, recht-
eckigen Stegplatte, von deren oberem Rand ein integral mit der
Stegplatte ausgebildeter Auflagerschenkel von der anderen Anla-
gefliche auskragt, und von deren unterem Rand ein integral mit
der Stegplatte ausgebildeter, entgegengesetzt zum Auflagerschen-
kel gerichfeter Tragschenkel auskragt.

Derartige im wesentlichen Z-férmige Verbindungselemente
sind in unterschiedlicher Ausgestaltung bekannt und haben sich
in der Praxis an sich gut bewahrt. Bei den bekannten Verbin-
dungselementen verlduft der Auflagerschenkel sowie der Trag-
schenkel jeweils rechtwinklig zur Stegplatte, wobei der Auflager-
schenkel im Verbindungszustand auf dem zweiten Holzbalken
aufliegt bzw. in einer entsprechenden Ausnehmung des zweiten
Holzbalkens angeordnet ist und der Tragschenkel den ersten
Holzbalken entweder untergreift oder aber bevorzugt in eine sei-
ner Form entsprechende Ausnehmung des ersten Holzbalkens
eingefiigt ist, um das Verbindungselement verdeckt anzuordnen,
damit es im montierten Zustand von der Unterseite her nicht
sichtbar ist. Aus diesem Grunde wird auch die Stegplatte hiufig in
die Stirnseite des ersten Holzbalkens eingelassen, und zwar so,
dass sie auch von den beiden Seiten des ersten Holzbalkens
bedeckt ist.

Die Schenkel eines solchen Z-formigen Verbindungselemen-
tes sind wenigstens mit einer parallel zur Stegplatte verlaufenden
Querkraft belastet, die aus dem Eigengewicht des ersten Holzbal-
kens resultiert. In zahlreichen Fillen sind derartige Balken aber

5 dariiber hinaus noch durch eingeprigte Querkrifte belastet, so
dass die vom Verbindungselement aufzunehmende Querkraft ent-
sprechend grosser ist.

Die abzutragende Querkraft wirkt exzentrisch zur Stegplatte
auf die Oberseite des Tragschenkels bzw. als Auflagerkraft,
wodurch ein Moment gebildet wird, welches im oberen Bereich
der Stegplatte zu einer senkrecht auf die erste Anlagefldche der
Stegplatte wirkenden Druckkraft sowie im unteren Bereich der
Stegplatte und damit des Auflagerschenkels zu einer hierzu paral-
lelen, entgegengesetzt zur Druckkraft gerichteten Zugkraft fiihrt.

Um diese Krifte aufnehmen zu konnen, ist beispielsweise aus
der DE-PS 31 30 445 ein Verbindungselement bekannt gewor-
den, bei dem ausser dem der Aufnahme der Querkraft dienenden
Tragschenkel eine zu diesem parallele bzw. fluchtende, erheblich
diinnere und demgemdss biegeweiche weitere, im ersten Holzbal-
ken verankerbare Lasche vorgesehen ist, mittels welcher die Zug-
krifte aufgenommen werden sollen. Dabei werden — je nach
Anordnung der diinnen Lasche — von der Unter- oder Oberseite
des ersten Holzbalkens her stabformige Verbindungsmittel wie
Nigel, Schrauben od. dgl. in den ersten Holzbalken soweit einge-
trieben, dass sie die diinne Lasche durchdringen, um auf diese
Weise die auftretenden Zugkrifte getrennt von den Querkréften
aufnehmen zu kdnnen.

Ein wesentlicher fertigungstechnischer Nachteil dieses
bekannten Verbindungselementes besteht darin, dass die erforder-
lichen Einschnitte unterschiedlicher Dicke in den Holzbalken nur
dusserst schwierig mit der erforderlichen Genauigkeit herstellbar
sind, und zwar insbesondere dann, wenn die diinne Lasche zu
dem Tragschenkel fluchtet, so dass ein Einschnitt unterschiedli-
cher Dicke in den ersten Holzbalken erforderlich ist.

Es ist daher mit der deutschen Patentanmeldung
P 35 02 234.5 auch bereits vorgeschlagen worden, den Tragschen-
kel mit konstanter Dicke auszubilden und mit Abstand zur Steg-
platte mit einer paralle] zu dieser verlaufenden Schwéchungslinie
zu versehen, so dass durch diese Massnahme der der Stegplatte
abgekehrte dussere Abschnitt des Tragschenkels biegeweich mit
dem der Stegplatte zugekehrten Abschnitt des Tragschenkels ver-
bunden ist und demgeméss zur Aufnahme der entstehenden Zug-
kraft mit stabformigen Verbindungsmitteln verbunden werden
kann, die von aussen her in den Holzbalken einzutreiben sind.

45 Es hat sich gezeigt, dass die bei den bekannten Verbindungs-
- mitteln aus Griinden des statischen Nachweises vorgenommene
Trennung der Querkraft- und der Zugkraftaufnahme, die den Ein-
satz stabformiger Verbindungsmittel zwischen dem Tragschenkel
des Verbindungselementes und dem Balken erforderlich macht,
mit verschiedenen Nachteilen verbunden ist. Diese bestehen
zunéchst einmal darin, dass es iiberhaupt erforderlich ist, derar-
tige Verbindungsmittel bei der Montage anzubringen, da dieses
mit einem nicht unerheblichen Montageaufwand verbunden ist.
Dieses ist insbesondere dann der Fall, wenn die Verbindungsele-
mente aus Stahl bestehen, so dass das erforderliche Vorbohren
auf der Baustelle schwierig und mit einem entsprechend grossen
Zeitaufwand verbunden ist. Es kommt hinzu, dass die Endseiten
der stabformigen Verbindungsmittel aus optischen und brand-
schutztechnischen Griinden im allgemeinen versenkt und die Ein-
60 schlagstellen durch Pfropfen od. dgl. ausgefiillt werden miissen.
Ausserdem ist es bei einem Auftreten verhiltnisméssig grosser
Zugkrifte hiufig schwierig, die erforderliche Anzahl stabformiger
Verbindungsmittel unter Beriicksichtigung der vorgeschriebenen
Abstiinde unterzubringen, so dass es dazu kommen kann, dass
65 das Verbindungsmittel aus diesem Grunde breiter ausgefiihrt wer-
den muss, als dieses an sich erforderlich ist. Ein zusétzlicher Auf-
wand bei Verbindungsmitteln, die aus einer Aluminiumlegierung
od. dgl. bestehen, ergibt sich daraus, dass stabformige Verbin-
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dungsmittel aus Edelstahl verwendet werden miissen, damit es
nicht zu unerwiinschten Reaktionen zwischen den beiden unter-
schiedlichen Metallen kommen kann, obwohl in derartigen Féllen
aus Festigkeitsgriinden der Einsatz von Nigeln aus nicht so hoch-
wertigem Material an sich ausreichen wiirde.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Verbindungsmittel der eingangs beschricbenen Gattung zur Ver-
meidung ihrer Nachteile insbesondere dahingehend zu verbes-
sern, dass es keines Einsatzes stabformiger Verbindungsmittel

bedarf, und dass dennoch nicht nur die vorhandenen Querkrifte, 10

sondern auch die entstehenden Zugkrifte aufgenommen werden,
wobei das Verbindungsmittel dariiber hinaus so ausgestaltet sein
soll, dass die Aufnahmedffnung fiir den Tragschenkel im ersten
Holzbalken mit tiblichen Werkzeugen einfach und demgeméss

kostensparend mdoglich sein soll. 15

Die Losung dieser Aufgabe ist dadurch gekennzeichnet, dass
der Tragschenkel in einem spitzen Winkel zur Stegplatte verléuft.

Aufgrund der erfindungsgemissen Ausgestaltung des Verbin-
dungselementes kann der Tragschenkel mithin nicht nur die par-

allel zur Stegplatte verlaufende Querkraft aufnehmen, sondern 20

dariiber hinaus auch die rechtwinklig zur Querkraft verlaufende
Zugkraft, ohne dass es hierfiir eines Einsatzes stabformiger Ver-
bindungsmittel bedarf. Dabei wird der Winkel zwischen dem

Tragschenkel und der Stegplatte bevorzugt so gross ausgebildet,

dass die resultierende Kraft, die sich aus der vom Tragschenkel 25

aufzunehmenden Querkraft und der entstehenden Zugkraft ergibt,
im wesentlichen senkrecht zum Tragschenkel verlduft.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgeméssen Ausgestaltung
besteht darin, dass das Verbindungsmittel ggf. aus mehreren par-

allel zueinander anzuordnenden Elementen mit gleichem Quer- 30

schnittsprofil bestehen kann, wodurch eine handelsméssige
Bevorratung zu verwirklichen ist. Dadurch ist es mithin nicht
mehr erforderlich, jeweils fiir einen konkreten Einsatzfall ein Ver-
bindungsmittel der erforderlichen Breite von einem Halbzeug

abzuléingen, sondern das Verbindungsmittel kann ggf. aus einigen 35

auf Vorrat gehaltenen Elementen unterschiedlicher Breite so
zusammengestellt werden, dass die erforderliche Gesamtbreite
sich aus der Summe der Breite der Einzelelemente ergibt.

Die Bestimmung der Tragschenkellinge kann in Kenntnis der

jeweiligen Gegebenheiten von dem zustindigen Fachmann nach 4o

den einschlégigen Vorschriften ohne Schwierigkeiten ermittelt
werden, wobei — ebenso wie bei den bekannten Verbindungsele-
menten — die Linge des Tragschenkels wenigstens so gross zu
withlen ist, dass die zwischen dem Tragschenkel und dem ikn

umgebenden Holz entstehenden Beanspruchungen hinsichtlich 45

Pressung, Abscherung usw. unterhalb der jeweils zuldssigen Werte
verbleiben, und hochstens so gross, dass die zuldssige Einschnitt-
stiefe und/oder Einschnittshhe nicht iiberschritten wird.

Die freien Ecken des Tragschenkels sind bevorzugt abgerun-
det. 5

Aufgrund dieser Massnahme kann der entsprechende Ein-
schnitt in den Holzbalken mit einer handelsiiblichen Kettenfrése
erfolgen, wobei die Abrundung der Tragschenkelecken dann
zweckmiissigerweise in Anpassung an die entsprechende Run-

dung der Kettenfrise erfolgt, so dass der Einschnitt in den Holz- 55

balken nicht grosser zu sein braucht, als dieses fiir die Aufnahme
des Tragschenkels tatséchlich erforderlich ist und dieser passend
in die entsprechend gebildete Ausnehmung eingepasst werden
kann.

In weiterer Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung kann 60

auch der zwischen dem Auflagerschenkel und der Stegplatte ein-
geschlossene Winkel kleiner als 90° sein und beispielsweise etwa
85° betragen. Diese Ausbildung hat den Vorteil, dass ein derarti-
ges Verbindungselement bei entsprechend ausgenommener Auf-

lagefliiche des zweiten Holzbalkens beim Anlegen an den zweiten 65

Holzbalken sogleich formschliissig gehalten wird und bei der
Montage nicht zu leicht von diesem abrutschen kann, wie dieses
bei einer rechtwinkligen Erstreckung des Auflagerschenkels zur

W
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Stegplatte der Fall ist.

Dariiber hinaus hat es sich als zweckmissig erwiesen, wenn
die Stegplatte (beispielsweise mittig) mit einer Durchgangsboh-
rung versehen ist, in welche —~ ebenfalls als Montagehilfe — von
aussen her ein Nagel oder eine Schraube in die Stirnseite des
ersten Holzbalkens einzutreiben ist, so dass das am ersten Holz-
balken angebrachte Verbindungsmittel wihrend des Montagevor-
gangs sich von diesem nicht 16sen kann und der Holzbalken nebst
Verbindungsmittel in besonders einfacher Weise am zweiten
Holzbalken zu montieren ist. Da eine solche Sicherungsnagelung
bzw. -verschraubung in der statischen Berechnung nicht beriick-
sichtigt werden kann, also auch keine hochfesten Materialien wie
z.B. Stahln#gel erforderlich sind, ist der Einsatz von Leichtmetall
moglich und besonders dann angezeigt, wenn das Verbindungs-
element ebenfalls aus Leichtmetall besteht.

Bevorzugte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung sind
in den Unteranspriichen beschrieben.

Die Erfindung ist nachstehend an einem Ausfithrungsbeispiel
unter Bezugnahme auf eine Zeichnung weiter erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 einen Schnitt durch ein zwei Balken verbindendes Ver-
bindungselement in Richtung der Schnittlinie I-I in Fig. 2 gese-
hen; und

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Verbindung gemiss Fig. 1 in
Richtung des Pfeiles IT in Fig. 1 gesehen.

Die Zeichnung zeigt ein im ganzen mit 1 bezeichnetes Verbin-
dungselement I zum stirnseitigen Verbinden eines mit einer
Querkraft Q belasteten ersten Holzbalkens 2 mit einem recht-
winklig zn diesem verlaufenden zweiten Holzbalken 3. Das Ver-
bindungselement 1 besteht aus einer Aluminiumlegierung und
weist eine Stegplatte 4 auf, die mit ihrer einen (ersten) Anlagefld-
che 5 an der Stirnseite 6 des ersien Holzbalkens 2 und mit ihrer
gegeniiberliegenden anderen (zweiten) Anlagefliche 7 am zweiten
Holzbalken 3 anliegt. Die Stegplatte 4 ist rechtwinklig. Von jhrem
oberen Rand kragt ein integral mit ihr ausgebildeter Auflager-
schenkel 8 vor, der im rechten Winkel zur zweiten Anlagefliche 7
verlzuft. Vom unteren Rand der Stegplatte 4 kragt ein ebenfalls
integral mit ihr ausgebildeter, entgegengesetzt zum Auflager-
schenkel 8 gerichteter Tragschenkel 9 vor, der indes nicht in
einem rechten Winkel zur Stegplatte 4 steht, sondern in einem
spitzen Winkel o, der bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
etwa 60° betragt.

Es ist erkennbar, dass die Breite b des Tragschenkels 9 mit der
Breite des Auflagerschenkels 8 iibereinstimmt und gleich der
Breite der Stegplatte 4 ist.

Dir freien Ecken 11 des Tragschenkels 9 sind abgerundet.

Der Winkel o zwischen dem Tragschenkel 9 und der Steg-
platte 4 ist hdchstens so gross, dass die sich aus der vom Trag-
schenkel 9 aufzunehmenden Querkraft Q und der entstehenden
Zugkraft Z ergebende resultierende Kraft R senkrecht zum Trag-
schenkel 9 verlduft, wie dieses in Fig. 1 angedeutet ist. Aus Sicher-
heitsgriinden wird man regelméssig die errechnete Zugkraft noch
um einen Sicherheitszuschlag im Kraftdiagramm vergrossern, so
dass der Winkel o zwischen der Stegplatte 4 und dem Tragschen-
kel 9 entsprechend kleiner ist.

Die Bestimmung der Linge des Tragschenkels 9 erfolgt nach
den iiblichen Berechnungsmethoden und sonstigen Vorschriften,
wobei u.a. darauf zu achten ist, dass die zuldssige Pressung zwi-
schen dem Holz und dem Tragschenkel nicht iiberschritten wird,
die Einschnitthdhe e den zuléssigen Werten entspricht, die zulés-
sigen Abscherkrifte nicht iiberschritten werden usw.

Die schlitzformige Ausnehmung 12 zur Aufnahme des Trag-
schenkels 9 kann in einfacher Weise mit einer Kettenfrése oder
dergleichen hergestellt werden, wobei der Einschnitt aufgrund der
abgerundeten Ecken des Tragschenkels nur so tief ausgefiihrt zu
werden braucht, dass der Tragschenkel 9 diesen im montierten
Zustand im wesentlichen voll ausfiillt, so dass hierdurch eine
unndtige Vergrosserung der Einschnittiefe vermieden ist.

Fiir die Verbindung der beiden Holzbalken 2, 3 wird zunéchst
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die erforderliche Ausfrésung zur Aufnahme der Stegplatte 4 in der  eingehéingt werden.

Stirnseite des ersten Holzbalkens 2 ausgefiihrt und sodann die Wie aus Fig. 1 erkennbar ist, kann der Auflagerschenkel 8 in
Ausnehmung 12 unter dem entsprechenden Winkel ¢ in den einem spitzen Winkel f zur Stegplatte 4 verlaufen, der bei dem
ersten Holzbalken 2 gefrist. Danach kann das Verbindungsele- dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 85° betriigt. Dieses fiihrt insbe-
ment 1 in der aus der Zeichnung ersichtlichen Weise am ersten 5 sondere bei der Montage zu einem sicheren formschliissigen
Holzbalken 2 befestigt werden, wobei als Montagehilfe eine Arretieren.

Schraube 13 von aussen her durch eine Durchgangs6ffnung 14 Es ist erkennbar, dass das erfindungsgemiisse Verbindungsele-
geschraubt wird, um das Verbindungselement 1 wihrend der ment nicht nur beziiglich seiner Fertigung, sondern auch beziig-
Montage sicher in Position zu halten. lich der Montage besonders einfach und zweckmiissig ist, wobei

Ist im zweiten Holzbalken 3 die erforderliche Ausnehmung 15 10 dennoch die an das Verbindungselement zu stellenden Aufgaben
zur Aufnahme des Auflagerschenkels 8 fertiggestellt, so kannder ~ von ihm in vollem Umfang erfiillt werden.
erste Holzbalken 2 in der aus der Zeichnung ersichtlichen Weise

G 1 Blatt Zeichnungen
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