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(54) Ofen zum Schmeizen und Lautern von silikatischen Stoffen, insbesondere von Glas

(57) Die Erfindung betrifft einen tiegel- oder schachtférmigen Ofen mit auf die Schmelzenoberflache aufgegebenem
Einlegegut und vertikalem ProzeRablauf. Es besteht das Ziel, eine gleichbleibend hohe Schmelzenqualitat zu sichern
und die Dosierung der Entnahme zu vereinfachen. Die Aufgabe, eine geeignete Schmeizenfihrung im Ofen zu
erreichen und den hydrostatischen Schmelzendruck zu verringern, wird dadurch geldst, daR sich innerhalb des Ofens
sine Einfassung befindet, die einen gleichmaBigen Wandabstand von 5 bis 15% der Ofeninnenabmessung sowie
einen Bodenabstand von 5 bis 20% der Schmelzbadhéhe besitzt. Die von ihr eingeschlossene Flache ist mit
Einlegegut bedeckt, das z. B. von einer Abdeckung innerhalb dieser gehalten wird. Nahe der Schmelzbadoberflache
ist ein Uberlauf angeordnet. Die Einfassung besteht z. B. aus Molybdan. Die Erfindung ist in der Glasindustrie
anwendbar. Figur
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Titel der Erfindung

Ofen zum Schmelzen und Liutern von silikatischen
Stoffen, insbesondere von Glas

~

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen tiegel- oder schacht-
formigen Ofen zum Schmelzen und Liutern von silikati-
schen Stoffen, insbesondere von Glas, in welchem die
zu schmelzenden Stoffe auf die Oberfliche des Schmelz-

Lades aufgegeben werden und der Schmelz- und Lauter-
prozef kontinulerlich in vertikasler Richtung zum Boden
hin verliuft,.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Tiegel- oder schachtformige Schmelzdfen von rundem,
polygonalem und gquadratischem Querschnitt, bei denen
der Schmelz~- und Liuterprozef in vertikaler Richtung

vom oben aufgegebenen zinl ut nach dem Ofenbecden zu
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verliuft und homogen
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zenvrisch im Boden angeordneten Auslall entnommen wird,
werden zur Zrzielung hoher Schmelzleistungen und guter
Qualitdt unterschiedlichster Schmelzen auf verschiedene
Welse beheizt und es wird in unterschiedlicher Weilse
die dosierte Entnshme der Schmelze vorgencmmen.



Aus DE-0S 1 916 804 ist ein sich vertikal erstrecken-
der Ofen, mit um die Peripherie des Ofens herum in
wenigstens 2 Ebenen angeordneten Elektroden bekannt.
Die Entnahme der Schmelze erfolgt an mindestens einer
Seite des kegelstumpfartigén, unteren Ofenendes, wobei
die Dosierung in eine angeschlossene Rinne durch einen
bewegten, in eine Offnung eingepaBten Stopfen vorge-
nommen wird bzw. sie erfolgt in einer anderen Variante
zentrisch im flachen Ofenboden.

Einer Firmenmitteilung von “Corning Glass Works" zufolge,
wird vornehmlich Borosilikatglas in einem vertikalen
Ofen geschmolzen, in den Elektroden voan oben durch die
Gemengedecke in einstellbare Tiefe eintauchen.

Ein {ber dem Ofenboden; in dessen Zentrum endendes
Molybdénrohyr. fihrt die Schmelze nach unten einem waage-—
rechten Vorherd zu. Dem Vorherd vorgelagert, dosiert

ein asus Molybd&n bestehendes Ventil den GlaszufluBs

Bs ist weiterhin aus DE=-AS 2 033 074 ein direkt induktiv
beheizter senkrechter Tiegel bekannt, dessen Wand aus
elektrisch isolierendem Keramikmaterial der Induktor mit
mehreren Windungen oder mehreren Flachspulen umgibt.
Durch eine zentrisch angeordnete, indukiiv Dbeheizve
AusfluBdiise wird der Tiegel diskontinuierlich entleert.

Des weiteren wurde bereits vorgeschlagen, fir dis
indirekte, induktive Beheizung eines Ofens mit kerami-
scher Wandung mindestens einen Suszeptor, z.B. aus
Molybdén, in der Schmelze anzuordnen oder eine derartige
Beheizung mit einer elektrischen Beheizung, mitt

unten in die Schmelze eingefiihrier Elekiroden zu
kombinieren.

Derartige Ofen haben auf Grund des kurzen Schmelzweges
den grundsdtzlichen Nachteil einer relativ geringen
Homogenitdt der zur Verarbeitung gelangenden Schmelze.
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Dieser Nachteil wird dadurch verstirkt, daB Anderungen
des Temperaturprofils in der senkrechten Ofenachse,
hervorgerufen z.Be. durch Anderung des Durchsatzes, der
Gemengezusammensetzung oder Storungen in der Energie-
zufuhr, die Gefahr der Entnahme inhomogener Schmelze
erhdht. ’

Bin weiterer Nachteil derartiger Schmelzdfen besteht
darin, daB der hohe hydrostatische Druck der Schmelze

am BodenauslaB aufwendige Vorrichitungen zur dosilerten
Entnahme der Schmelze erfordert.

Ziel der Erfindung

Eg ist das Ziel der Erfindung, die Entnahme inhomogener
oder mit unvollstindiz geschmolzenem Einlszegut ver-
mischter Schmelze beim kontinuierlichen, vertikal ab-
laufenden Schmelz~- und Léuterprozel zu vermeiden, um

eine glesichbleibend hohe Qualitdt der daraus hergestellten
Erzeugnisse zu gewdhrleisten und die dosierte Entnahme

von Schmelze zu vereinfachen.

Darlegung des Wesensg der Erfindung

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, einen tiegel-
oder schachiftrmigen Ofen zum Schmelzen und Lauterm
siliketischer Stoffe, insbesondere von Glas zu schaffen,
in welchem die zu schmelzenden Stoffe auf die Overiléche
des Glasbades aufgegeben werden und der Schmelz- und
Liauterprozel kontinuierlich in vertikaler Richtuang ver-
lduft, bei dem die Schmelze so durch den Ofenraum ge-
fihrt wird, daB weitgehend unabhingig von Stdrungen des
Temperaturprofils in der senkrechten Ofenachse Schmelze
gleichbleibender Qualitdt entncmmen wird und bei dem der
hydrostatische Druck der Schmelze gegeniiber Bodenaus-
ldssen vermindert ist.



Die Aufgabe wird dedurch geltst, daB sich innerhalb des
Ofens in einem vorzugsweise gleichméBigen Abstand von
der COfenwand eine am Umfang geschlossene Einfassung
befindet. Ihnr Abstand zur Ofenwand betridgt 5 % bis 15 %
der Ofeninnenabmessung. Die Einfaséung ergtreck?t sich
von der Schmelzbadoberfliche bis zu einem unteren Ab-
stand vom Ofenboden von 5 % bis 20 % der Schmelzbad-
hohe. Die von der Einfassung umschlossene Schmelzbad-
fliche ist weitgehend von Einlegegut bedeckt, das durch
Mittel oberhalb der Einfassung innerhalb dieser gehalten
wird, Nahe der Schmelzbadoberfliche ist ein Uberlauf
angeordnet.

. Die oberhalb der Einfassung angeordneten Mittel sind
nach einem weiteren Merkmal der Erfindung vorzugswelse
Abdeckungen des Schmelzbades. Die Zinfassung besteht aus
einem hochhitze- und korrosionsbesténdigem Werkstoll,
Z.Be Molybdén.

Ausfithrungsbeispiel

An Hand einer schematischen Zeichrnung, die einen Vertikal-
schnitt durch eine direkt elektrisch beheizte Schmelz-
wanne zeigt, wird die Erfindung beispielsweise erliutert.
Die Schmelze 1 fiillt den vom Boden 3 der Ofenwand 2

und der Abdeckung 5 gebildeten Ofenraum aus. Der Quer-
schnitt des Ofenraumes ist filr den Erfindun n

ot

ohne Bedeutung, so daB rechteckige, quadra

ausgefihrt, bevorzugt mit einer HuBeren Isolierschicht.
Innerhalb der Schmelze 1 befindet sich, eine Offnung in
“der Abdeckung 5 begrenzend, eine am Umfang geschlossene
Einfassung 4. Sie besteht z.B. aus Molybddn und wider-
steht so hinreichend dem Korrosionsangriff der Schmelze 1.
Binfassung 4 und Abdeckung 5 liegen bevorzugt aneinander

alle



Die Schmelzbadoberfliche in der Offnung der Abdeckung 5
ist mittels bekannter Einlegeorgane weitgehend mit
Einlegegut © bedeckt.

Die Einfassung‘4 reicht so weit in die Schmelze 1

hinein, daf ihr unterer Rand 5 % bis 20 %, bevorzugt

10%, vom Boden 3 entfernt ist. Ihr Abstand zur Innen-
seite der Ofenwand 2 betridgt 5 % bis 15 % der Ofeninnen-
abmessung im zugeordneten Ofenquerschnitt, so daB vor-
zugsweise ein gleichmifiger Abstand zu allen Ofenwidnden 2
eingehalten wird.

Die Beheizung des Ofens erfolgt mittels Joulescher Wirme
durch senkrecht von unien eingefithrte Elektroden 7. *
Elektrodenanordnung und Absténde sind so gewiEhlt, dal
die Einfassung 4 keirne erhebliche Stdrung des elektri-
schen Feldes bewirkt., Die Art der Beheizung ist fir den
Erfindungsgedanken nich? bestimmend. Auch eine induktive
Beheizung, bei der die Einfassung 4 als bereits vorge-
schlagener Suszepior wirkt oder auch eine Kcmbination
mit Widerstandsheizelementen oder Brennstoffbeheizung

st mdglich.

[

Unter dem Einflufl der Beheizung und der Wirkung der
Einfessung 4 bilden sich die in der schematischen
Zeichnung dargestellten Stromungen in der Schmelze 1 =us.
Sie bringen das Einlegegut 6 zum Abschmelzen und

lZutern die Schmelze 1. Diese Strimungen in der

Schmelze 1 bewirken in Verbindung mit dem durch die Ein-
fassung 4 zwengsweise verldngerten Weg der Schmelze 1
durch den Ofen, daB in den Uberlauf 8 auch dann keine
inhomogene Schmelze 1 oder unvollsténdig geschmolzenes
Einlegegut 6 gelangt, wenn das Temperzaturprofil in der
senkrechten Ofenachse SiSrungen unterworfen ist.

Die Verbindung von Einfassung 4 und Abdeckung 5 ver-
hindert eine Entnehme unvollstédndig geschmolzenen Ein-
legegutes 6. Diese Verbindung wird gegebenenialls {iber
metallische oder keramische Verbindungselemente herge-
stellt. Jedes andere Mittel, welches das Einlegegut 6

innerhalb der Einfassung 4 h&lt, entspricht dem &



Erfindungsgedanken ebenso.

Der Uberlauf 8 ist nehe der Schmelzbadoberflidche ange-
setzt. Daraus ergibt sich zusdtzlich der besondere Vorw-
teil, daB der hydrostatische Druck am AuslaB vermindert
igt und einfache bekannte Doslerorgane eingesetzt werden

konnen. .



Patentanspriiche

1, Ofen zum Schmelzen und Liutern von siliketischen
Stoffen, insbesondere von Glas, in welchem die zu '
schmelzenden Stoffe auf die Oberflidche des Schmelz-

bades aufgegeben werden und der Schmelz~ und Leuter-

prozeB kortlnulerilch _n vertikaler Richtung zum

Boden des tlegel— oder scnachtzorwlven Ofens hin ver=

18uft, dadurch gekennzeichnet, daf sich innerhalb des
Ofens in einem'vorzugsweise<gleicﬁméﬁig@nbgbstgnd voh
der Ofenwand (2) von 5 % bis 15 % der Ofeninnenab-
messung eine am Umfang geschlossene Einfassung (4)
befindet, die sich von der Schmelzbadoberfliche in
die Schmelze (1) erstreckt und deren unterer Rand
einen Abstand vom Boden (3) hat, der 5 % bis 20 % der
Schmelzbadhthe betridgt, die von der Einfassung (4)
umschlossene Schmelzbadfl&che weitgehend von Einlege-
gut (6) bedeckt ist und oberhalb der Einfassung (4)
Mittel angeordnet sind, die dzs Einlegegut (6) inner-
halb der Zinfassung (4) halten und de8 nahe der
Schmelzbadoberflacna ein Uberlauf (8) angeordnet ists

2. Ofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal
die oberhalb der Einfassung (4) angeordneten Mittel
vorzugsweise eine Abdeckung (5) des Schmelzbades sinda



3« Ofen nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
da8 die Einfassung (4) aus einem hochhitze- und
korrosionsbestédndigem Werkstoff, z.B. Molybddn, besteht.

Hierzu 1 Seite Zeichnung
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