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Licznik elektromagnetyczny do zliczania impulséw elektrycznych

Przedmiotem wynalazku jest licznik elektromagnetyczny do zliczania impulséw elektrycznych
(bez kasownika).

Znane liczniki elektromagnetyczne do zliczania impulséw elektrycznych (bez kasownika) np.
firmy szwajcarskiej ,SODECO*, firmy RFN ,TELEFONBAU UND NORMALZEIT*, ,ALTA-
MUR SIAPPONE*® i Zaktadéw Teleelektronicznych , Telkom-Telfa“ oraz wedtug polskiego opisu
wynalazku nr 121798, ktore sktadaja si¢ z korpusu w ksztatcie litery ,,U“ bedacego jednoczes$nie
czgécia obwodu magnetycznego (jarzmem), przymocowanego do korpusu rdzenia o przekroju
okraglym, na ktérym osadzana jest cewka z uzwojeniem nawini¢tym na karkasie, zwory wahajacej
si¢ na osce osadzonej konicami w $ciankach korpusu, kotwicy, ktéra przymocowana jest do zwory
lub stanowi z nig integralna cato$¢ i napgdza koto wychwytowe bedace integralng czg$cig pier-
wszego begbna cyfrowego (jednostki) pozostale bgbny cyfrowe w iloéci 2-4 (dziesiatki, setki i tak
dalej) napedzane s poprzez przekladni¢ dziesiatkujacg zZtozong z két zgbatych (20 zgb6w), kazde
stanowigce calo$§¢ z danym bgbnem i zgbnikow (8 z¢gbow), z osi na ktérych osadzone sa begbny
cyfrowe, zgbniki i kotwica, trzymaczy zabezpieczajacych osie przed wypadnigciem, sprgzyny
zwrotnej (Srubowa naciggowa) zaczepionej jednym koncem do kotwicy, drugim do wystgpu w
korpusie, a catos¢ ostonigta jest pokrywa z szybka z kt6rej wystaje wyst¢p korpusu przeznaczony
do plombowania licznika.

Wada i niedogodnoscia znanych rozwigzan licznikéw elektromagnetycznych do zliczania
impulséw (bez kasownika) jest to, ze wigksza cz¢s¢ obwodu magnetycznego bedaca jednocze$nie
korpusem rozbudowana jest ponad jej funkcjonalne przeznaczenie w granicach 30-50%. Ttoczony
korpus (jarzmo) w ksztalcie litery ,,U“ musi by¢ dodatkowo wzmocniony stupkami przymocowa-
nymi do bocznych Scianek, w celu utrzymania mi¢dzy nimi zatozonej odlegtosci i usztywnienia.
Masywna zwora, ze stali magnetycznej, w utozyskowaniu §lizgowym walcowym, o duzym, rz¢du
8°, roboczym kacie wahania wplywa na to, ze licznik moze zlicza¢ impulsy o czgstotliwosci tylko
kilkanascie Hz (najczg¢sciej do okoto 15 Hz). Zastosowanie wylacznie walcowych utozyskowan
S§lizgowych zwigksza opory tarcia. Elementy ttoczone z blachy musza by¢ dodatkowo obrabiane
skrawaniem (np. otwory pod oski)). W znanych licznikach jest stosunkowo duza ilosé polaczen
nieroztgcznych przez odksztalcenie trwate.
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Celem wynalazku jest usunigcie znanych wad i niedogodnosci przez skonstruowanie nowego
licznika do zliczania impulséw elektrycznych bez kasowania wskazan.

Istota wynalazku polega na tym, ze jarzmo licznika ma ksztatt litery ,L* zprzytwierdzonym do
niego rdzeniem w postaci odcinka pr¢ta, najkorzystnicj o przekroju prostokatnym, a zworg stanowi
plaska ptytka. Korpus posiada ksztalt prostopadioscianu z otwarta $cianka przednia i gérng oraz
otworami w §ciankach pod osie, zaczepy 1 wkrgty, a takze otworem w denku utatwiajacym montaz,
przy czym korpus usztywniony jest przegrodka wewngtrzng i fragmentem krawgdzi w czgsci
czolowe;j.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest to, Ze posiada prostszag w stosunku do znanych
rozwigzan budowe przy zastosowaniu mniejszej ilosci czgsci i szerokim wykorzystaniu tworzyw
sztucznych. Plaska i lekka zwora, o tatwym do wykrawania z blachy magnetycznej ksztalcie,
ulozyskowana jest nozowo w miejscu styku z jarzmem. Powierzchnia jarzma stanowi tu panewkg
plaska. Jarzmo z blachy magnetycznej, wykonane w ksztalcie litery ,,L“ ma wymiary poprzeczne
ograniczone do niezb¢dnego minimum zapewniajacego wlasciwe przenikanie strumienia magnety-
cznego. Rdzen ma bardzo prosta budowg — jest nim pret ciagniony o przekroju prostokgtnym,
obcigty na okreslong dtugo$é bez zadnej dodatkowej obrobki ksztattujacej. Kat wahania zwory nie
przekracza 2, jest wigc czterokrotnie mniejszy niz w znanych licznikach co pozwala zliczaé impulsy
o wyzszej czestotliwoéci. Dzigki malemu katowi wahania zwory, szczelina powietrzna pomigdzy
nig a powierzchnia czotowa rdzenia, mato zmienia si¢ w trakcie pracy licznika. Iloé¢ potaczen
nieroztgcznych sprowadzona jest do dwoch — jedno przez zagigcie tapek, drugie przez zaprasowa-
nie, a polaczen rozlacznych do jednego — mocowanie jarzma do korpusu za pomoca dwéch
wkretow., )

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku na ktérym
fig. 1 — przedstawia licznik elektromagnetyczny do zliczania impulséw elektrycznych (bez kasow-
nika) z ostonigta $cianka pokrywy i ciefiszg §cianka korpusu w przekroju A-A, fig.2 — w widoku z
gory w przekroju B-B, fig. 3 — widok bocznej $cianki licznika bez pokrywy i szybki w kierunku
strzatki A, fig. 4 — widok bocznej §cianki licznika bez pokrywy i szybki w kierunku strzatki B, fig. 5
— fragment utozyskowania zwory, fig. 6 — widok z gdry fragmentu rdzenia i jarzma z wycig¢ciem na
zworg, fig. 7 — ksztalt kotwicy i spr¢zyny oraz zamocowanie spr¢zyny zwrotnej w rzucie akso-
nometrycznym, fig. 8 — cewka osadzona na rdzeniu w przekroju rzutu gléwnego, fig. 9 — cewka
osadzona na rdzeniu w rzucie zgory, fig. 10 — szczeg6t,,A“ zaczepu karkasu najarzmie 2, fig. 11 —
cewka osadzona na rdzeniu w rzucie bocznym prawym, fig 12 — szczeg6t,.B“ osadzenia cewki 4 na
rdzeniu 2, a fig. 13 — korpus licznika 1 w rzucie aksonometrycznym. Licznik elektromagnetyczny
pi¢ciocyfrowy do zliczania impulséw elektrycznych (bez kasownika) sktada si¢ z korpusu 1 do
ktérego zamocowane jest jarzmo 2 obwodu magnetycznego za pomoca dwdch wkretow 6 z
podktadkami 7. Obwdd magnetyczny sktada si¢ z rdzenia 3 potaczonego nieroztacznie zjarzmem 2
i elementu ruchomego-zwory 5. Elementy 2, 3 i § wykonane s3 ze stali magnetycznej. Korpus 1
wykonany jest z poliwgglanu wzmocnionego wtéknem szklanym. Zesp6t rdzenia 3 z jarzmem 2ma
ksztalt litery ,,U“. Na rdzeniu osadzona jest cewka 4 nawini¢ta na karkasie z poliamidu wzmocnio-
nego widknem szklanym. Zwora § jednym konicem utozyskowana jest noZowo w miejscu styku z
jarzmem 2. Drugi koniec zwory wchodzi w szczeling kotwicy 8. Kotwica 8 z poliformaldehydu
osadzona jest na osi 13 w korpusie 1. Na osi 14 osadzony jest bgben cyfrowy 9 (jednostki) z wiencem
zgbatym kota wychwytowego, trzy bgbny cyfrowe 10 (dziesiatki , setki, tysigce) i bgben cyfrowy 11
(setki tysigcy). Bgbny cyfrowe 9, 10 i 11 wykonane sa z poliformaldehydu.

Na osi 15 osadzone s3 zebniki dziesigtkujace 12, sprzgzone z wienicami z¢gbatymi lub bgbnéw
cyfrowych 9, 10 i 11. Zebniki 12 wykonane sa z poliamidu lub poliformaldehydu. Osie 13,141 15
zabezpieczone sa przed wypadaniem z korpusu 1, trzymaczami metalowymi 16 i 17. Spr¢zyna
zwrotna kotwicy 18 zamocowana jest jednym konicem do ramienia kotwicy 8, a drugim bezposred-
nio lub posrednio do korpusu 1. Na korpusie 1 osadzona jest pokrywa 19 wykonana z poliamidu
wzmocnionego widknem szklanym z szybka 20 z poliwgglanu. Wyprowadzenia z cewki 4 przyluto-
wane s3 do koficowek lutowniczych 21 (lub koncéwek do owijania) wcisnigtych w odpowiednio
uksztaltowane otwory korpusu 1. Dziatanie licznika wedtug wynalazku jest nastgpujace. Impulsy
- elektryczne podawane na cewk¢ 4 powoduja przyciaganie zwory § w kierunku rdzenia 3. Czas

przyciagni¢cia zwory § pokrywa si¢ z czasem dzialania impulsu. W czasie przerwy miedzy
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impulsami zwora § nie jest przyciggana. Zwora § wykonuje wigc ruch wahliwy i nap¢dza kotwicg 8,
a kotwica bgben cyfrowy 9 poprzez koto wychwytowe tworzace z nim jedna cato$¢. Ruch wahliwy
kotwicy 8 odpowiadajacy okresowi ,impuls+ przerwa“ odbywa si¢ w dwoch fazach: — ruch
spowodowany przyciagnigciem zwory 5 w kierunku rdzenia 3 w czasie trwania impulsu; druga —
ruch w odwrotnym kierunku spowodowany dziataniem spr¢zyny 18 w czasie przerwy mig¢dzy
impulsami.

W wyniku wahliwego ruchu kotwicy 8, koto wychwytowe bgbna cyfrowego ,jednostek” 9
obraca si¢ o jedng dziesiatg petnego obrotu. Poprzez z¢bniki dziesiatkujace 12 napgdzane sa bebny
cyfrowe 10 i bgben cyfrowy 11. Petny obrét bebna cyfrowego ,.jednostek” 9 powoduje obrét o jedna
dziesiata nast¢pnego bgbna cyfrowego ,.dziesigtek® 10. Petny obrét bebna cyfrowego ,.dziesiatek”
10 powoduje obrét o jedna dziesiata dalszego bgbna cyfrowego ,setek 10 itd., az do b¢gbna
cyfrowego ,dziesiatk6w tysigcy“ 11. Kotwica 8, z tworzywa sztucznego, wykonana jest w ksztatcie
dzwigni dwuramienne;j ze §rodkiem obrotu, ktdrej jeden koniec uksztaltowany jest jako palety wraz
z otworami, a drugi koniec uksztatltowany jest jako zaczep do mocowania spr¢zyny zwrotnej. Kat
pomi¢dzy ramionami kotwicy 8 zblizony jest do 180°, daje to lepsze dynamiczne warunki dziatania
wychwytu, gdyz masy roztozone s3 po obu stronach osi obrotu.

Kotwica z tworzywa sztucznego, wytwarzana jest metoda prasowania wtryskowego, nie
wymaga dodatkowej obrobki §lizgdw w przeciwienistwie do kotwic metalowych stosowanych w
znanych rozwiazaniach licznikéw. Spre¢zyna zwrotna kotwicy zamocowana jest w ten sposob, ze
sita jej naciagu daje trzy sktadowe prostopadte do siebie, z ktérych jedna jest réwnolegta do osi
wahania kotwicy 8. Dzigki dwom sktadowym stabilizuje si¢ w dwéch kierunkach wptyw luzu na osi
wahania kotwicy na dziatanie wychwytu. Trzecia sktadowa powoduje ruch kotwicy w kierunku
powrotnym w czasie przerwy migdzy impulsami. Skladowa réwnolegta do osi wahania kotwicy
dociska kotwicg¢ do $cianki korpusu, a jej warto$¢é zmienia si¢ w zaleznosci od kata wahania kotwicy
co wnosi efekt ttumienia niepozadanych drgan, ktére moga wystapi¢ przy uderzaniu palety o zab
kota wychwytowego. Cewka 4 na rdzeniu 3 unieruchomiona jest przez wyst¢py karkasu na styku z
rdzeniem i zatrzask bg¢dacy fragmentem karkasu na jarzmie, co daje prosty i skuteczny spos6b
zamocowania cewki na rdzeniu 3 i zabezpieczeniu jej przed przesuni¢ciem. Zegbniki 12, w celu
tatwiejszego wzg¢biania, majg lekko sfazowana powierzchnig czotowa zba, od kota podziatowego
do wierzchotka zgba. Jest to rozwigzanie technologicznie prostsze od innych rozwiazan.

Korpus 1 licznika z tworzywa sztucznego stanowi jednolita cato$¢ z zaprasowang srubg do
mocowania licznika w panelu. Jest to istotne uproszczenie konstrukcji eliminujace dodatkowa
obrdébke skrawaniem, operacje wykanczajace i dodatkowe elementy usztywniajgce. Dzigki temu
mozliwe jest obnizenie pracochtonnosci wytwarzania. Ksztatt korpusu zapewnia tatwy montaz,
regulacje i dostgp do wszystkich czesci.

Zastrzezenia patentowe
N {

1. Licznik elektromagnetyczny do zliczania impulséw elektrycznych sktadajacy si¢ zkorpusu
do ktérego zamocowany jest obwdd magnetyczny z czg$cia ruchoma — zwora napg¢dzajaca
kotwicg, mechanizmu wychwytowego ztozonego z kotwicy i kota wychwytowego bgdacego frag-
mentem bgbna cyfrowego ,.jednostek®, przektadni: dziesiatkujacej ztozonej z bgbndé6w cyfrowych z
wieficami z¢gbatymi i zgbnik6w dziesiatkujacych, a caloé¢ ostonigta jest pokrywa z szybka, przy
czym zwora w obwodzie magnetycznym utozyskowana jest w miejscu styku z jarzmem nozowo,
gdzie powierzchnia jarzma stanowi panewk¢ ptaska, a drugi koniec zwory wchodzi w szczeling
kotwicy, natomiast cewka na rdzeniu unieruchomiona jest najkorzystniej przez wystgpy karkasu na
styku z rdzeniem i zatrzask be¢dacy fragmentem karkasu na jarzmie, przy czym kotwica wykonana
jest najkorzystniej w ksztalcie dZwigni dwuramiennej ze §rodkiem obrotu w punkcie A, ktérej jeden
koniec uksztattowany jest jako palety B wraz z otworami, a drugi koniec uksztattowany jest jako
zaczep do mocowania spr¢zyny zwrotnej natomiast wspdtosiowo do osi obrotu jest diugi wystep z
otworami pod 0§, w ktérym znajduje sie szczelina réwnolegta do osi, a sprezyna zaczepiona jednym
konficem do ramienia kotwicy, a drugim bezposrednio lub posrednio do korpusu jest tak usytuo-
wana w stosunku do korpusu i kotwicy, ze sita naciagu daje trzy sktadowe prostopadte do siebie, z
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ktérych jedna jest rwnolegta do osi obrotu kotwicy, znamienny tym, ze jarzmo (2) ma ksztatt litery
L, z przytwierdzonym do niego rdzeniem (3), w postaci odcinka prgta najkorzystniej o przekroju
prostokatnym, a zworg (5) stanowi plaska ptytka.

2. Licznik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jego korpus (1) posiada posta¢ geometryczng
prostopadioécianu z otwarta $cianka przednia i goérng oraz otworami w $ciankach pod osie,
zaczepy i wkrety, a takze otworem w denku utatwiajacym montaz, przy czym korpus (1) usztyw-
niony jest przegrédka wewnetrzna (b) i fragmentem krawedzi (a) w czgsci czotowey.
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