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(57) Abstract [ . V j

The invention pertains to an apparatus for underwater optical viewing with a device for reception of optical information
arranged within, and behind the viewing port of, a housing, a device for processing optical information and a device for illumi-
nating the underwater field of observation, wherein the electromagnetic-wave permeable viewing port with an inside zone sur-
rounding a zone for the passage of the waves adjoins a ring-shaped supporting surface to form a fluid-tight planar connection.
The invention provides that the viewing port has a pane (10) that is bidirectionally transparent for electromagnetic waves and that
adjoins a support body (20) having a number of recesses (23, 24), with a device (30) for the reception of optical signals in one of
the recésses (23) and an element (401, 402, 403, 40n) for emission of electromagnetic radiation to illuminate the field of observa-
tion in each of a number of recesses (24) situated in the area (1) between the recess (23) and the edge of the support body (20).
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(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Gerit fiir optische Unterwasser-Beobachtung mit einer innerhalb eines Gehéuses hinter dessen
Beobachtungsfenster angeordneten Einrichtung fiir den Empfang von und einer Einrichtung zur Verarbeitung von optischer In-
formation und einer Einrichtung zur Ausleuchtung des zu beobachtenden Unterwasser-Feldes, wobei das fiir elektromagnetische
Wellen durchgingige Beobachtungsfenster mit einer eine Zone fiir den Durchgang der Wellen umgebenden Zone seiner Innensei-
te an eine ringformige Stiitzfliche fluiddicht fl4chig anliegend gebunden ist. Erfindungsgemég ist vorgesehen, daB das Beobach-
tungsfenster mit einer fiir elektromagnetische Wellen bidirektional transparenten, an einen eine Mehrzahl von Ausnehmungen
(23, 24) aufweisenden Triigerkdrper (20) anliegenden Scheibe (10) ausgebildet ist, wobei in einer der Ausnehmungen (23) eine fiir
einen Empfang optischer Signale worgesehene Einrichtung (30) angeordnet ist und in einer Mehrzahl von im Bereich (u) zwi-
schen der Ausnehmung (23) und dem Rand des Tréigerkdrpers (20) sich befindlichen Allsnehmungen (24) jeweils ein Element
(401, 402, 403, 40n) fiir Emission elektromagnetischer Strahlung fiir die Beleuchtung des Beobachtungsfeldes angeordnet ist.

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Code, die zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften, die
internationale Anmeldungen gemass dem PCT verdffentlichen.

AT Osterrcich Fl Finnland MR Mauritanicn

AU Australien FR Frankreich MW Malawi

BB Barbados GA Gabon . NE Niger

BE Belgien GB Vercinigles Kanigreich NL Niederlande

BF Burkina Faso GN Guinea NO Norwegen

BG Bulgarien GR Griechenland NZ Neusceland

BJ Benin HU Ungarn PL Polen

BR Brasilien IE Irland PT Portugal

BY Belarus IT  lalien RO Ruménicn

CA Kanada JP Japan RU Russische Fdderation
CF Zentrale Afrikanische Republik KP Demokratische Volksrepublik Korea Sb Sudan

cG Kongo KR Republik Korea SE Schweden

CH Schweiz ’ K2 Kasachstan Si Slowenien

Cl Cate d'lvoire Ll Liechtenstein SK Slowakischen Republik
CM Kamcrun LK Sri Lunka SN Sencgal

CN China L Luxemburg TD Tschad

Cs Tschechoslowakei Lv Lettland TC Togo

Ccz Tschechischen Republik MC Monaco UA Ukrainc

DE Deutschland MG Madagaskar us Vercinigte Staaten von Amerika
DK Danemark ML Mali vz Usbekistan

ES Spanicn MN Mongolei VN Victnam

BNSDOCID: <WO___9410602A1_|_>



WO 94/10602 | PCT/AT93/00161

-1
GERAT FUR DIE OPTISCEE UNTERWASSER-BEOBACHTURG

Seit langem sind laufenden Verbesserungen unterzogene, technisch immer
mehr ausgereifte Gerdte fUr optische Unterwasser-Beobachtungen und -Unter-
suchungen bekannt und in Gebrauch, wobei in wasserdichten Gehdusen angeordnete
oder solche aufweisende Film- und Videokameras und Aufnahmegerdte mit entspre-
chender Miniaturisierung aller Bauteile und Automatisierung ihrer Funktionen
besonders hervorzuheben sind. Im wesentlichen arbeiten diese Gerdte mit dem
und im sichtbaren (VIS-)Bereich des Spektrums, wobei das jeweils zu beobach-
tende Objekt, Feld, Gebiet od.dgl. mittels externer Scheinwerfer . ausge-
leuchtet wird.

Es sei dazu nur beispielhaft auf die DE-AS 25 54 061 verwiesen, welche
eine Unterwasser-Pocket-Kamera mit voneinander gesondert in der Frontwand
eines insgesamt fUnfwandigen Gehduses angeordneten, aufnahmetechnischen und
optischen Elementen, wie Objektiv- und Blitzlichteinrichtung, Z&hlerfenster,
Belichtungsfenster u.dgl. offenbart, in welches Gehduse zusammen mit der
sechsten Wand - also der Rickwand - die restlichen Elemente der Kamera mit
denFilmkammern einschiebbar und mit demselben dichtend verbindbar ist.

Ist die soeben beschriebene Kamera eher fir den Laien und seine Bedirf-
nisse bestimmt, so sei fiUr den wissenschaftlichen Einsatz auf das Unterwasser-
Kameragerédt gem&B US-PS 4,335.944 hingewiesen, welches ein etwa rohrfdérmiges
Geh3use aufweist, hinter dessen Frontscheibe neben dem Objektivsystem fiUr den
Eingang optischer Information im wesentlichen um dasselbe herum angeordnet
Ultraschallgeber fUr die Aussendung von Ortungssignalen zur Auffindung der
Aufnahmeobjekte vorgesehen sind. Von dieser Aufnahmekamera gesondert, mit ihr
selbstverstandlich signal- und datenverbunden, ist eine weitere, etwa ahnlich
rohrférmige Einrichtung mit hinter einer Frontscheibe angeordneter Beleuch-
tungs- bzw. Blitzlichteinrichtung vorgesehen.

Schliefliich befaBBt sich die US-PS 4,714.333 mit einer einfachen und
effektiven Bauweise fir Fluiddichte gewdhrleistende Fenster fiUr optische und
kameratechnische Funktionen von Unterwasserkameras, welche im wesentlichen
darin besteht, dafl das fir elektromagnetische Wellen, insbesondere des Licht-
bereiches durchgaédngige imvweséntlichen als Scheibe ausgebildete Beobachtungs-

{ fenster mit einer eine, vorzugsweise mittig angeordnete, Zone fUr den Durch-
gang der Wellen bzw. der optischen Information umgebenden, im wesentlichen
ringférmigen Zone seiner Innenseite an eine ebenfalls im wesentlichen
ringférmige StUtzfldche fluiddicht flachig anliegend gebunden ist. Bei den -
auchden jetzt behandelten Druckschriften nun entnehmbaren - externen
Beleuchtungssystemen ist der naéhteil gegeben, daB sich selbst in "sauberen”,
schwebstoffarmen Gewdssern ein entsprechender "Opakbereich" ausbildet und es
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zu einer Uberflutung des auszuleuchtenden Raumes mit Licht und zur Uberstrah-
lung des Beobachtungsobjektes kommt. Dies fihrt letztlich zur bekannten Art
"Schleier", der fir Unterwasser-Aufnahmen meist "typisch" ist, jedoch insbe-
sondere fir Aufnahmen und Untersuchungen im Mikro- und Submikro-Bereich,
dessen Bedeutung in Zeiten steigender Umwelterhebungs- und -erhaltungsbe-
muhungen rasch zunimmt, einen die gewinschten Bild-Informationen und deren
Prazision oft wesentlich beeintrdchtigenden Faktor darstellt.

Im Zuge des angesprochenen, steigenden UmweltbewuBtseins bei
gleichzeitig oft fapide sinkender Umweltqualitdt als Folge der weitverzwéigten
Aktivitdten des Menschen gilt es, Erhebungen und Analysen von Umweltverinde-
rungen und entsprechende Grundlagenforschungen auch in Bereiche zu verlegen
und dort voranzutreiben, denen im Zusammenhang mit Umweltrelevanz bisher
keinerlei oder héchstens bruchstiickhafte Bedeutung zugemessen wurde. Diese
"Bereiche" sind nicht nur &rtlich oder zeitlich zu verstehen, es gilt auch,
selbst in schon intensiv bearbeiteten Sektoren neue unkonventionelle Methoden
anzuwenden und sich dabei physikalischer und chemischer Bereiche und Methoden,
wie z.B. innerhalb des Spektrums elektromagnetischer Wellen, zu bedienen, die
fur solche Untersuchungen bis jetzt nicht oder nur sporadisch herangezogen
wurden.

Der jeweilige Status der Umwelt und dessen Gefdhrdung manifestieren sick
nicht nur im Auftreten erhdhter Konzentrationen an Schadstoffen in Hydro-,
Atmo-, Geo- und Biosphdre, sondern insbesondere in sensiblen Verénderungen des
Artenreichtums gréBerer Lebewesen, in Zurickdridngung oder Vermehrung von
Mikrolebewesen, der Planktone, Bioschwebstoffe u.dgl., Verdnderungen der Er-
nahrungskette, Biotopstérungen usw. Bei grdBeren Lebewesen der Hydrosphire.
wie z.B. Wasserpflanzen und Fischen, sind h&ufig Anderungen der optophysika-
lischen Eigenschaften Qon deren Oberfldchen, wie deren Absorptions-,
Reflexions-, Streuungs-, Fluoreszenz- und Luminiszenz-Eigenschaften u.dgl.
festzustellen, wobei hier Beobachtungen im "Visible"-Bereich oft wesentlich
weniger relevanten Informationsgehalt haben als solche etwa im mittelnahen und
"nahen" IR- oder im UV-Bereich.

Auf dem Gebiet der Unterwasser- bzw. Wasseruntersuchungen ist es von
hoher Bedeutung, entsprechende Beobachtungen auch an Stellen und in Wissern
vorzunehmen, die fur heute Ubliche Tauchuntersuchungen nicht zugénglich waren
bzw. nicht fir relevant angesehen wurden. Besondere Bedeutung kommt in
steigendem Mafle, der optischen Analyse von stehenden und flieBenden Boden-,
Grund-, Quell-, Heil- und Tiefenwdssern zu, wobei Submikro- und Mikropartikel

einer bis vor kurzem wenig beachteten Unterwasser- bzw. Reinwasser-Biosphére

BNSDOCID: <WO___8410602A1_I_>



WO 94/10602 ‘ PCT/AT93/00161

-3 -

und deren sensible Verdnderungen eine wesentliche Rolle spielen kdnnen. Diese
Biotope sind hdufig mit Licht schmaler Binder des nonvisible-Bereiches ohne

. storende Ausleuchtungs-Opakbereiche ganz spezifisch visualisierbar, wobei bei
oberfléchlicher Betrachtung als ganz nah verwandt oder &hnlich angesehene Ver-

‘ treter fir Licht des gleichen Spektralbandes "transparent" sind und unsichtbar
bleiben. Die Biotope reagieren auBerst sensibel auf geringste Anderungen ihrer
leicht aus dem Gleichgewicht bringbaren Lebensbedingungen und kénnen auf diese
Weise ganz hervorragende Sensoren fUr makroskopisch noch langere Zeit verbor-
gen bleibende Umweltveridnderungen darstellen.

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, ein Unterwasser-Bioskop zu
schaffen, das die weiter oben angefihrten Nachteile konventioneller Unter-
wasserkameras u.dgl. mit herkémmlichen Bildfeldausleuchtungssystemen nicht
aufweist, um unter Ausschaltung von bildinformationsstorenden Effekten die
Beobachtung von - optischen Untersuchungen bisher nicht zuginglich gemachten -
Phénomenen der Unterwasserwelt und -biosphére zu erméglichen. Hiebei soll ro-
buste und kompakte Bauweise den Zugang zu einer optischen Analyse bisher nicht
erfallbaren Bereichen fdrdern und unterstitzen.
| Gegenstand der Erfindung ist Somit ein Gerdt fir optische Unterwasser--
Beobachtung, -Uberwachung und/oder -Untersuchung, insbesondere Unterwasser--
Aufnahmegerdt, -Kamera, -Sichtgerdt bzw. -Brille od.dgl. mit zumindest einer
innerhalb eines fluiddichten, druckfesten Gehiuses hinter dessen mindestens
einem Beobachtungsfenster angeordneten Einrichtung fir den Eingang und Empfang
von und zumindest einer vorzugsweise im Gehduse angeordneten Einrichtung zur
Speicherung, Verarbeitung, Ubertragung und/oder Wiedergabe optischer Informa-
tion und mindestens einer Einrichtung zur Ausleuchtung des zu bebsbachtenden
Unterwasser-Feldes, -Gebietes bzw. -Raumes, wobei das fir elektromagnetische
Wellen, insbesondere des Lichtbereiches durchgingige im wesentlichen als
Scheibe ausgebildete Beobachtungsfenster mit einer eine, vorzugsweise mittig
angeordnete, Zone fir den Durchgang der Wellen bzw. der optischen Information
umgebenden, im wesentlichen ringformigen Zone seiner Innenseite an eine

. ebenfalls im wesentlichen ringférmige Stitzfliche fluiddicht flachig anliegend
_ agebunden ist, dessen wesentliche Merkmale darin bestehen, daB das
. Beobachtungsfenster mit einer fir elektromagnetische Wellen zumindest eines
breiten Frequenzbandes des IR-, VIS- und/oder UV-0Optik-Spektralbereiches bi-
direktional transparenten, an einen eine Mehrzahl von zumindest in Richtung
zum zu beobachtenden Objekt-Feld bzw. -Raum hin offenen Ausnehmungen aufwei-
senden, im genannten Gehduse angeordneten Tragerkérper zumindest flachig-

anliegenden Scheibe ausgebildet ist, wobei in zumindest einer der, vorzugs-
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welse 1n einer der im wesentlichen im Bereich der geometrischen Mitte des
Trégerkérpers sich befindlichen Ausnehmungen eine zumindest fir einen Eingang
bzw. Empfang optischen Signale vorgesehene Einrichtung angeordnet ist und in
einer Mehrzahl von im Bereich zwischen der genannten Ausnehmung fir den Ein-
gang optischer Signale und dem Rand des Tragerkdrpers sich befindlichen Aus-
nehmungen jeweils mindestens ein Element fir Emission bzw. Abstrahlung
elektromagnetischer Strahlung eines schmalen Frequenzbandes innerhalb des
breiten Frequenzbereiches der Transparenz der Scheibe fir die Beleuchtung des
Beobachtungsfeldes, -raumes bzw. -gebietes angeordnet ist. V

Die neuvartige Bauweise und Lichtfihrung des erfindungsgem&Ben Unter-
wasser-Bioskops mit einem die Funktionen von Lichtimmission und Objektfeld--
Beleuchtungs-Emission vereinigenden, optischen Sichtfenster-Modul erleichtert
eine heute immer wichtiger werdende miniaturisierte Kompaktbauweise. Diese ma-
nifestiert sich beispielsweise in der 'an sich bekannten, im wesentlichen
zylindrischen Form der Kamera, wobei eine Zylinder-Endfléche eben vom
Optik-Modul eingenommen wird und die andere etwa eine Aufhidngeeinrichtung und
die Herausfuhrungen von Versorgungs- und Steuer- bzw. Kontroll-Leitungen auf-
weist, welche Form z.B. ein Einbringen in das Bohrloch einer Tiefbohrung und
somit Beobachtungen, insbesondere der Biosphire in den verschiedenen durch-
teuften Wasserhorizonten erméglicht. Auch in schmale Gesteinsspalten und
Klofte, z.B. in geologischen Verwerfungen kdnnen die neuen Beobachtungsgerate
eingebracht werden und dort z.B. fir Langzeit-Beobachtung belassen bleiben.DaB
die Frontscheibe an einem eigenen Tragerkdrper, der nicht mit der Frontseite
des Gehauses identisch sein muB umliegend und mit demselben verbunden ausge-
bildet ist, erhoht die Flexibilit3t des neuen Gerites, insbesondere im
Hinblick auf Erzeugung und Reparatur einschliefilich echter
System-Auswechslung.

Besonders wichtig ist die Anordnung von Lichtemissionselementen direkt im
Umkreis um das Eingangsfenster fiUr die optische Information, wodurch die
spektralbandselektive Abstrahlung von - und damit Ausleuchtung des Untersu-
chungsfeldes mit - Licht eines genau auf ein jeweils zu beobachtendes Objekt
und dessen spezifischen Streuungs-, Refraktions-, Reflexions-, Beugungs-Eigen-
schaften u.dgl. abgestimmt ausgewdhlten Frequenzbandes ermdglicht ist. Dabei
ist der wesentliche Vorteil gegeben, daB alle vom jeweils emittierten
Spektralband optisch nicht aktivierbaren Objekte transparent und dunkel blei-
bend, die gewiinschte spezifisch ausgewdhlte Bildinformation nicht storen.

Die nevartige Anordnung der an die Stelle eines bisher (blichen Schein-

werfers tretenden spezifischen Lichtemissionselemente ermdglicht eine Ab-
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strahlung eines von mehreren, ganz scharfen Spektrlbandern von untereinander

oft sehr verschiedenen Frequenzen des IR- bis UV-Bereiches aus praktisch einer
’ einheitlichen Strahlrichtung, wobei ein Frequenzwechsel, beispielsweise sogar

automatisch, durch Fernwirktechnik od.dgl. durch einfaches Ein- und Aus-
4 schalten einer jeweiligen Gruppe von Emissionselementen des - Optik-Moduls
vorgenommen werden kann, was insbesondere fir den Einsatz in schwer zugéng-
lichen Operationsrdumen und insbesondere fir Multichannel-Untersuchungen,
Langzeitbeobachtungen u.dgl. von besonderem Vorteil ist.

Schlieflich kann auch im Falle von Stérfillen oder bei Interesse an
Beobachtungen in von einem gegebenen Modul nicht emittierbaren Frequenzbindern
oder an einer Anderung der Abstrahlgeometrie - entsprechende kompatible An-
schlisse vorausgesetzt - ein Wechsel des Moduls relativ problemlos und ohne
hohen Aufwand erfolgen. '

Mittels Steuereinrichtung kann neben.dem beobachtungsobjekt-spezifischen
Wechsel des emittierten Frequenzbandes auch - jeweils prizise auf die Verhalt-
nisse und eine jeweils in Gebrauch stehende Optik des Aufnahmegerites abge-
stimmt - die Intensitdt- der Lichtemission genau und objektadiquat eingestellt
werden. Selbstversténdlich kann - ebenfalls beobachtungsproblemsorientiert -
auch eine Abstrahlung von zwei oder mehr Frequenzbindern, z.B. mit jeweils
unterschiedlichen Intensitdten, gleichzeitig erfolgen. Ein besonderer Vorteil
der Kombination von Lichtquellen-Trégerkérper und an ihn zumindest anliegen-
der Scheibe besteht in der dadurch gegebenen mechanischen Abstitzung der
Scheibe gegeniber dem oft hohen, auf diese einwirkendenden Wasserdruck, was
den Einbau von Scheiben wesentlich geringerer Schichtdicke als bisher mit dem
Vorteil herabgesetzter Absorption sowohl des emittierten Lichtes als auch der
Bildinformations-Signale erméglicht.

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, daB die im Rahmen dieser Er-
findungsbeschreibung verwendeten Ausdricke "Optik", "Licht", "Strahlung"
u.dgl. sich nicht nur auf den Visible-Bereich beziehen, sondern in besonderem
MaB auch auf IR- und weiters UV-Bereich.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestaltungsform des neuen Unter-
wasser-Beobachtungsgerdtes gemd3 Anspruch 2 wird eine wesentliche Ver-
minderung der Reflexionen bzw. Totalreflexionen innerhalb der Sicht- und Be-
leuchtungsscheibe angestrebt und erzielt, was besonders wichtig ist, da eine
Mehrzahl von definierten Quellen mit jeweils scharfen Rindern ihr Licht ab-
strahlen und somit einer Verhinderung des Auftretens von Huygens-Ringen u.dgl.
besondere Bedeutung zukommt. Die bevorzugt vorgesehene Anbindung verringert

die Gefahr des Auftretens optischer Stérstellen an der Grenzfliche von Scheibe
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und Trdger und kommt praktisch einer Art Klebung gleich.

Im Zusammenhang mit der Vermeidung der angesprochenen internen Reflexio-
nen und deren Minimierung ist eine Lichtabsorptions-Beschichtung, wie sie vom
Anspruch 3 umfaBt ist, besonders bevorzugt. Bei einer Herstellung
dieser Schicht in der Praxis kann ein Vorgehen gewahlt werden, das darin be-
steht, daB auf die scheibenseitige Fl&ache des Trégerkérpers ein mit dem
jeweils gewsdhlten, oft ultradispersen, Absorptionspigment gefullter Lack, z.B.
etwa ein Art Mattlack, aufgebracht und an diesen im noch feuchten Zustand die
Sichtscheibe angepreBt wird. Ganz allgemein bringt der bevorzugt vorgesehene,
integrale Verbund von Scheibe und Tragerkdrper neben optotechnischen Vorteil-
len eine weitere mechanische Stabilisierung nach Art einer Sandwich-Bauweise,
womit noch geringere Scheibendicke bzw. insgesamt schlankere Bauweise des
Optik-Moduls erzielbar ist. |

Ginstigerweise ist die Sicht-und Beleuchtungs-Scheibe mit einem der auch
in breiten Bereichen des '"nonvisible"-Spektrums transparenten Materialien
gemd3 Anspruch 4 gebildet, wobei deren Lichtabsorptionskoeffizient an
sich gering ist, gleichzeitig aber auch mechanisch weniger stabile Materialien
in Betracht ziehbar sind, da die bei Unterwassergerdten wesentliche Druck-
aufnahme-Funktion bei dem neuartigen, integrierten Optik-Modul vor allem durch
den Tragerkorper erfolgt.

GemaB einer weiteren speziellen Ausgestaltung ist an der AuBenflache der
Sicht-Scheibe ebenfalls ein Reflexionsminderungselement in einer Ausbildung
gemd3 Anspruch 5 vorgesehen, das besonders deren Eingangsbereiche
fir optische Signale vor Beeinflussung durch innerhalb der Scheibe "“vaga-
bundierende" Streu- und Ref iexionsstrahlung, stammend von den Lichtemissions-
elementen, schitzt, indem dort noch hingelangende Reststrahlung unter Aus-
schaltung weiterer Totalreflexion in dieses auBlenliegende Reflexions-
minderungselement "abgesaugt" und dort durch weitere Brechnung und Absorption
praktisch vernichtet wird.

Die vorteilhafte AusfUhrungsform gemd3 Anspruch 6 bewirkt durch
mindestens zwei Brechungen vom Lot, daB Reststrahlung innerhalb der Scheibe
aus dem Bildinformations-Eingangsbereich weg abgelenkt wird.

In vorteilhafter Weise unterstiUtzt konnen die beschriebenen Effekte 7'~

~Ausschaltung von durch das Beobachtungsgerdt oder dessen Optik-Modul selbst
hervorgerufenen optischen Stdrungen durch eine besondere Materialwahl fUr das

Reflexionsminderungselement werden, wie sie im Anspruch 7 festgelegt ist.
Im einfachsten fall und in effektiver Weise kann in der beschriebenen Art

schon ein solches, im wesentlichen ringférmig den Strahleneingangsbereich der
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Scheibe umgebendes, im speziellen tatsdchlich ringférmiges Element fir die
angestrebte Ausschaltung stérender Strahlungsreste durchaus susreichend sein.

In besonders hohem MaBe 13aBt sich eine derartige Ausschaltung von Sto-
rungen bei Einsatz der bevorzugten Ausfihrungsform des scheibenauBenseitio
angeordneten Reflexionsminderungselementes erzielen, wie sie von Anspruch
8 umrissen ist.

Fir die Langzeitstabilitat und Spannungsfreiheit der Konstruktion und fir
Untersuchungen in Fluidmedien mit rasch wechselnder Temperaturcharakteristik
ist eine Ausfihrungsform des. Optik-Moduls gemd3 Anspruch 9 von beson-
derem Vorteil. '

Bei konventionellen Unterwassergeraten mit kompakten Scheinwerfern kommt
es in deren Umfeld zu betradchtlicher Aufheizung des zu untersuchenden Fluic-
mediums und im Gefolge davon zur Bildung storender Schlieren im Medium sowie
zu Veranderungen der Stroémungsverhadltnisse im wesentlich weiteren Umfeld, was
zur oft wesentlichen Beeintrédchtigung und Verzerrung der Verhaltnisse im Be-
obachtungsfeld selbst fihrt.

Dieser Effekt ist beim neuen Geradt gemadB der Erfindung mit seinen ein-
zelnen, kleinvolumigen, im Tragerkérper selbst angeordneten, bevorzugt
"kaltes" Licht abgebenden Emissionselementen wesentlich geringer. Er kann je-
doch durch eine bevorzugte Ausfihrungsform gemd3 Anspruch 10 noch we-
sentlich gesenkt werden.

Noch weitergehende Ausschaltung des obenerwdhnten Aufheizungseffektes
1588t sich durch die in den Ansprdchen 11 bzw. 12 genannten Ausbil-
dungsarten des Trager- und Kihlkdrpers einzeln oder in Kombination erreichen.

Es sei an dieser Stelle im Zusammenhang mit Warmeentwicklung am und um
das Beobachtungsgerat ein durch die erfindungsgemafe Bauweise mit um die Bild-
informations-Eingangséffnung angeordneten Beleuchtungselementen unerwartet
eintretender, besonders vorteilhafter Effekt erwdhnt: Infolge der nur geringen
Erwérmung der von den emittierten Objekt-Beleuchtungsstrahlung durchdrungenen
Scheibe tritt eine dieselbe bestreichende Laminarstrémung an deren AuBenseite
in einer minrmalen GrdBenanordnung auf, die jedoch ein allmdhliches Ver-
schmutzen der Scheibe auch im diesbeziglich besonders sensiblen 8ild-Infor-
mationseingangs-Bereich verhindert. Damit sind Storungen und Servicearbeiten
aus reinhaltetechnischen Grinden minimiert, was besonders bei méglichst
storungsfreien Langzeitbeobachtungen von besonderer Bedeutung ist.

Die vom Anspruch 14 umrissene, vorteilhafte grundsadtzliche Bau-
weise mit zur Abstrshlung verschiedener Spektralbdnder befshigten ver-

schiedenen Lichtemissionselementen erhtht die beobachtungsobjektbezogene
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Flexibilitdt und untersuchungsspezifische sowie - selektive Anpassungsfahig-
keit des neuen Unterwasser-Beobachtungssystems in bisher nicht erreichbarem
Ausmall.

Je nach gewinschter Ausbildung und Geometrie des Ausleuchtungsraumes kann
die Anordnung der Lichtemissionselemente im Optik-Modul vorteilhaft in einer
der von den Anspriéchen 14 bzw. 15 beschriebenen Weisen vorgesehen sein.

Betreffen die Gegenstdnde der beiden eben zitierten Anspriche 14 und 15
die geometrische Anordnung der Lichtemissionselemente allgemein, so umreifBen
die Anspriche 16 bis 18 jeweils einsatz- und aufgabenspezifische und
jeweils angestrebten Ausleuchtungstbpografien entsprechende Ausfihrungsformen
und Anordnungen der Lichtemissionselemente des neuen Optik-Moduls.

DaB auf diese Weise ein HochstmaB an Spezifizitdt, Flexibilitdt und
Adaptivitit an jeweils auftretende, oft sogar in ihrer Grundcharakteristik
héchst unterschiedliche Untersuchungsaufgaben zum ersten Mal erreichbar ist,
scheint problemlos einsehbar. ‘

Speziell fir Unterwasser-Forschung auf dem Gebiet der Biologie und Mikro-
biotope hat sich der Einsatz des IR-Bereiches als oft besonders spezifisch er-
wiesen, was die bei einer Ausbildungsform gemd33 Anspruch 19 erzielba-
ren Vorteile unterstreicht. Z.B. konnen im IR-Bereich die Oberflachen von
verschiedenen Fischarten gdnzlich unterschiedliche Reflexionseigenschaften
aufweisen, was zu deren spezifischer Beobachtung genutzt wird.

Gering dimensionierte Bauweise bzw. Miniaturisierung einerseits und
praktisch punktspezifischen Einbau "hinter" der Beleuchtungsscheibe ermdglicht
in besonders vorteilhafter Weise der Einsatz der im Anspruch 20 geram-
ten, bevorzugt zum Einsatz gelangenden Lichtemissionselemente. Uber deren
"Kaltlichtqualitdt" und die damit erreichten Vorteile ist schon weiter oben
kurz referiert.

Genz im Zusammenhang mit beobachtungsstdrender und damit zu unterdriucken-
der Warmeentwicklung steht eine bevorzugte Ausfihrungsform gemédB Anspruch
21, und zwar im besonderen in Kombination mit den Ausbildungsarten des Trager-
korpers gemaB den Ansprichen 10 bis 12.

Sind die Emissionselemente mit ihrem Lichtfeld an die Innenseite der
Scheibe des Optik-Moduls anliegend oder in nur geringem Abstand von derselben
angeordnet, emittiert jedes von ihnen einen Strahlungskegel mit grofBerem ode.
geringerem Offnungswinkel, welcher sich in relativ knappem Abstand von der
Scheibe mit dem Strahlungskegel eines der benachbarten Leucht-Elemente uber-
schneidet, was z.B. bei Licht-Kohdrenz Probleme bringen kann.

Soll dies vermieden und eine gleichméfige Bildfeld-Ausleuchtung in grofe-
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rem Abstard erreicht werden, ist eine Anordnung gemd3 Anspruch 2 wvon
Vorteil, wobei im Fall der Anordnung des "Zwischenmediums" stérende Reflexio-
nen ausschaltbar sind.

Eine bevorzugte, wenn auch technisch komplizierte Ausfihrungsform gemaB
Anspruch 23 ermdglicht eine Steuerung der ebenerwshnten Form der
Strahlenkegel der Emissionselemente durch deren &rtliche Verschiebung.

Modernen Bildaufnahme-, Bildspeicherungs- und Wiedergabesysteme ent-
sprechend sind bevorzugterweise hochaufldsende Bildinformationsempfangsein-
richtungen gemd Anspruch 24 wesentlicher Bestandteil des erfindungs-
gemafien Gerdtes.

Aufgabenspezifisch, auf die jeweils abgegebene Strahlung abgestimmt,
kommen vorteilhafterweise insbesondere die im A nspruch 25 genannten,
teilweise neuartigen Technologien entstammenden Optiken zum Einsatz.

Gegenstand der Erfindung ist weiters ein von einem Taucher direkt on line
- und live - einsetzbares Geradt, das die jeweils durch optimierte Frequenz-
bandwahl z.B. im IR- und/oder UV-Bereich erzielte Bildinformation aus dem
Beobachtungsfeld in direkt sichtbare Information umsetzt. Bei entsprechen-der
Miniaturisierung kann letzten Endes eine den nonvisible-Bereich voll er-
fassende Taucher-Brille auf dieser Basis erstellt werden.

SchlieBlich ist weiterer Gegenstand der Erfindung ein Optik-Modul gemafB
Anspruch 26, der infolge seiner Auswechselbarkeit zum ersten Mal eine
hochstflexible AnpaBbarkeit von Unterwasserbeobachtungs-Einrichtungen an die
jeweilige spezifische Untersuchungssituation und -aufgabe ermdglicht.

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung n3her erliutert:

Es zeigen die Fig.la bis 1c ein erfindungsgemidBes Unterwasser-Beobach-
tungsgerdt in Schnittansicht sowie dessen OQOptik-Modul von vorne und im
Schnitt, die Fig.2 ein prinzipielles Bau- und Funktionsschema des neuen Gera-
tes und die Fig.3 ein prinzipielles Bauschema eines Unterwasser-Direktsicht-
gerates fir den "nonvisible"-Bereich des Optik-Spektrums.

Beim Beobachtungsgerdt gemdB den Fig.la bis 1c ist gezeigt, wie ein
druckfestes, hier zylindrisches Gehduse 100 an seiner Frontseite einen etwa
scheibenformigen Optik-Modul 120 aufweist, dessen Bauweise aus fFig.1lb und 1c
im Detail ersichtlich ist. Im wesentlichen besteht der Modul 120 aus einer
breitbandtransparenten Scheibe 10, welche fladchig an einen Tragerkdrper 20 mit
mittlerer Offnung bzw. Ausnehmung 23 fir den Eingang optischer Signale bazw.
Information aus dem vor der Ausnehmung 23 im Wasserkorper auBerhalb der Schei-
be 10 gelegenen Beobachtungsfeld anliegt. An der AuBenseite 12 tragt die
Scheibe 10 ein den Bildinforﬁationseingangsbereich ringartig umschliefendes
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Reflexionsminderungselement 11. In der Ausnehmung 23 des Tragers 20 ist eine
Aufnahme-Optik 30, 2z.B. einer Videokamera, angeordnet, von der die Bild-
signale, z.B. in vergroferter Form, an einem CCD-Bildsensor 50 gelangen, des-
sen Signale mittels Videoelektronik 55 zu den - hier nach auBen, z.B. letzt-
lich auf Monitore eines Beobachtungsschiffes, abgefUhrten - Videosignalen 56
verarbeitet werden. Die Elektronik 55 steuvert ihrerseits den Bildsensor S0.
Innerhalb des Gehduses 100 liegt weiters die Kontroll- und Steuereinheit 60
zur Schaltung und Steuverung der in Fig.la nicht im Detail gezeigten Licht-
emissionselemente im Trager 20. Bildsensor 50, Sensor-Steuerelektronik 55 und
Lichtemitter-Steuerung 60 sind alle an eine externe Stromversorgung 556 ange-
schlossen, sowie mit einer ebenfalls externen Einheit 655 zur Steuerung der
Strahlungsgeometrie, des Spektralbandes und der Abstrahlungsintensitét der
Licht-Emitter, sowie weiters zur Steuerung und Kontrolle der Videosensor--
Empfindlichkeit und der Videoelektronik 50 verbunden.

Die Details der Fig.lb und 1c zeigen in Vorder- und Schnittansicht den
eine wesentliche Komponente der Erfindung darstellenden Optik-Modul 120 mit an
eine Breitbandabsorptions-Beschichtung 21 des Tragerkdrpers 20 - der als Kithl-
kérper mit KUhlrippen 22 ausgebildet ist - fl&chig-anliegend gebundener "zwei-
weg-transparenter" Sicht- und Beleuchtungsscheibe 10. An ihrer Auflenseite 12
trégt die Scheibe 10 ein, ihren "mittleren" Achsumgebungs-Bereich "m" fir den
Eingang der Bildinformation etwa ringartig umschlieBendes Reflexionsminde-
rungselement 11 mit zwei Schichten von nach auBen hin steigende optische
Dichte aufweisenden Materialien, 2z.B. aus Schwermetallglas. Dieses Element
12 “"saugt" innerhalb der Scheibe 10 infolge Totalreflexion vagabundierende,
letztlich von den Lichtemittern stammende Rest-Strahlen ab, bricht sie in
Richtung vom Lot weg und macht sie so unsch&dlich. Damit ist der Bereich "m"
der Scheibe 10 von bildstdrenden Reflexen im wesentlichen gdnzlich freigehalten.

Aus der Fig.lb ist die geometrische Anordnung der in Fig.lc gezeigten
Ausnehmungen 24 im Tragerkorper 20 bzw. der in denselben angeordneten Licht-
emissionselemente 401,402,403, 40n in konzentrische Kreisen im Bereich "u"
zwischen dem Achsialbereich "m" und den "Rand" des Gehduses 100 ersichtlich.
Es kann z.B. vorgesehen sein, daB jeweils alle Emitter 401 bis 40n jeder der
jeweils auf konzentrischen Kreisen angeordneten Gruppen jeweils Licht eines
gleichen Spektralbandes emittieren. Durch einfaches Schalten kann Licht jedes
der emittierbaren schmalen Spektralbinder 2.B. von allen, jeweils auf einem
der konzentrischen Kreisen angeordneten Emittern abgestrahlt oder nicht
emittiert werden.

Es soll hier betont werden, daB jede andere Anordnung der Lichtemitter
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zum Einsatz gebracht werden kann und auch jede andere geometrische Anordnung
von Emittern des jeweils gleichen Spektralbandes.

Die Schnittansicht der Fig.ic zeigt, wie der Reflexionsminderungs-Ring
11 mit zwei Materialschichten um den Achsialbereich "m" der Scheibe 10 ange-
ordnet und an deren AuBenseite 12 gebunden ist. Sie zeigt weiters, wie in
der Mittel-Ausnehmung 23 die Kameraoptik 30 situiert ist und in Ausnehmungen
24 des Kihlrippen 22 aufweisenden Trégers 20, an die Wénde der Ausnehmungen
24 anliegend und mit ihren Leuchtzonen im Abstand "r" von der Innenseite der
Scheibe 10 die Lichtemissionselemente 401,402,403,40n angeordnet sind. In
den Raumen "r" zwischen Leuchtseité der Emitter 401 bis 40n und der Scheibe
10 kann ein optisch durchléssiges flissiges Medium eingebracht sein.

Aus dem Schema der Fig.2 ist ersichtlich, wie innerhalb des Gehiuses

100 der schematisiert gezeigte Optik-Modul 120 aus miteinander integriertem
Tragerkdrper 20 und Sicht-Scheibe 10 .angeordnet ist, wobei im Tragerkdrper
20 die jeweils nicht ndher gezeigte(n) Bildaufnahmeoptik und die Licht-
emitter angeordnet ist bzw. sind.

Innerhalb des Gehiuses 100 sind, wieder 3hnlich zu der in Fig.l1 ge-
zeigten Ausflhrungsform, der Videosensor 50 und die Emitter-Steuver--
Elektronik 60 sowie eine Kontrollelektronik 55 mit Shutter, Videosignal- und
Ubergeordneter Emitterkontroll-Elektronik untergebracht. Die Versorgung der
Kamera und der Emmitter mit Energie erfolgt von einer externen DC-Stromver-
sorgung 556 her.

Aus dem Gehause 100 fiUhren bidirektional fungierende Steuer- und Kon-
troll-Leitungen heraus in einen externen Modul 65 fir Ubertragung von Kon-
troll- und Steuerdaten zu einer Video-Sichtkontroll-Rechneranlage 66, welche
die Aufgaben der Optimierung der Kameraempfindlichkeit und Expositions-
zeiten, der Strahlintensitdt im Hinblick auf die Bildinformationsqualitit,
der abzustrahlenden Spektralbdnder und letztlich der, einer gewiinschten
Strahlengeometrie entsprechend, zueinander koordinierten Gruppen von Licht-
emittern Ubernimmt.

Entsprechende Steuerungs- und Rickkoppelungsleitungen gehen zu dem Daten-
Ubertrdger 66 und in die im Gehduse 100 sich befindlichen elektronischen
Kontrollsysteme zurick.

An den Rechner 66 ist - ebenfalls extern - schlieBlich ein Video--
Monitor 68 angeschlossen, der letztlich ein optimiertes, hochqualifiziertes,
storungsfreies und hochaufldsendes Sichtbild der jeweiligen Unterwasser--

“region of interest" liefert. .

BNSDOCID: <WO__9410602A1_|_>



WO 94/10602 PCT/AT93/00161

- 12 -

Prinzipiell gleichen Aufbau wie das oben ndher erlduterte Gerat weist
das Unterwasser-Direktsichtgerat gemédB Fig.3 auf, das "on line" von einem
Taucher zur Sichtbarmachung von nur mit Licht auBerhalb des "visible"--
Bereiches des Spektrums aktivierbaren Objekten benitzt werden kann.
Innerhalb des Gehduses 100 mit dem Optik-Modul 120 mit Scheibe 10 und
Licht-Emitter(n) 401 sowie Kameraoptik 30 tragendem Tragerkdrper 20 sind
wieder die fUr die Steuerung der Videokamera und der Lichtemissionselemente
vorgesehenen Steuereinrichtungen 50 und 60, eine interne Batterie 69 fir die
Stromversorgung sowie von auBen z.B. mit Tastschalter 102, ohne mechanischa
Durchfiuhrung betdtigbare interne Magnetschalteinheit 64 angeordnet.

Wesentlich ist, daB alle Funktionen der Bild-Verarbeitung, -Ubertraginn
und letztlich auch des Monitoring innerhalb des Gehduses 100 untergebracht
sind. Der Monitor 75 ist hinter einem druckfesten Sichtfenster 110
angeordnet und liefert dem das neue Sichtgerdt an Griffen 101 an de-
GehauseauBenseite haltenden Taucher die aus dem vom Optik-Modul 127
ausgeleuchteten Beobachtungsgebiet kommende, im visible-Bereich nicnt
erfallbaren, 1in sichtbare Information wumgewandelte Bildinformationen on

line.
Patentanspriche:
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Patentanspriche:

1. Gerédt fir optische Unterwasser-Beobachtung, -Uberwachung und/oder -Un-
tersuchung, insbesondere Unterwasser-Aufnahmegerét, -Kamera, -Sichtgerit bzw.
-Brille od.dgl. mit zumindest einer innerhalb eines fluiddichten, druckfesten
Gehduses hinter dessen mindestens einem Beobachtungsfenster angeordneten
Einrichtung fir den Eingang und Empfang von U;d zumindest einer vorzugs-
weise im Gehduse angeordneten Einrichtungen zur Speicherung, Verarbeitung,
Ubertragung und/oder Wiedergabe von optischer Information und mindestens
einer Einrichtung zur Ausleuchtung des zu bebobachtenden Unterwasser-Feldes,
-Gebietes bzw. -Raumes, wobei das fiUr elektromagnetische Wellen, insbesondere
des Lichtbereiches durchgdngige im wesentlichen als Scheibe ausgebildetes Be-
obachtungsfenster mit einer eine, vorzugsweise mittig angeordnete, Zone fir
den Durchgang der Wellen bzw. der optischen Information umgebenden, im
wesentlichen ringfdérmigen Zone seiner Innenseite an eine ebenfalls im
wesentlichen ringférmige fluiddicht fldchig anliegend gebunden ist, dadurch
gekennzeichnet, daB das Beobachtungsfenster miﬁ einer fir elektromagnetische
Wellen zumindest eines breiten Frequenzbandes des IR-, VIS- wund/oder
UV-Optik-Spektralbereiches bidirektional transparenten, an einen eine Mehrzahl
von zumindest in Richtung zum zu beobachtenden Objekt-Feld bzw. Raum hin
offene Ausnehmungen (23,24) aufweisenden, im genannten Gehduse (100) ange-
ordneten Trégerkdrper (20) zumindest fldchig-anliegenden Scheibe (10) ausge-
bildet ist, wobei in zumindest einer der, vorzugsweise in einer der im wesent-
lichen im Bereich der geometrischen Mitte (m) des Tragerkdrpers (20) sich
befindlichen Ausnehmungen (23) eine zumindest fiUr einen Eingang bzw. Empfang
optischen Signale vorgesehene Einrichtung (30) angeordnet ist und in einer
Mehrzahl von im Bereich (u) zwischen der genannten Ausnehmung (23) fur den
Eingang optischer Signale und dem Rand des Trégerk&rpers (20) sich befind-
lichen Ausnehmungen (24) jeweils mindestens ein Element (401,402,403,40n) fir
Emission bzw. Abstrahlung elektromagnetischer Strashlung eines schmalen
Frequenzbandes innerhalb des breiten Frequenzbereiches der Transparenz der
Scheibe (10) fur die Beleuchtung des Beobachtungsfeldes, -raumes bzw.

. -gebietes angeordnet ist.

2. Gerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Tragerkdrper
(20) "an seiner der Scheibe (10) zugekehrten Seite bzw. Oberfliche mit einer
hohe Absorption fUr Wellen bzw. Strahlung eines breiten Spektralbereiches auf-
weisenden Beschichtung (21) versehen ist, an welche die Scheibe (20) zumindest
fléchig-anliegend angeordnet, vorzugsweise fléchig-materialschlissig gebunden, ist.

BNSDOCID: <WO___9410602A1_I_>



WO 94710602 ' PCT/AT93/00161
-1l=

3. Gerst nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Licht-
adsorptions-Beschichtung (21) des Tragerkdrpers (20) mit einem mit einem,
vorzugsweise ultradispersen, Breitband-Absorbens, insbesondere RuB3 und/oder
Chromoxid, gefillten, lack- bzw. klebstoffartigen Kunstharz, insbesondere auf
Basis von Polyethylen oder Polycarbonat, gebildet ist.

4. Gerdt nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
die fir Strahlung eines zumindest breiten Spektralbandes transparente Scheibe
(10) mit Borsilikat-, Erdalkalifluorid- oder Zink- bzw. Cadmiumselenid-Glas
gebildet ist. '

5. Gerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB an
der AuBenfladche (12) der Scheibe (10) ein deren fir einen Eingang optischen
Signale bzw. Information vorgesehenen Bereich - bevorzugt etwa ringartig - um-
schlieBendes Innenreflexions-Minderungselement (11) aus im Vergleich zum
Scheibenmaterial optisch dichterem Material angeordnet und flachig-anliegend
an sie gebunden ist.

6. Gerdt nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB
das Reflexionsminderungselement (11) mit mindestens zwei von der AuBenfli3che
(12) der Scheibe (10) weg in ihrer optischen Dichte steigenden Materialschich-
ten gebildet ist.

7. Gerdt nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf in
das Material des Reflexionsminderungselementes (11) ein Strahlungsabsorber
integriert ist und/oder dessen Auflenfldchen eine Strahlungsabsorptions-Be-
schichtung aufweisen.

8. Gerdt nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafB
das Reflexionsminderungselement (11) als an die gesamte AuBenfldche (12) der
Scheibe (10) unter Ausnahme von deren fir Emission und Immission von Strahlung
bzw. Licht vorgesehenen Bereiche flachig-anliegend an sie gebundener Kérper
oder Belag ausgebildet ist.

9. Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf
der Tragerkorper (20) eine mit jener der Scheibe (10) im wesentlichen iden-
tische Warmeausdehnungscharakteristik aufweist.

10. Geradt nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf
der Trégerkérber (20) mit einem Warmeleitmaterial gebildet ist.

11. Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafB
der Tragerkdrper (20) Warmeableitungsfortsdtze (22), insbesondere  Kihl-
rippen, aufweist.

12. Gerdt nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB

der Tragerkorper (20) mit einem Warmetransportfluid, insbesondere einer Kihl-
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fliUssigkeit, durchstrombar ausgebildet ist.

13. Gerdt nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf
die Strahlungsemissions-Elemente (401,402,403,40n) - vorzugsweise unter-
einander verschieden - fir die Abstrahlung elektromagnetischer Wellen eines -
jeweils auf eine gewinschte Information abgestimmt - schmalen Spektralbandes
des Optikbereiches ausgebildet sind.

14. Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB
die Emissionselemente (401,402,403,40n) im wesentlichen in konzentrischen
Kreisen um die Ausnehmung bzw. Offnung (23) des Trigerkérpers (20) fir den
Eingang optischer Signale bzw. fir die Empfangseinrichtung (30) angeordnet
sind. ’

15. Gerdt nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB
die Emissionselemente (401 bis 40n) im wesentlichen stochastisch um die Aus-
nehmung bzw. Offnung (23) des Trigerkorpers (20) fur den Eingang optischer
Signale bzw. fir die Empfangseinrichtung (30) angeordnet sind.

16. Gerdt nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch.gekennzeichnet, daf3
mindestens zwei verschiedene Gruppen von hinsichtlich ihrer jeweiligen
Spektralcharakteristik, insbesondere des ihnen zugeordneten Spektralbandes,
untereinander gleichartigen Emissionselementen (401,402,403,40n) vorgesehen
sind.

17. Gerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB
die Emissionselemente (401 bis 40n) jeweils einer der im Anspruch 16 genannten
Gruppen einem vorgegebenen geometrischen Muster bzw. einer gewinschten Aus-
leuchtungs-Topografie entsprechend, vorzugsweise jedoch auf einem um die Sig-
naleingangsoffnung (24) konzentrischen Kreis angeordnet sind.

18. Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daf}
jedes einzelne der Emissionselemente (401 bis 40n) oder jede der von ihnen ge-
bildeten Gruppen mit mindestens einer, gegebenenfalls auBerhalb des Unterwas-
sergehduses, angeordneten Energieversorgungs- (655, 64) und Steuereinrichtung
(60) Uber entsprechende Leitungen verbunden und von derselben zur Regelung der
jeweiligen Emissionsintensitdt individuell ansteuerbar ist.

19. Gerdt nach einem der Anspriche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daf
. die Emissionselemente (401 bis 40n) zur Abgabe von Strahlung jeweils schmaler

Spektralbander des mittelnahen bis nahen Infrarots (IR) ausgebildet sind.

20. Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB
die Emissionselemente (401 bis 40n) mit Gasentladungsemittern, Festkorper-
strahlern, Lichtemissionsdioden (LED), Laserdioden und/oder Bioluminiszenz--

Emittern gebildet sind.
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21. Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB
die Emissionselemente (401 bis 40n) an die Wande der sie aufnehmenden Ausneh-
mungen (2) des Trégerkérpers (20) warmeableitungsférdernd zumindest innig an-
liegend, gegebenenfalls gebunden, ausgebildet bzw. angeordnet sind.

22. Gerdt nach einem der Anspriche 1 bis 21, dadurch gekenrnzeichnet, daB
die Emissionselemente (401 bis 40n) mit ihren Abstrahlfldchen im Abstand zur
Scheibe (10) in ihren Ausnehmungen (24) des Tragerkdrpers (20) angeordnet
sind, wobei gegebenenfalls der Raum (r) zwischen Scheibe (10) ound Emitter-
Strahlflache mit einem optisch transparenten Medium gefillt ist.

23. Gerdt nach einem der Anspriche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB
die Emissionselemente (401 bis 40n), vorzugsweise mehrere Elemente (401,402,-
403,40n) einer jeweils spektralbandspezifischen Gruppe gekoppelt, innerhalb
ihrer Ausnehmungen (24) des Tragerkdrpers (20) achsialverschieblich verstell-
bar ausgebildet sind.

24. Gerdt nach einem der Anspriche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daf}
die Einrichtung (30) zum Empfang der Bildinformations-Signale eine Videoauf-
nahmerdhre, einen hochaufldsenden Video-Chip oder eine Charge Coupled Device

© (CCD) aufweist.

25. Gerdt nach einem der Anspriche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dafB
die Einrichtung (30) fir den Empfang der Bildinformations-Signale eine Punkt-
oder Spaltoptik, eine Punktraster- oder eine Huygens-linse, vorzugsweise mit
BildvergroBerungsfunktion, aufweist.

26. Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB
es als Unterwasser-Direkt-Sichtgerdt mit einer Unterwasser-Beobachtungsein-
richtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 25 ausgebildet ist, wobei das
Gehduse (100) aufler der bidirektional optotransparenten Scheibe (10) fir
Emission von Strahlen fur die Objektbeleuchtung und Eingang optischer Infor-
mation eine Direktsichtscheibe (110) mit an bzw. hinter derselben im Geh&duse-
inneren angeordnetem Video-Monitor (75), vorzugsweise in Flachbauweise, auf-
weist sowie an seiner Auflenseite Halterungen (101), Manipulatoren und/oder
Schalter (102) fir handische Fuhrung, Steuerung und Kontrolle des Geréates.

27. Optischer Zweiweg-Modul (120) fUr Unterwasser-Beobachtung, -Uber-
wachung und/oder -Untersuchung, insbesondere fir Unterwasser-Aufnahmegerate,
-Kameras, -Sichtgerédte bzw. Brillen nach einem der Anspriche 1 bis 26, da-
durch‘gekennzeichnet{ daB er auswechselbar, in das druckfeste Gehduse (100)
der genannten Gerdte einsetzbar und mit demselben wasserdicht verbindbar mit
einer fur elektromagnetische Wellen zumindest eines breiten Frequenzbandes des
IR-, VIS- und/oder UV-Optik-Spektralbereiches bidirektional transparenten, an
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einen eine Mehrzahl von zumindest in Richtung zum zu beobachtendem Objekt-Feld
bzw. -Raum hin offene Ausnehmungen (23,24) aufweisenden, im genannten Geh3use
(100) angeordneten, Tré&gerkdrper (20) zumindest flachig-anliegenden Scheibe
(10) ausgebildet ist, wobei in zumindest einer der, vorzugsweise in einer der
im wesentlichen im Bereich der geometrischen Mitte (m) des Tragerkdrpers (20)
sich befindlichen Ausnehmungen (23) eine zumindest fiUr einen Eingang bzw.
Empfang optischen Signale vorgesehene Einrichtung (30) angeordnet ist und in
elner Mehrzahl von im Bereich (u) zwischen der genannten Ausnehmung (23) fur
den Eingang optischer Signale und dem Rand des Trigerkérpers (20) sich befind-
lichen Ausnehmungen (24) jeweils mindestens ein Element (401,402,403,40n) fur
Emission bzw. Abstrahlung elektromagnetischer Strahlung eines schmalen
Frequenzbandes innerhalb des breiten Frequenzbereiches der Transparenz der
Scheibe (10) fir die Beleuchtung des Beobachtungsfeldes, -raumes bzw.
-gebietes angeordnet ist, wobei die Strablungsemissionselemente (401 bis 40n)
mit Konnektoren zum AnschluB an entsprechende Energieversorgungs- und Steuer-

leitungen des Geh3uses ausgebildet sind.

BNSDOCID: <WO___9410602A1_1_>



WO 94/10602 ' PCT/AT93/00161
1/3

|
F

BNSDOCID: <WO___8410602A1_1_>



PCT/AT93/00161

WO 94/10602
2/3
120 =
T =TT —T]«55
55
. R
S
20 &
—_ 1 et
Fig. 2

BNSDOCID: <WO___9410602A1_1_>



WO 94/10602 - PCT/AT93/00161
3/3

120 | |
Bra el
303 = |

. ¢ -
e G
ot TN

Fig.3

BNSDOCID: <WO'_941 0602A1_1_>



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings

