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(57) luivistelmd
Menetelmidssa kuluneen 1lma- tai kokokumirenkaan kulutuspinnan
vusimiseksi, jossa menetelmidssd esivalmistettu kuminen
kulutuspinta kiinnitetadn vulkanoimalla sidoskautsukerros
kulutuspinnan ja rungon valiin, on samalla mahdollista
korvata myos renkaan rungon vahingoittunut vyo. Raakakumilla
padllystetty vyo uusien renkaiden valmistusta tail pinnoitus-
menetelmad varten, joka on suoritettava korkeassa paineessa
ja lampdétilassa, kdsitelldan sidoskautsulle tarkoitetulla
kiihdytinliuoksella., T4116in vyon raakakumipddllys muuttuu
siten, etta vyomateriaali sijoitetaan sidoskautsupeiton
kanssa rungon vahingoittuneen vyon kohdalle ja voidaan
vulkanoida rengasaihion pinnoitukseen kadytettavdn kerros-
rakenteen kanssa ylipainetilassa ldmpodtilassa noin 50 -
95°C ja paineessa noin 5 - 6 baria. Nain valmistettuja
voita voidaan kidyttaad myos lahtomateriaalina valmistettaessa

kor jauspaikkoja.
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Menetelmd renkaan kulutuspinnan uusimiseksi ja renkaan rungon
vahingoittuneen vydn uusimiseksi, raakakumilla p&3llystetty
vyd sekd menetelmd korjauspaikkojen valmistamiseksi -
F6rfarande f&r fdrnyelse av slitytan av en ring och fdrnyelse
av ringkarkassens skadade band, ett med ragummi bekldtt band

samt forfarande fdr tillverkning av reparationslappar

Keksinndén kohteena on menetelmd kuluneen ilma- tai kokokumi-
renkaan kulutuspinnan uusimiseksi ja renkaan rungon vahingoit-
tuneen vydn uusimiseksi tai korjaamiseksi, jolloin vahingoit-
tuneet vydt tai vydn osat poistetaan rungosta ja korvataan ja
esivalmistellun rungon pddlle levitetddn sidoskautsukerros ja
sen pddlle esivalmistettu kuminen kulutuspinta kokonaisuudes-
saan tai segmentteind, kaasumaisia sulkeumia levitettyijen
kerrosten vdlissi vdltetddn tai ne johdetaan pois ja ndin
esivalmisteltu aihio jdrjestetddn sidoskautsukerrosen vulka-
noimiseksi paine- ja ldmpdk3sittelylld ylipainetilaan, jossa
ldmpdtila on v31illd noin 50 - 959C ja paine v&lill3 noin

5 - 6 baria.

"Kuumapinnoituksella" ymmdrretd&n yleensd ja niin myds seu-
raavassa pinnoitus- ja korjausmenetelmdd, jossa raakakautsu
vulkanoidaan 18mpdétilassa 130 - 1959C ja paineessa noin

20 - 50 baria. Vulkanointi tapahtuu muotissa, jossa rungon
pddlle levitetty kautsukerros muotoillaan halutuksi kulutus-
profiiliksi ja tiivistetddn sekd yhdistetddn lujasti rungon
kanssa. Kuumapinnoituksen epdkohdat ovat riittdvdn tunnettuija,
nimittdin korkeat muottikustannukset, korkeat investointikus-
tannukset muottien vihimmdisvarustusta varten, mistd huolimatta
erilaisten rengaskokojen ja -leveyksien sekd kulutuspintapro-
fiilien valikoima on rajoitettu, pinnoitetun kulutuspinnan
suuri kuluminen kumirakenteen vidhidisesti tiivistyksestd johtuen

ja/tai rungon tyssdytyminen korkeassa paineessa.
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Alussa esitetystd tunnetusta menetelmistd, jossa suuressa pai-
neessa puristimessa esivalmistetut kumiset kulutuspinnat,
kumisegmentit tai kumiholkit sidekautsukerrosvulkanoimalla
vhdistetd&n lujasti runkoon, kdytetdin suhteellisen alhaisesta
vulkanointildmpdtilasta johtuen nimitystd "kylm3pinnoitus-
menetelmd”,

Korkeat raaka-aineiden hinnat ja pyrkimys tehdd entisti kulu-
neemmat renkaat korjaamalla tai pinnoittamalla kulutuspinta
jdlleen kdyttdkelpoiseksi, antaa pinnoitusyritykselle aiheen
lisddntyneessd miirin pinnoittaa myds sellaisia renkaita,

joissa yksi tai useampia v8itd on vahingoittunut.

Kuumapinnoituksessa vydn uusimista on jonkin aikaa kdytetty,
joskin siind on hyvdksyttdvd edelld mainitut epikohdat, jotka
ovat ominaisia t&dlle pinnoitustavalle. Myds kylmdpinnoituksessa
on jo tehty yrityksid vydn uusimiseksi. Tulokset ovat t#Ahin
mennessd olleet epdtyydyttdvid, ja luotettavan vydn uusimisen
vaatima tySmd33ri on suuri.

Kuumapinnoituksessa levitetdin ohuesti raakakumilla p&dllys-
tetty metallivyd mitd erilaisimpina leveyksini vahingoittuneen
vybkerroksen poistamisen jdlkeen luonnonkautsuun tai synteet-
tiseen kautsuun upotettuna rungon pdidlle, joka sen jdlkeen
tavanomaisella tavalla p3ddllystetddn raakakautsulla, ndin
esivalmistellun renkaan ldmmittidmiseksi kokonaisena muotissa

edelld mainituissa korkeissa lidmpdtiloissa ja paineissa.

Kylmdpinnoituksessa tunnetaan monivaiheinen menetelmi vydn
uusimiseksi (DE-0S 25 45 463). Siini peitetdidn aluksi raaka-
kumilla pddllystetty vyd molemmin puolin raakakautsulla ja
limmitetddn tasopuristimessa vastaavasti korkeassa limpdtilassa
ja paineessa vydn sitomiseksi molemmilta puolilta riitt&vin
paksulla vulkanoidulla kumikerroksella, johon voidaan muodostaa

karkea- tai sidospinta. T&mid voidaan aikaansaada siten, etti
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raakakautsukerrokset ennen vulkanointia tasopuristimessa piil-
lystetd&n poisvedettdvidlld kudoksella. Kudospaine muodostaa
karkeapinnan, jos kudos vulkanoinnin jidlkeen vedetiin pois.
Vaihtoehtoisesti molemmilta puoliltaan kumikerroksella varus-
tettu vyd saatetaan toisessa menetelmivaiheessa molemminpuoli-
seen mekaaniseen karheutukseen hiomalla tms. halutun karhea-
pinnan aikaansaamiseksi. N&in tavalla tai toisella valmistettu
vy voidaan tdmdn jdlkeen jirjestdi vastaavaan sidoskautsu-
peittoon esivalmistellun rungon pdille, minki jilkeen tapahtuu
peittdminen esivalmistetulla kulutuspinnalla ja lopuksi kuumen-

taminen ylipainetilassa alhaisessa limpdtilassa ja paineessa.

Tdmd menetelmd tosin tarjoaa luotettavan ja varman vydn uusi-
mistavan samanaikaisen pinnoittamisen yhteydess#, mutta vidlt-

tdmdttomien vaiheiden lukuisuus aiheuttaa suuren tyomdarin.

Keksinndn tehtdvdnd on yksinkertaistaa vahingoittuneiden vdiden
uusimista tai korjausta kylmidpinnoituksessa.

Tdmdn tehtidvédn ratkaisemiseksi on keksinndn mukaisesti jar jes-
tetty ldhtien alussa mainitusta kylmi3pinnoitusmenetelmisti
siten, ettd ainakin osa kuumapinnoitukseen tarkoitetusta, raaka-
kumilla pédillystetystd vydstd kdsitelldsdn levittaAmilla vhden
tai useamman kerran sidoskautsulle sopivaa kiihdytinliuosta,
jonka avulla vydn raakakumipiillys muuttuu vulkanointa varten
sidoskautsun vulkanoinnissa k&yttd6n tulevissa paineissa ja
lamp&tiloissa, tai k&ytetd&n tdlli tavoin jo esikdsiteltyid ja
vdlivarastoitua vydtd, ettd ndin valmisteltu osa yhdessi sidos-
kautuspeiton kanssa asetetaan rungon pidlle ja t&min jdlkeen
muodostetaan kerrosrakenne sidoskautsukerroksesta ja kulutus-
pinnasta ja aihioon kohdistetaan seuraavaksi paine- ja lampd-
kdsittely sekd sidoskautsukerroksen etti myds sidoskautsupeiton

Ja vydén tai vBiden raakakumipddllyksen vulkanoimiseksi.
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Aiemmin ei ole ollut raakakumilla pd&llystettyjd voitd, jotka
olisivat vulkanoitavissa kylmidpinnoituksessa tavanomaisissa
alhaisissa ldmpdtiloissa ja paineissa siten, ett3d saataisiin

riittdvi kumi-metallitarttuvuus.

Keksinndn mukainen ratkaisu lihtee siitd keksinndn mukaisesta
tiedosta, ettd uusien renkaiden valmistukseen ja kuumapinnoi
tukseen tarkoitetut raakakumilla pddllystetyt vydt tai metalli-
langasta, muovikudoksesta jne. valmistetut vahvikekerrokset
saatetaan yksinkertaiseen kdsittelyyn, eikd monivaiheiseen
menetelmddn, kuten alussa kuvattiin v8iden sovittamiseksi kaup-
palaatua olevan kylmdpinnoitukseen tarkoitetun sidoskautsun
kdsittelyolosuhteisiin, eli sen varsinaisesta kdyttdtarkoituk-

sesta poikkeavan tydstdn sallimiseksi.

Keksintd kdsittd3d vaadittavan tydmddrdn kannalta tarkasteltuna
ddrimmdisen yksinkertaisen edelld mainitunlaisen kdsittelyn,
jossa tapahtuu raakakumipddllyksen muutos, mikd mahdollistaa
ndin kdsitellyn vyOmateriaalin erittdin yksinkertaisen tydstdn
kylmdpinnoituksessa ilman, ettd kumi-metallitarttuvuus heik-

kenee,

Tdssd kdsittelyssi levitetdidn liuos vydn raakakumipdidllykselle,
jolloin tuloksena on se, ettd raakakumipdidllys on vulkanoita-

vissa kylmdpinnoitukselle tavanomaisella paine- ja lampdkdsit-
telylld ldmpdtilassa alle 95°C ja paineessa 5 - 6 baria. Liuos
vaikuttaa mm. nopeuttaen raakakumipdillyksen vulkanointiaikaa,

joten sille on valittu nimitys kiihdytinliuos.

Sopivalla kiihdytinliuoksella k&dsitelty tdllaisen raakakumilla
pddllystetyn vydn osa jdrjestetddn vahingoittuneen vydn tai

voiden poistamisen jdlkeen rungon pddlle, minkd jdlkeen rungon
pddllystdminen tapahtuu tavanomaisella sidoskautsukerroksella

ja esivalmistetulla kulutuspinnalla ja lopuksi ndin esivalmis-



> 79055

tellun renkaan kuumennus tapahtuu alhaisessa limpdtilassa ja

paineessa.

Keksinndn mukaisella menetelmidlli voi vaihtoehtoisesti olla
kdyttdd renkaiden pinnoituksessa tai korjauksessa vydn uusi-
misen tai osittaisen vydn uusimisen yhteydessi tai tdydelli-
sessd tai osittaisessa vdiden uusimisessa runkoon tai korjaus-

paikkojen valmistamisessa vydlisiin.

Ts. raakakumilla p&ddllystetty vydosa samoja lihtdmateriaaleja
kdytettdessd on kiihdytysaineella suoritettavan keksinndn
mukaisen k&dsittelyn jdlkeen kdytettidvissi samalla tavoin kuin
tunnetussa menetelmdssd molemminpuolisen raakakautsupinnoitteen
kanssa puristimessa kuumennettava vydosa vydn yld- ja alapuo-
lella olevien karheapintojen muodostamisen jilkeen. THssi
keksinndn mukaisella menetelmdllid on ratkaiseva etu sikili

kuin aiemmin tunnettua vy®n uusimista kdytet#dn kylmipinnoi-
tuksessa. Pelkdstddn sivelemd@lli tavanomaista, kaupallisesti
saatavissa olevaa, raakakumipddllykselld varustettua vydti,
voidaan vyét ilman muuta jirjestdd alimmiksi kerroksiksi kylmi-
pinnoituksessa tavanomaiseen kerrosrakenteeseen, joka kokonai-
suudessaan yhdessd ainoassa paine- ja lidmpdprosessissa on
lammitettdvissd. T&11l3 tavoin vydmateriaalin tydstd, kun kek-
sinndn mukainen k&sittely on suoritettu, on samanlainen kuin
kuumapinnoituksessa ilman, ettd kuitenkaan on otettava mukaan
kuumapinnoituksen huomattavia epidkohtia rungolle vahingolli-
sista korkeista paineista ja ldmpStiloista johtuen ja lopuksi
ilman, ettd tarvitaan kalliiden muottien valmiiksi saattamista

ja kdyttdoa.

Koska nykyisin tavanomaisissa kylmdpinnoitusjidrjestelmissi
kdytetddn koostumukseltaan erilaisia sidoskautsuja, on alan
ammattilaisen midritettdvd kulloinkin vaadittava kiihdytin-

liuoksen koostumus riippuen kdyttddn tulevasta sidoskautsusta.
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Tarvittavat aineet annetaan vaihtelurajojen avulla ja alan
ammattilaisen on mddritettdvd ndiden vaihtelurajojen sisdlti
kulloinkin kdyttd6n tulevalle sidoskautsulle sopiva tarkka

koostumus, esimerkiksi kokeiden avulla.

Jos esimerkiksi sidekautsukerrokseen kulutuspinnan alapuolelle
ja yhden tai useamman vydmateriaalin osan peittoon kidytet&in

sidoskautsua, jolla oleellisesti on seuraava koostumus:

Luonnonkautsu
tai SBR tai polybutadyyni

tal ndiden aineiden

seos 100,00 paino-osaa
Piihappo ja noki 30-80 paino-osaa
Pehmennin 5-10 paino-osaa
Rikki ja rikinluovuttaja 0,8 - 4,5 paino-osaa
Vanhenemisenestoaine 0,8 - 4,0 paino-osaa
Kiihdytin 0,5 - 3,5 paino-osaa
Koresiini 1,0 -15,0 paino-ocsaa

tulee kiihdytinliuoksella edullisimmin olla oleellisesti

seuraavanalainen koostumus:

1000 g Puhdas tolueeni

20 - 240 g Kiihtydin I (tetrametyylitiurammosulfidi)

10 - 180 g Kiihdytin II (N,N'-difenyylitiokarbami)

0 - 300 g Rikki, normaali

0 - 500 g Vanhenemisenestoaine (N-fenyyli-N'-isopropyyli-

p-fenyleenidiamiini)

Ladhtien edelld annetuista kiihdytinliuoksen koostumuksen
vaihtelurajoista tulee edelld annetun sidoskautsun kanssa

kdyttdd koostumukseltaan seuraavaa kiihdytinliuosta:
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1000 g Puhdas tolueeni
120 g Kiihdytin I
60 g Kiihdytin II
30 g Rikki, normaali
180 g Vanhenemisenestoaine (N-fenyyli-N'-isopro-

pyvyli-p-fenyleenidiamiini).

Kiihdytinliuosta on periaatteessa levitettdvd raakakumipdillyk-
sen kylldstymiseen saakka. Kdsittely voidaan suorittaa erityi-
sen helposti, jos kiihdytinliuosta laimennetaan sen valmistami-

sen jdlkeen painosuhteessa 10:80 puhtaalla tolueenilla.

Keksinndn mukaisella tavalla kiihdytinliuoksella k&sitelty vys-
materiaali on raakakumin ja kiihdytinliuoksen lajista riippuen
varastoimiskelpoista noin 6 kuukauden ajan. Sen vuoksi voidaan
vydn uusimista varten valmiiksi esivalmisteltuja vOitd pitda
ilman muuta varastossa. Valmiiksi esivalmistellun vySmateriaa-
lin voi valmistaa joko pinnoittaja itse sikdli kuin yrityksessi
on valmistukseen tarvittavat edellytykset tai vaihtoehtoisesti
tydn voi suorittaa pinnoitusmateriaalin valmistaja, joka suo-
rittaa vaadittavan kiihdytinliuoksen sovittamisen kulloinkin
kdytettdvidssd jdrjestelmdssd olevaan sidoskautsuun ja vyoma-
teriaalin kd3sittelyn sopivalla kiihdytinliuoksella ja lopuksi
toimituksen pinnoitusyritykseen. Sen vuoksi keksinndn kohteena
on myds raakakumilla pddllystetty vyd, renkaan rungossa olevan
vydn uusimiseksi tai korjaamiseksi kuumapinncitusmenetelmalla,
joka vyo on tunnettu siitd, ettd vyd on kasitelty kiihdytinliu-
oksella, jonka avulla vydn raakakumi on muuttunut siten, etta
se on vulkanoitavissa kylmdpinnoituksessa kdytettdvan sidos-
kautsun vulkanointiin tavallisesti kdytettdvdlld paine- ja

lampdkdsittelylla.

Myds paikkojen valmistus raakakumilla pddllystetystd terdskor-
dista tai nailonkudoksesta erityisesti kaorma-auton renkaita

ja suurrenkaita varten, jollaisia kdytetddn maansiirtokoneissa,
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on keksinndn mukaisella menetelma@lla mahdollista. Kaiken kokoiset
ja paksuiset samoin kuin metallisdikeiden tai muovisdikeiden
kulma-asennon suhteen halutunlaiset paikat ovat nain valmistet-
tavissa. Muussa tapauksessa tdytyy pinnoittajan varastoida kau-
pallisesti saatavissa olevia paikkoja, jollein nailta usein
puuttuu kulloinseenkin korjaukseen vaadittava sopivan suuruinen
ja paksuinen paikka. Lisdksi paikat on tdhdn saakka tdytynyt
ennen niiden kiinnittdmistd tydstad, ts. karhentaa niiden reunat.
Tdmdn vuoksi on yvksinkertainen paikkojen valmistus itse pinnoi -

tusyrityksessd erittain edullista.

Keksinndn mukaisesti ehdotetaan sen vucksi menetelmda korjaus-
paikkojen valmistamiseksi, jotka paikat asetetaan rungon korjaus-
kohtaan ja yhdessid tySvaiheessa yksistddn tai yhdessd muun ker-
rosrakenteen kanssa, jos runko samanaikaisesti mySs uusitaan,
ldmmitetddn ladmpdtilassa alle 95°C ja paineessa noin 5 - 6 baria,
ja jolloin menetelmdn erikoisuus on siind, ettd ainakin osa
raakakumilla pddllystetystd ja kuumapinnoitusmenetelmdllad tyOs-
tettdviksi tarkoitetusta vydstd kdsitelldan kiihdytinliuoksella,
joka voi vastata vaatimuksissa 2 tai 3 esitettya, ja mahdolli-
sesti vAlivarastoinnin jdlkeen yhdistetddn yhdelta puolelta
sidoskautsukerroksen kanssa, jonka kerroksen koostumus voi vas-
tata vaatimuksessa 2 esitettya. Tarvittaessa paikanvalmistuksen
yhteydessd asetetaan pddllekkdin useita palasia, kunnes saavute-
taan haluttu paikkapaksuus. Erityisen luotettava liitos padllek-
kdisten palasten suhteen saadaan, jos palasten valiin asetetan
sidoskautsukerros. Lisdksi paikan toinen puoli tulee peittaa

vahintad reunasta sidoskautsulla.

Keksintd mahdollistaa my®s ylimddrdisten suojakerrosten muodos-

tamisen keksinndn mukaisella tavalla kdsitellyistd vyon osista
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pinnoitusmenetelmidn kestdessa. vYlimddrdiset suojakerrokset
tekevit renkaan tunteettomaksi ldpi-iskuille erityisesti kay-
tettiessi renkaita romuttamoissa ja vastaavissa. Ylimddrdiset
suojakerrokset voidaan jirjest&a myds profiilittomien renkaiden
profiilittomien levyjen viliin, jos ne muodostetaan kerroksit-

taisesti.

Lisiksi keksintd mahdollistaa olkasiteen jirjestdmisen kayt-
timilli vydkerroksia, joissa kudoskulma on 0°, jotta saataisiin

aikaan vierimisvastuksen vdheneminen.

Keksinndn mukainen menetelmi avaa kylmdpinnoitukselle monipuo-
lisia kidyttdmahdollisuuksia ja kdsittelyja sekd parannuksia
renkaan pinnoitukseen, jotka aiemmin eividt olleet mahdollisia
tai ne olivat mahdollisia ainoastaan suhteellisen suurin kustan-

nuksin.
Seuraavassa esitetdidn lidhemmin keksinndn sovellutusesimerkkeijd.

Jos uusittaessa kuluneen ilma- tai kokokumirenkaan kulutuspintaa
myds vyd tulee uusia, poistetaan aluksi vahingoittuneet vyot

renkaan rungosta.

Sen jdlkeen tarvittava vydosa leikataan kaupallisesti saatavissa
olevasta, sindnsi kuumapinnoitukseen tarkoitetusta raakakumilla
pidllystetystd vyOmateriaalista sopivan pituisena kappaleena.
Poistettaessa useita vySkerroksia esivalmistellaan vastaava

miidrid vydosia.

Sen jdlkeen vydosa kylldstetddn myShemmin vield tdsmennettdvilla
kiihdytinliuoksella, jolloin kiihdytinliuos levitetddn esimer-
kiksi uppokylvyssi tai siveltimelld tai ruiskulla molemmin
puolin vydosan raakakumin pddlle. Noin 30 minuutin kuluttua

kiihdytinliuos on imeytynyt ja kuivannut raakakumip&ddllyksen
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pinnalle siten, ettd vydn osa on valmiiksi esivalmisteltu jatko-
tySst8d varten kylmdpinnoituksen mukaisilla tunnetuilla mene-
telmilli,

Vydén esivalmistelun, eli kiihdytinaineen sivelyn, voi kuitenkin
suorittaa myd&s vybtoimittaja itse, joten pinnoittaja saa val-
miiksi esivalmistellun vybmateriaalin ja hinen tarvitsee puo-
lestaan ainoastaan leikata kulloinkin tarvittavan kokoinen pala
kyseisestd materiaalista. Esivalmisteltu vybmateriaali on sopi-
valla kiihdytinaineliuoksella kdsiteltynd ilman muuta varas-

toitavissa 6 kuukauden ajan ldmp6tilassa noin 20 - 230C.

Ndin kdsitelty vyBosa asetetaan esivalmistetun rungon pddlle,
joka runko tarkoituksenmukaisesti on pddllystetty ohuella sidos-
kautsukerroksella. Joka tapauksessa vydosan tulee saada rungon

pddlld tai jo ennen asettamista sidoskautsupeitto.

Vybosat voivat muodostua kapeista tai myds leveisti vdistj. Kau-
pallisesti saatavissa olevia v&iti on leveyksilld 90 - 220 mm
kudoskulman ollessa vdlilli 18 - 220C. Rungon leveydesti riip-
puen voidaan k3yttd3i useita kapeita v8it#d, sopivimmin limitt&in,

mutta mahdollisesti myds yhtd leveii vyotd.

Suurempileveyksisii maansiirtokoneiden renkaita varten ei kau-
pallisten v&iden leveys ilman muuta riitd, joten useita vditi
on asetettava vierekkiin, jolloin vierekkidisten vdiden jatko-

kohdat on jdrjestettidvi eri kohtiin,

Rungon pddlle asetetun vydn pddlle levitetdin lopuksi kylmdpin-
noituksessa tavanomainen sidoskautsukerros, joka muodostaa

sidoksen rungon ja kulutuspinnan vilille.

Esivalmistetun kulutuspinnan asentaminen tapahtuu kokonaisena
tai segmentteini tai myds hokkeina riippuen renkaan suuruudesta

ja leveydesti ja profiilista.
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On pidettdvd huolta siitd, ettd rungon pdidlle muodostettavan
kerrosrakenteen muodostamisen yhteydessd ei muodostu ilmasul-

keumia tai jos niitd aluksi ei voida v3ltt&di4, on ne poistettava.

Tdmdn jdlkeen tapahtuu ndin pdillystetyn rungon kuumennus yli-
painetilassa kylmidpinnoituksessa tavanomaisella paine- ja lampd-
kdsittelylld ladmpdtilassa alle 95°C ja paineessa noin 5 - 6
baria. Tdll6in runko voi olla vaipan ympdrdimdnd, joskin my&s
voidaan kdyttdd ns. vaipatonta menetelmidd, esimerkiksi DE-pa-
tenttijulkaisun 17 97 113 mukaista menetelmdd. Joka tapauksessa
sidoskautsu tulee liukenemattomaan liitokseen rungon sekd raaka-
kumipddllykselld varustetun vydosan ja tavanomaisella tavalla

kulutuspinnan kanssa.

Ts. rungon pddlle sidoskautsun ja esivalmistetun kulutuspinnan
vdliin jdrjestettdvi vyd kiinnitetddn yhdessid ainocassa tydvai-
heessa samanaikaisesti tapahtuvan kulutuspinnan uusimisen kanssa
uuden esivalmistetun kulutuspinnan avulla tarkasti ennalta

maddrdttyyn asentoon liukenemattomasti runkoon.

Vydmateriaalin raakakumipddllykseen muuttamiseen kdytettdva
kiihdytinliuos, joka periaatteessa soveltuu kaikille kylmi-
pinnoituksessa kdytettdville kaupallisille sidekautsulajeille,

muodostuu seuraavan koostumuksen omaavasta seoksesta:

1000 g Puhdas tolueeni

20 - 240 g Kiihdytin I (tetrametyylitiurammosulfidi,
kuten Bayerin vdritehtaan Vulcacit Thiuram
mMs (R)

10 - 180 g Kiihdytin II (N,N'-difenyylitiokarbami,

kuten Rhein-Chemie Rheinau GmbH:n
Rhenocure (Rlca
0 - 300 g Rikki, normaali

500 g Vanhenemisenestoaine (N-fenyyli-N'isopro-
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pyyli-p-fenyleenidiamiini, kuten Bayerin
vidritehtaan 4010 Na),.

Tunnetulle kaupalliselle sidekautsulle, jonka koostumus oli

seuraava:

Luonnonkautsu SMR tai

SBR tai polybutadyyni

tai ndiden aineiden seos 100,00 paino-osaa
Piihappo ja noki 30 - 80 paino-osaa
Pehmennin 5 - 10 paino-osaa
Rikki ja rikkiluovuttaja 0,8 - 4,5 paino-osaa
Vanhenemisenestoaine 0,8 - 4,0 paino-osaa
Kiihdytin 0,5 - 3,5 paino-osaa
Koresiini 1,0 -15,0 paino-osaa

saatiin kokeiden avulla kiihdytinliuokselle edelld vaihtelu-
rajojen avulla annetusta seoksesta seuraava erityisen sopiva

koostumus:

1000 g Puhdas tolueeni
120 g Kiihdytin I
60 g Kiihdytin II
30 g Rikki, normaali
180 g Vanhenemisenestoaine 4010 NA.

Jotta mahdollistettaisiin kiihdytinliuoksen helppo levitys,
on edelld oleva kiihdytinliuos tai jonkun muun koostumuksen
mukainen liuos tarkoituksenmukaista laimentaa painosuhteessa
10:80 puhtaalla tolueenilla.

Kiihdytinliuoksen valmistukseen ja sen ohentamiseen kdytet-

tdvdl114 puhtaalla tolueenilla on sopivimmin seuraava koostumus:
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Molekyylpaino 92

Vari (Saybolt) + 30

Tiheys 15°C:ssa, g/cm3 0,871
Kiehumispiste (-alue), piddosassa

1013 mbar (760 torr), ©C 1,0 sis. 110,6
HOyrystymisluku (Eetteri = 1) 6
Jiéhmettymispiste, ©C -

Tohtorikoe negatiivinen
Korroosio (Cu) negatiivinen
Kauri-butanoli-arvo 1 -2

HyS + SOj ei ole
Leimahduspiste, ©cC + 5
HOyrynpaine 25°C:ssa, mbar = 0,75 torr) 38
Pintajdnnitys 20°C:ssa, mN/m (dyn/cm) 28

Kinemaattinen viskositeetti,
10-6m2/s (cSt) 20°C:ssa 0,68

Kiihdytinliuosta on siilytettidvid tummissa pulloissa tai sdili-
6issd, koska auringonvalo voi tuhota sen. Liimaustehon sdilyt-
tdmiseksi kiihdytinluoksella kisitellyssi vyomateriaalissa,

milld on merkitystd myShempiin sitoutumiseen, on vydmateriaali

kelattava ilmatiiviisti folioon.

Kiihdytinaineen vaikutuksista todettakoon vieli, etti myos
silloin, kun tapahtuu ylivulkanointia, eivit kumipddllyksen
tarttuvuusarvot pienene, koska vulkanoitiin kdytetdidn alhaista
ldmpdtilaa. Vyomateriaalin kumipiillys saa kiihdytinliuoksella
kdsittelyn ansiosta lisdksi ylimdirdiseen vanhenemisenesto-

suojan,

Valmistettaessa paikkoja korjaustarkoituksiin menetelliin seu-

raavalla tavalla:

Ensiksi sidoskautsu valssataan paksuuteen 1 - 2 mm. Yksit-

tdiset paikkakerrokset leikataan raakakumilla pddllystetysti
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vyomateriaalista ja sivellddn kiihdytinliuoksella. Noin

30 minuutissa tapahtuvan kuivumisen jdlkeen asetetaan

vyon osat kulloinkin haluttuihin kulma-asentcihin ja halut-
tuina maarina paallekkdin, jolloin stabiloinnin vuoksi
vaoldaan yksittdisten paikkakerrosten valiin asettaa noin

1 mm paksuinen sidoskautsukerros. Kerroksittaisesti valmis-
tettu paikka asetetaan valssatun sidoskautsulevyn p&idlle

Jja lopuksi paikan reuna tali koko paikka peitetdan toiselta
puolelta sidoskautsukerroksella, jonka paksuus on 1 -

2 mm. Myds paikat ovat varastointikelpoisia ja ne voidaan
lammittaa yhdessa tyodvailheessa pinnoitettavien renkailiden
kanssa, jolloin lammitysvaliaineena voidaan kayttaa vetta
tai hoyry-ilmaseosta. Lampotilan tulee olla noin 959C

ja paineen 5 - 6 baria,

Erityisesti on viitattava silihen, ett3da ylla esitetynlaista
kiihdytinliuosta voidaan keksinndn mukaisestli kayttaa

myds pelkdstadadn vulkanoinnin kiihdyttdmiseen ennen kalkkea
kylmdpinnoituksessa kaytettdavdn sidoskautsun yhteydessa,
luonnollisesti vastaavan saadon suorittaen, lammitysajan
lyhentdamis- ja energlasaasto- tal kuumennuslampotilan
alentamistarkoituksessa. Talla tavoin ovat vastaavan sdadoén
avulla myds ns. itsevulkanoituvat sidoskautsuseokset saavu-

tettavissa.

Kumitehtaat kayttavdt raakakumipdallyksella varustettujen
terdsvoiden valmistuksessa raakakumiseokseen ennen kalkkea
kahta seosjarjestelmdd, joista kdytetdan nimityksia "Co-
jarjestelma" ja "RFS-jdrjestelmd”., Co-jdrjestelma sisdltda
Co-naftenaattia tarttuvuuden vdlittdjana ja RFS-jarjestelma
kdyttaa tata varcen resorsiinia, heksametyleenitetramiinia
piihappotédyteaineen kanssa. Viimeksi mainitulla jarjestelylla
on saavutettavissa parempi vanhenemisen kestavyys, kun

taas kumi-metallitarttuvuudella on hieman alhaisemmat

arvot, kun taas suhteet Co-jdrjestelmdssa ovat pdinvastoin.

Tyypillisilla raakakumiseoksilla molempien jarjestelmien
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terdsvyopdallyksid varten on esimerkiksi seuraava koostumus:
Co-jarjestelma

RFS-jarjestelma

NR-RSS 1

100,00 paino-osaa 100,00 paino-osaa

Steariinihappo - 1,50 paino-osaa 1,50 paino-osaa

Pehmennin, aromaattinen - --- 2,50 paino-osaa

Haerusen - 2,00 paino-osaa 2,00 paino-osaa
Sinkkioksidi - 8,00 paino-osaa 8,00 painc-osaa
Noki - N 330 - 60,00 paino-osaa 48,00 paino-osaa
ASM-1PPD - --- paino-osaa 2,50 paino-csaa
ASM-PEN - 2,00 paino-osaa --- pailno-osaa

Co-naftenaatti 8% - 3,00 paing-osaa --- palno-osaa

Resorsiini - --- 2,50 paino-osaa

Heksametyleenitetramiini - --- paino-osaa 1,50 paing-osaa

Piihappotayteaine -  --- paino-osaa 15,00 paino-osaa
Kiihdytin DCBS -

Rikki, liukenematon B80% -

0,70 paino-osaa 0,70 paino-osaa

5,00 paino-osaa 5,00 paino-osaa

182,20 paino-csaa 189,20 painc-osaa
Terdsvyopadllys, joka samoinkuin molemmat edelld mainitut

seokset, on keksinndn mukaisesti asetettavissa ja joka

kuuluu Co-jarjestelmadn, mutta jolla kuitenkin on hieman
muunnettu koostumus, on fysikaalisten arvojen osalta esitetty
jotka arvot saadaan vulkanoitaessa 20 minuuttia

150°C.

seuraavassa,

lampotilassa

NR-RSS3 ~ _ 100,00 paino-osaa yetolujuus, Mpa = 17
Steariinihappo - 1,00 paino-osaa  \enymd, % = 420
Kolofonium - 1,50 paino-osaa  Moduli 300, MPa = 11
Sinkkioksidi - 10,00 paino-o0saa Edelleenrepeyty-
Noki-N 330 - 50,00 paino-osaa misvastus, KN/m = 17
Co-naftenaatti - 2,50 paino-osaa  Kpvuus, Sh-A = 64
ASM - IPPD - 2,00 paino-0saa  Kimmoisuus

Kiihdytin - 0,70 paino-osaa 70°C:ssa, % - 58
Rikki Su - 4,70 paino-0saa gy A T, K - 25

172,40

paino-osaa
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Tyypilliseild. raakakumipdillykselld kuorma-auton tekstii-
livéisid renkaita varten, Joka pdallys samoin soveltuu
keksinndn mukaiseen kdsittelyyn, on seuraava koastumus,

Ja 20 minuuttia l&ampotilassa 150°C tapahtuvan vulkancinnin
Jdlkeen silld on seuraavat fysikaaliset arvot:

-

NR-RSS3 - 100,00 paino-osaa Vetolujuus, Mpa = 18
Steariinihappo - 2,50 paino-osaa Venyma, % = 380
Kolofonium - 1,50 paino-osaa Moduli 300, MPa = 8
Haerusen - 0,20 paino-osaa fdelleenrepeyty-
Pinienteria - 6,00 palno-osaa misvastus,KN/m = 18
Sinkkioksidi - 8,00 paing-osaa Kovuus, Sh-A = 71
Noki~-N 330 - 55,00 paing-gsaa Kimmolsuus

ASM - IPPD - 1,00 paino-csaa 70°C:ssa, % = 51
ASM-PEN - 1,00 paing-vusaa HBU T, K = 39
Kiihdytin - 1,40 painc-osaa

Rikki Su - #,00 paino-osaa

180,60 paino-asaa

Vertailukokeet kullekin Monsanto-Rheometer 100-laitteessa
tehdyssd reversiokokeessa uusien renkaiden valmistukseen

tal kuumapinnoitukseen tarkoitetulla terdsvydmateriaalilla
tali raakakumiseoksella tdmédn ylla mainitun Co-jdrjestelmasta
(=seos 1) olevalle padllykselle cekd samalle materiaalille,
mutta jolle kuitenkin ennslta on tehty keksinndn mukainen
kdasittely esitetylld keksinnén mukaisella kiihdytin-
liuoksella (=seos 2), ja tavanomaisella Kylmédpinnoitukseen
tarkoitetulla sidoskautsulla, jonka koostumus edelli

useaan kertaan on esitetty {(seos 3), jolloin vulkanocinti-
lampdtila oli 17UOC, saatiin kulloinkin oheisesta graafisesta
esityksestda ilmenevd kulku. Seoksella 1 on vahitellen
konoava kulku. Sit3 vastoin seos 2 saavuttaa tasanteen
likimain puolessa ajassa seokseen 1 verrattuna, tosin

ilman reversioarvojen muuttumista mydhemmidssa kulussa.,

Tama merkitsee sitd, ettd kiihdytinliuoskasittelylla

el ole ollut haitallista vaikutusta seokseen 1. Seoksella

3 on samankaltainen kulku, kuitenkin seoksen 2 kadyran
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alapuolella, reversiocarvojen ollessa selvidsti laskevia
lampokdsittelyn jatkuessa vulkanoinnin pdattymisen jadlkeen

korkeimman kayrdpisteen saavuttamisen jalkeen.

Taman kokeen oleellisin tulos on kuitenkin sen osoitus,
ettd seoksella 2 ei ole haittavaikutusta reversio-omi-
naisuuksissa seokseen 1 verrattuna ja ettd mydskaéan

mitddn ylivulkanointia el esiinny.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd kuluneen ilma- tai kokokumirenkaan kulutuspinnan
uusimiseksi ja renkaan rungon vahingoittuneen vydn uusimiseksi
tai korjaamiseksi, jolloin vahingoittuneet vydt tai vydn osat
poistetaan rungosta ja korvataan ja esivalmistellun rungon
pddlle levitetddn sidoskautsukerros ja sen pddlle esivalmis-
tettu kuminen kulutuspinta kokonaisuudessaan tai segmentteind,
kaasumaisia sulkeumia levitettyjen kerrosten vdlissi vdltetddn
tai ne johdetaan pois ja ndinesivalmisteltu aihio Jdrjestetdén
sidoskautsukerroksen vulkanoimiseksi paine- ja la&mp&kdsitte-
lyllA ylipainetilaan, jossa l&mp&tila on vA1illd noin 50 - 950C
ja paine v&d1illd noin 5 - 6 baria, tunnettu siitd,
ettd ainakin osa kuumapinnoitukseen tarkoitetusta, raakakumilla
pddllystetystd vydstd kdsitellddn levitt&mdlld yhden tai useam-
man kerran sidoskautsulle sopivaa kiihdytinliuosta, jonka awvulla
vydn raakakumipddllys muuttuu vulkanointia varten sidoskautsun
vulkanoinnissa k3yttddn tulevissa paineissa ja lampétiloissa,
tai kdytetddn tdl1l3d tavoin jo esikdsiteltyd ja vdlivarastoitua
vyotd, ettd ndin valmisteltu osa yhdessd sidoskautsupeiton
kanssa asetetaan rungon pddlle ja tdmdn jdlkeen muodostetaan
kerrosrakenne sidoskautsukerroksesta ja kulutuspinnasta ija
aihioon kohdistetaan seuraavaksi paine- ja lampdkdsittely sekd
sidoskautsukerroksen ettid sidoskautsupeiton ja vydn tai vdiden

raakakumipddllyksen vulkanoimiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet tu
siitd, ettd sidoskautsukerroksen sidoskautsulla kulutuspinnan
alapuolella ja vydnosan peitolla on oleellisesti seuraava

koostumus:
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Luonnonkautsu SMR tai SBR
tai polybutadyyni tai ndiden

aineiden seos 100,00 paino-osaa
Piihappo ja noki 30 - 80 paino-osaa
Pehmennin 5 - 10 paino-osaa
Rikki ja rikkiluovuttaja 0,8 - 4,5 paino-osaa

Vanhenemisenestoaine 0,8 - 4,0 paino-osaa
Kiihdytin 0,
1

5 - 3,5 paino-osaa
,0 -15,0 paino-osaa

Koresiini

ja kiihdytinliuoksella on oleellisesti seuraava koostumus:

1000 g Puhdas tolueeni

20 - 240 g Kiihdytin I (tetrametyylitiurammosulfidi)
10 - 180 g Kiihdytin II (N,N'-difenyylitiokarbami)

0 - 300 g Rikki, normaali

0 -500g Vanhenemisenestoaine (N-fenyyli-N'isopro-

pyyli-p-fenyleenidiamiini)

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t u nnet t u

siitd, ettd kiihdytinliuoksella on seuraava koostumus:

1000 g Puhdas tolueeni
120 g Kiihdytin I
60 g Kiihdytin II
30 g Rikki, normaali
180 g Vanhenemisenestoaine (N-fenyyli-N'-iso-

propyyli-p-fenyleenidiamiini).

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen menetelmda, t un -
nettu siitd, ettd kiihdytinliuosta laimennetaan sen valmis-

tamisen jdlkeen painosuhteessa 10:80 puhtaalla tolueenilla.
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5. Raakakumilla pdidllystetty vyd, renkaan rungossa olevan vyon
uusimiseksi tai korjaamiseksi kuumapinnoitusmenetelmdlld,
tunnettu siitd, ettd vyd on kdsitelty kiihdytinliuok-
sella, jonka avulla vydn raakakumi on muuttunut siten, ettd
se on vulkanoitavissa kylmipinnoituksessa kdytettdvdn sidos-
kautsun vulkanointiin tavallisesti kdytettdv&dlld paine- ja

ldmpbkdsittelylla.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen vyd, t unnet tu
siiti, ettd sidoskautsulla ja kiihdytinliuoksella on patentti-

vaatiuksessa 2 esitetty koostumus.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen vy6, t unnettau
siitd, ettd kiihdytinliuoksella on patenttivaatimuksessa 3

esitetty koostumus.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 5 - 7 mukainen vy, t un -
nettu siiti, ettd vyd on piddllystetty toiselta tai molem-

milta puolilta 0,5 - 2,0 mm paksulla sidoskautsukerroksella.

9. Menetelmd kor jauspaikkojen valmistamiseksi, jotka paikat
asetetaan rungon korjauskohtaan ja yhdessd tydvaiheessa yksis-
td3n tai yhdess3d muun kerrosrakenteen kanssa, jos runko saman-
aikaisesti my®&s uusitaan, limmitetiin ldmpdtilassa alle 95°C

ja paineessa noin 5 - 6 baria, t unnettu siitd, etta
ainakin osa raakakumilla pddllystetystd ja kuumapinnoitusmene-
telmilld tydstettdvidksi tarkoitetusta vydstd kdsitellddn kiihdy-
tinliuoksella, joka voi vastata vaatimuksissa 2 tai 3 esitettya,
ja mahdollisesti vilivarastoinnin jdlkeen yhdistetddn yhdelté
puolelta sidoskautsukerroksen kanssa, jonka kerroksen koostumus

vol vastata vaatimuksessa 2 esitettyad.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmd, t unnettu
siitd, ettid paikan valmistuksen yhteydessid asetetaan pddllekkdin

uscita palasia, kunnes saavutetaan haluttu paikkapaksuus.
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11. pPatenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen menetelmd, t u n -

nettu siitd, ettd palasten vdliin asetetaan sidoskautsu-

kerros.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 9 - 11 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd paikan toinen puoli peitetdédn

vdhint34n reunasta sidoskautsulla.
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Patentkrav

1. Forfarande for fdrnyelse av slitytan av en sliten luft-
eller helgummiring och f0r fOrnyelse eller reparation av
ringkarkassens skadade band, varvid de skadade banden eller
banddelarna avldgsnas fran karkassen och ersdttes och den
férberedda karkassen pafdres ett skikt av bindkautschuk och pa
detta en fortillverkad gummislityta i sin helhet eller som
segment, gasformiga inneslutningar mellan de pafdrda skikten
undvikes eller de bortledes och det sd forberedda rddmnet
anordnas fOr vulkanisering av bindkautschukskiktet med en tryck-
och varmebehandling i ett dvertrycksutrymme didr temperaturen ar
ca. 50 - 950C och trycket ca. 5 - 6 bar, kdnneteck -
n a t ddrav, att atminstone en del av ett for varmbeld3ggning
avsett, med ragummi beklidtt band behandlas genom att en eller
flera ganger pafdra en for birdkautschuken 'dmplig =ccelerator-
18sning, med vars tillhjdlp bandets ragummibeklddnad omvandias
for vulkanisering vid de tryck och temperaturer, som kommer

till anvandning vid vulkanisering av bindkautschuken, eller ett
pd detta sdtt redan {Orbehandlat och mellanlagrat band anvandes,
att en sa fdrberedd del med en bindkautschukinbdddning placeras
pa karkassen och efter detta bildas skiktkonstruktionen av
bindkautschukskikt och slityta och raidmnet underkastas som
fédljande steag tryck- och viarmebehandling f&r vulkanisering saval
av bindkautschukskiktet som av bindkautschukinbdddningen och av

bandets eller bandens ragummibeklidnad.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat
ddrav, att bindkautschukskiktets bindkautschuk under slitytan
och banddelsinbdddningen har vdsentligen foljande sammansatt-

ning:
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Naturkautschuk SMR

eller SBR eller polybutadyn

eller en blandning av dessa dmnen 100,00 viktdelar

Kiselsyra och sot 30-80 viktdelar
Mjukningsmedel 5-10 viktdelar
Svavel och svaveldonator 0,8-4,5 viktdelar
Aldringshindrande medel 0,8-4,0 viktdelar
Accelerator 0,5-3,5 viktdelar
Koresin 1,0-15,0 viktdelar

och acceleratorldsningen har vdsentligen fd&ljande
sammansdttning:

1000 g Ren toluen

20 - 240 g Accelerator I (tetrametyltiurammosulfid)
10 - 180 g Accelerator II (N,N'-difenyltiokarbam)

0 - 300 g Svavel, normal

0 - 500 g Aldringshindrande medel (N-fenyl-N'-isopropyl-

p-fenylendiamin)

3. Forfarande enligt patentkrav 2, kdnneteckmnat
ddrav, att acceleratorldésningen har fdljande sammansdttning:

1000 g Ren toluen

120 g Accelerator I

60 g Accelerator 1II

30 g Svavel, normal

180 g Aldringshindrande medel (N-fenyl-N'-isopropyl-

p-fenylendiamin)

4. Fdrfarande enligt patentkrav 2 eller 3, k@ nnetec-
k n a t didrav, att acceleratorldésningen utspddes efter dess
framstdllning 1 viktférhdllandet 10:80 med ren toluen.

5. Ett med ragummi bekldtt band for fornyelse eller reparation av

bandet pa ringkarkassen genom varmytbeldggningsforfarandet,
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k @&nnetecknat darav, att bandet behandlats med en
acceleratorldsning, med vars tillhjdlp bandets ragummi omvand-
lats salunda, att det kan vulkaniseras genom en tryck- och
virmebehandling, som vanligtvis anvdndes for vulkanisering av

vid kallytbeldggning anvdnd bindkautschuk.

6. Band enligt patentkrav 5, k dnnetecknat ddrav,
att bindkautschuken och acceleratorl&sningen har en 1 patentkrav

2 angiven sammansattning.

7. Band enligt patentkrav 6, k dnneteckmnat darav,
att acceleratorldsningen har en 1 patentkrav 3 presenterad sam-

mansattning.

8. Band enligt ndgot av patentkraven 5 - 7, k anne -
t ec knat dirav, att bandet beklitts pd den ena eller pa

bdgge sidor med ett 0,5 - 2,0 mm tjockt bindkautschukskikt.

9. FOrfarande f&r tillverkning av reparationslappar, vilka
lappar placeras pa karkassens reparationsstdlle och i ett arbets-
skede ensam eller tillsammans med den Ovriga skiktkonstruk-
tionen, ifall karkassen samtidigt dven fOrnyas, uppvarmes vid
en temperatur under 95xC och vid ett tryck av ca. 5 - 6 bar,

k 3nnetec nat dirav, att atminstone en del av ett
med rdgummi beklidda och fOr bearbetning med ett varmytbelagg-
ningsfdrfarande avsett band behandlas med en accelerator-
18sning, som kan motsvara den i kraven 2 eller 3 presenterade
och eventuellt efter en mellanlagring fOrenas pa ena sidan med
ett bindkautschukskikt, viiket skikts sammansdttning kan mot-

svara den i krav 2 presenterade.

10. Forfarande enligt patentkrav 9, kannetecknat
ddarav, att i samband med tillverkningen av en lapp placeras

ovanpad varandra flera bitar, tills oOnskad lapptjocklek uppnas.
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11. Fo6rfarande enligt patentkrav 9 eller 10, k & nne -
t ecknat dirav, att mellan bitarna placeras ett
bindkautschukskikt.

12. F6rfarande enligt ndgot av patentkraven 9 - 11, k & n -

netecknat dirav, att lappen pd ena sidan beldgges
dtminstone pd kanten med bindkautschuk.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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